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2. OPIS TECHNICZNY 

 
OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDYNKU ZAPLECZA SPORTOWO-GOSPODARCZEGO, 

CZĘŚCIOWO PODPIWNICZONEGO, ZLOKALIZOWANEGO PRZY ZESPOLE SZKOLNO-
PRZEDSZKOLNYM W RUDZICY NA DZIAŁCE PGR:2/3, GMINA: JASIENICA, JEDN. EW.: JASIENICA, 

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO: XV 
 
 

2.1.Dane wyjściowe do opracowania projektu 
 
2.1.1. Podstawa opracowania 
Formalną podstawą opracowania jest zlecenie Inwestora., natomiast merytoryczną 

podstawę stanowi: 
 normy i przepisy, a w szczególności: 
o PN-82/B-02001 „Obciążenia budowli. Obciążenia stałe” 
o PN-82/B-02003 „Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologiczne. 
Podstawowe obciążenia technologiczne i montażowe.” 
 PN-80/B-02010/Az1 „Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie śniegiem.” 
 PN-77/B-02011/Az1 „Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie wiatrem.” 
 PN-B-03002:1999 „Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.” 
 PN-B-03264:2002 „Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne 
i projektowanie.” 
 PN-90/B-03200 “Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie„ 
 PN-81/B-03150/02 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. 
Obliczanie statyczne i projektowanie. Konstrukcje. 
 PN-81/B-03150/03 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. 
Obliczanie statyczne i projektowanie. Złącza. 
 PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 
statyczne i projektowanie. 
 

2.1.2. Przedmiot opracowania  
Przedmiotem opracowania jest projekt budynku zaplecza sportowo-gospodarczego, 

częściowo podpiwniczonego, zlokalizowanego przy zespole szkolno-przedszkolnym w 
Rudzicy. 
 
2.1.3. Cel opracowania  

Celem opracowania jest wykonanie projektu budynku zaplecza sportowo-
gospodarczego, częściowo podpiwniczonego, zlokalizowanego przy zespole szkolno-
przedszkolnym w Rudzicy. 
 
Zakres opracowania  

Opracowanie obejmuje: 
 Wykonanie projektu budynku zaplecza sportowo-gospodarczego, częściowo 

podpiwniczonego, zlokalizowanego przy zespole szkolno-przedszkolnym w Rudzicy. 
 
2.1.4. Dane ogólne  

Projektowany budynek jest obiektem sportowym, piętrowym z poddaszem użytkowym. 
Budynek jest przystosowany do użytkowania przez osoby niepełnosprawne.  



Dach konstrukcji drewniano-żelbetowej, o nachyleniu 30o. W konstrukcji dachu 
przewidziano dwie żelbetowe ramy, o podstawach w ławach fundamentowych. Budynek 
konstrukcji murowej z bloczków betonowych grubości 30cm na wysokości piętra oraz 24cm 
na poziomie suteryn. Ściany wewnętrzne wykonane z betonu komórkowego i ceramiki. 
Stropy wykonane jako żelbetowe. Projektuje się ławy żelbetowe na głębokości 1,1m ppt. o 
szerokości 50cm, poszerzone do 70cm w miejscu posadowienia ram żelbetowych. 

Budynek wyposażony jest w schody zewnętrzne żelbetowe oddylatowane od głównego 
budynku. 
 

2.2.Wykorzystane materiały  
 

 Podkłady architektoniczne; 
 Uzgodnienia z architektem. 
 

2.3.Opis warunków geotechnicznych 
 

W związku z rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia 
obiektów budowlanych. Na podstawie art. 34 ust. 6 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – 
Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z późn. zm.2)). 
 W projektowanym budynku nie projektuje się specjalistycznych robót 
geotechnicznych. 
 Projektowany budynek zalicza się do pierwszej kategorii geotechnicznej jako budynek 
o statycznie wyznaczalnym schemacie statycznym posadowiony w prostych warunkach 
gruntowych na poziomie -1,10m ppt. 
 Nie projektuje się budowli ziemnych. 
 Nie projektuje się barier i uszczelnień. 
 Przyjęto jednostkowy odpór gruntu na poziomie 150kPa. 
 Wykopy należy wykonać pod kątem kąta tarcia wewnętrznego gruntu tj. 15°. 
 W bliskim sąsiedztwie nie występują budynki. 
 Nie projektuje się wzmocnienia podłoża. 
 Wody gruntowe znajdują się poniżej poziomu posadowienia budynku. 
 Budynek o statycznie wyznaczalnym schemacie statycznym posadowiony w prostych 
warunkach gruntowych. 

W przypadku, jeżeli okaże się, że w podłożu występuje inny grunt niż założono, należy 
ponownie sprawdzić naprężenia pod fundamentami. Zaleca się sprawdzenie podłoża wykopu 
przed wykonaniem fundamentów. Po wykonaniu wykopów pod fundamenty budynku, 
kierownik budowy winien sprawdzić czy grunt jest w wykopie jednorodny i o jednorodnej 
strukturze. Dane te kierownik budowy winien potwierdzić wpisem do dziennika budowy. 
 

2.4.Opis prac w projekcie 
 
2.4.1. Uwagi ogólne  
 

Projektuje się następujące prace w projekcie: 
 Roboty ziemne związane z wykonaniem stóp i ław fundamentowych; 
 Roboty zbrojarskie fundamentów oraz belek; 
 Roboty murarskie; 
 Roboty izolacyjne fundamentów; 
 Roboty ciesielskie związane ze wznoszeniem konstrukcji dachu; 



 Roboty wykończeniowe. 
 

2.5.Zabezpieczenie antykorozyjne i przeciw-pożarowe 
 

Zabezpieczenie przed wpływem agresywnego środowiska na beton należy wykonać za 
pomocą izolacji w płynie takich jak Dysperbit lub inny. Zabezpieczenie antykorozyjne stali 
zbrojeniowej jest zachowane poprzez odpowiednie otulenie pręta zbrojeniowego betonek. 
Zabezpieczenie antykorozyjne elementów drewnianych wykonać za pomocą roztworów 
solnych takich jak Fobos czy innych. 

Zabezpieczenie pożarowe brak wymagań.  
 

2.6.Uwagi końcowe 
 

Powyższy opis nie jest wyczerpujący. Oznacza to, że wykonawca musi uwzględnić 
wykonanie wszelkich prac mających związek z jego specjalizacją lub też takich, które wiążą 
się bądź wynikają z prac prowadzonych przez innych wykonawców branżowych.  

Przed przystąpieniem do realizacji inwestycji wszelkiego rodzaju wątpliwości dotyczące 
wykonania przedmiotowego obiektu na podstawie w/w dokumentacji technicznej należy 
wyjaśnić z projektantami poszczególnych branż. 

Materiały zastosowane do realizacji przedmiotowej inwestycji powinny posiadać 
atesty ITB. Ewentualne zmiany materiałów uzgodnić z projektantami.  
Wszystkie roboty budowlane należy prowadzić z zachowaniem interesu osób trzecich zgodnie 
z zasadami sztuki budowlanej, właściwymi normami pod nadzorem osób uprawnionych. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
3. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMAŁOŚCIOWE BUDYNKU 

PROJEKTOWANEGO 
 
ANALIZA STATECZNOŚCI ZBOCZA: 

stateczność zbocza 

Rysunek zbiorczy 

 

Warstwy gruntowe 
Nr Nazwa IL/Id r [t/m3] c [kPa] j [o] Woda 

1 Piaski próchnicze (Pp)) 0.50 1.70 3.00 28.00 NIE 

2 Spoisty C (Gpz, Gz, Gpz) 0.10 2.05 35.00 13.00 NIE 

3 Spoisty B (Gp, G, Gp) 0.00 2.10 26.00 16.00 NIE 

Współczynniki materiałowe: gmin = 0.90, gmax = 1.10 

 

 

 



 

Fundamenty 
Nr Xśr [m] Yśr [m] L [m] B [m] H [m] r [t/m3] N [kN] T [kN] M [kNm] 

1 10.00 10.00 0.70 18.00 0.30 2.50 1800.00 0.00 0.00 

2 16.00 10.00 0.70 18.00 0.30 2.50 1800.00 0.00 0.00 

3 12.33 10.00 0.70 18.00 0.30 2.50 1800.00 0.00 0.00 

4 6.00 10.00 0.70 18.00 0.30 2.50 1800.00 0.00 0.00 

Współczynniki materiałowe: min = 0.90, max = 1.10 

Opis obliczeń 

Obliczenia wykonano metodą Felleniusa. 

Opis oznaczeń : 
Fmaxmax -  współczynnik bezpieczeństwa dla maksymalnego współczynnika materiałowego 

gruntu i maksymalnego współczynnika obciążenia 

Fmaxmin -  współczynnik bezpieczeństwa dla maksymalnego współczynnika materiałowego 
gruntu i minimalnego współczynnika obciążenia 

Fminmax -  współczynnik bezpieczeństwa dla minimalnego współczynnika materiałowego 
gruntu i maksymalnego współczynnika obciążenia 

Fminmin -  współczynnik bezpieczeństwa dla minimalnego współczynnika materiałowego 
gruntu i minimalnego współczynnika obciążenia 

 
Nr łuku Nr pkt. xp [m] yp [m] R [m] V [m3] Fmaxmax Fmaxmin Fminmax Fminmin 
967 131 22.85 18.17 15.55 98.9 2.63 2.81 2.21 2.38 
952 129 22.85 16.03 14.53 120.9 2.67 2.84 2.23 2.40 

1068 145 23.90 17.10 13.94 77.9 2.65 2.81 2.26 2.41 
1070 145 23.90 17.10 15.94 131.3 2.68 2.84 2.25 2.41 
1158 158 24.96 14.96 10.63 44.1 2.61 2.74 2.27 2.41 
1085 147 23.90 19.25 16.91 105.7 2.67 2.83 2.26 2.42 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
ŚNIEG: 

 
Obciążenie śniegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1 
 
Połać bardziej obciążona: 
- Dach dwuspadowy 
- Obciążenie charakterystyczne śniegiem gruntu: 
 - strefa obciążenia śniegiem 1; A = 330 m n.p.m.  Qk = 0,007·A - 1,4 = 0,910 
kN/m2 
- Współczynnik kształtu dachu: 
 nachylenie połaci  = 30,0o 
 C2 = 1,2·(60o-)/300 = 1,2·(60o-30,0o)/30o = 1,200 
Obciążenie charakterystyczne dachu: 
 Sk = Qk·C = 0,910·1,200 = 1,092 kN/m2 
Obciążenie obliczeniowe: 
 S = Sk·f = 1,092·1,5 = 1,638 kN/m2 
 
 
WIATR: 
 
Obciążenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-1 
 
Ściana nawietrzna: 
- Budynek o wymiarach: B = 19,0 m, L = 11,0 m, H = 10,0 m  
- Charakterystyczne ciśnienie prędkości wiatru: 
 - strefa obciążenia wiatrem - granica stref I i III; H = 330 m n.p.m.  qk = 
(300·[1+0,0006·(H-300)]2 + 300·[1+0,0006·(H-300)]2·[20000-H/20000+H])/2 = 306 
Pa 
 qk = 0,306 kN/m2 
- Współczynnik ekspozycji: 
 rodzaj terenu: A; z = H = 10,0 m  Ce(z) = 0,5+0,05·10,0 = 1,00 
- Współczynnik działania porywów wiatru: 
  = 1,80 
- Współczynnik ciśnienia wewnętrznego: 
 budynek zamknięty  Cw = 0 
- Współczynnik ciśnienia zewnętrznego: 
 Cz = 0,7 
- Współczynnik aerodynamiczny C: 
 C = Cz - Cw = 0,7 - 0 = 0,7 
Obciążenie charakterystyczne: 
 pk = qk·Ce·C· = 0,306·1,00·0,7·1,80 = 0,385 kN/m2 
Obciążenie obliczeniowe: 
 p = pk·f = 0,385·1,5 = 0,578 kN/m2 
 
 
 
 
 



 
 

KONTRUKCJA DACHU: 
 

Płatwie 30x20 
 
  Od węzła: 51 do węzła: 184  (L= 8,44 m) 
  Przekrój nr: 2 (20x30)    
  Materiał: GL24h 
  Klasa użytkowania konstrukcji: 1 
  Odległość między przekrojami< 0,5 m 
STRZAŁKA UGIĘCIA 
  f= 9,981 mm < 42,2 mm (L/200) 
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU 
  Pole przek.poprz.netto  (A)= 600 cm2 
  Pole ścinania  (bxh)= 600 cm2 
  Wsk.na zginanie (Wz)= 2000 cm3      (Wy)= 3000 cm3 
  Wskaźnik na skręcanie= 2694 cm3 
OBCIĄŻENIA OBLICZENIOWE 
Warianty i siły dla maksymalnych naprężeń 
  Nrr: 1,5,6,2,3 
  Rozciąg.  (Nt)= 9,675 kN 
  Ścinanie  (Vy)= 20,16 kN    Ścinanie  (Vx)= 24,84 kN 
  Zginanie  (Mz)= 15,92 kNm   Zginanie  (My)= 11,94 kNm 
Warianty i siły dla minimalnych naprężeń 
  Nrr: 1,5,6,2 
  Ścinanie  (Vy)= 18,79 kN    Ścinanie  (Vz)= 29,38 kN 
  Zginanie  (Mz)= 2,398 kNm   Zginanie  (My)= 2,069 kNm 
  Skręcanie (Mt)= 0,0 kNm 
STOPIEŃ WYKORZYSTANIA NOŚNOŚCI PRZEKROJU 
Rozciąganie:  St/ftd= 0,01 
Zginanie: Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,73 
Zginanie: 0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,65 
Rozciąganie+Zginanie: 
St/ftd+Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,74 
St/ftd+0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,66 
Ścinanie: tz/fvd= 0,33 
Ścinanie: ty/fvd= 0,27 
STATECZNOŚĆ OGÓLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE 
  Zabezpieczenie przed zwichrzeniem 
STOPIEŃ WYKORZYSTANIA NOŚNOŚCI ELEMENTU 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
STROP Poz.Str.1: 
 

 
 
Rys.1. Zbrojenie górne stropu. 
 



 
 
STROP Poz.Str.2: 

Rys.2. Zbrojenie górne stropu. 



 
Rys.3. Zbrojenie dolne stropu. 
 

Nadproża 
 
DANE MATERIAŁOWE I ZAŁOŻENIA: 
Klasa betonu:  B20 (C16/20)    fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy    = 25 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 



Współczynnik pełzania (obliczono)    = 3,27 
Stal zbrojeniowa główna  A-IIIN (RB500)    fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 
550 MPa 
Stal zbrojeniowa strzemion  A-III (34GS)    fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 
500 MPa 
Stal zbrojeniowa montażowa  A-IIIN (RB500) 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 

 
Poz.Nd.11. 

 
Przyjęte wymiary przekroju: 
bw = 25,0 cm,   h = 35,0 cm 
otulina zbrojenia cnom = 20 mm 
 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 14,17 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 412 o As = 4,52 cm2   ( = 0,57%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 14,17 kNm  <  MRd = 53,65 kNm     (26,4%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 12,10 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi 6 co 230 mm na całej długości 
przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 12,10 kN  <  VRd1 = 44,14 kN     (27,4%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 13,80 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,074 mm  <  wlim = 0,3 mm     (24,7%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 3,98 mm  <  alim = 3700/200 = 18,50 mm     
(21,5%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 14,86 kN 
Szerokość rys ukośnych:    zarysowanie nie występuje     (0,0%) 

 
Poz.No.5. 

 
Przyjęte wymiary przekroju: 
bw = 24,0 cm,   h = 36,0 cm 
otulina zbrojenia cnom = 20 mm 
 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 12,97 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 312 o As = 3,39 cm2   ( = 0,43%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 12,97 kNm  <  MRd = 42,77 kNm     (30,3%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)14,30 kN 



Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi 6 co 240 mm na całej długości 
przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)14,30 kN  <  VRd1 = 41,68 kN     (34,3%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 12,89 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,095 mm  <  wlim = 0,3 mm     (31,5%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,91 mm  <  alim = 1750/200 = 8,75 mm     
(10,4%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 25,25 kN 
Szerokość rys ukośnych:    zarysowanie nie występuje     (0,0%) 

 
 

FUNDAMENTY Poz.F.1: 
 

Materiały : 
Zasypka: 
  ciężar objętościowy:  20,00 kN/m3 
  współczynniki obciążenia: f,min = 0,90;  f,max = 1,20 
Beton: 
  klasa betonu: B25 (C20/25)    fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 
GPa 
  ciężar objętościowy:  24,00 kN/m3 
  współczynniki obciążenia: f,min = 0,90;  f,max = 1,10 
Zbrojenie: 
  klasa stali: A-IIIN (RB500)    fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
  otulina zbrojenia cnom = 85 mm 
 
Założenia obliczeniowe : 
Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 
  - dla nośności pionowej  m = 0,81 
  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
  - dla stateczności na obrót  m = 0,72 
Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50 
Współczynniki redukcji spójności: 
  - przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50 
  - przy korekcie nachylenia wypadkowej obciążenia: 1,00 
Czas trwania robót: powyżej 1 roku  (=1,00) 
Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   
N/Nk = 1,20 
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁOŻA - wg PN-81/B-03020 
   
Nośność pionowa podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 207,9 kN 
  Nr = 115,5 kN   <  m·QfN = 168,4 kN  (68,6%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 



  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 36,4 kN 
  Tr = 0,0 kN   <  m·QfT = 26,2 kN  (0,0%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje moment wywracający MoB,2 = 0,00 kNm/mb,  moment utrzymujący 
MuB,2 = 39,39 kNm/mb 
  Mo = 0,00 kNm/mb   <  m·Mu = 28,4 kNm/mb  (0,0%) 
Osiadanie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Osiadanie pierwotne s'= 0,32 cm, wtórne  s''= 0,04 cm, całkowite s = 0,35 cm 
  s = 0,35 cm   <  sdop = 1,00 cm  (35,4%) 
   
   
OBLICZENIA WYTRZYMAŁOŚCIOWE FUNDAMENTU  - wg PN-B-03264: 
2002  
Nośność na przebicie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Siła przebijająca NSd = (g+q)max·A = 3,9 kN/mb 
  Nośność na przebicie NRd = fctd·bm·d = 207,0 kN/mb 
  NSd = 3,9 kN/mb   <  NRd = 207,0 kN/mb  (1,9%) 
Wymiarowanie zbrojenia: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,76 cm2/mb 
  Przyjęto konstrukcyjnie 16 mm co 20,0 cm  o As = 10,05 cm2/mb 
   
  

STOPA FUNDAMENTOWA Poz.Fs.1: 
 

DANE: 
Materiały : 
Zasypka: 
  ciężar objętościowy:  20,00 kN/m3 
  współczynniki obciążenia: f,min = 0,90;  f,max = 1,20 
Beton: 
  klasa betonu: B25 (C20/25)    fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 
GPa 
  ciężar objętościowy:  24,00 kN/m3 
  współczynniki obciążenia: f,min = 0,90;  f,max = 1,10 
Zbrojenie: 
  klasa stali: A-IIIN (RB500)    fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
  otulina zbrojenia cnom = 85 mm 
 
Założenia obliczeniowe : 
Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 
  - dla nośności pionowej  m = 0,81 
  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
  - dla stateczności na obrót  m = 0,72 
Współczynnik kształtu przy wpływie zagłębienia na nośność podłoża:  = 1,50 
Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50 



Współczynniki redukcji spójności: 
  - przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50 
  - przy korekcie nachylenia wypadkowej obciążenia: 1,00 
Czas trwania robót: powyżej 1 roku  (=1,00) 
Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   
N/Nk = 1,20 

 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁOŻA - wg PN-81/B-03020 
   
Nośność pionowa podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 231,6 kN 
  Nr = 102,9 kN   <  m·QfN = 187,6 kN  (54,9%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 31,2 kN 
  Tr = 0,0 kN   <  m·QfT = 22,4 kN  (0,0%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje moment wywracający MoB,2-3 = 0,00 kNm,  moment utrzymujący 
MuB,2-3 = 35,13 kNm 
  Mo = 0,00 kNm   <  m·Mu = 25,3 kNm  (0,0%) 
Osiadanie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Osiadanie pierwotne s'= 0,21 cm, wtórne  s''= 0,02 cm, całkowite s = 0,23 cm 
  s = 0,23 cm   <  sdop = 1,00 cm  (23,2%) 
    
OBLICZENIA WYTRZYMAŁOŚCIOWE FUNDAMENTU  - wg PN-B-03264: 
2002 
Nośność na przebicie: 
  dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzać nośności na 
przebicie 
Wymiarowanie zbrojenia: 
Wzdłuż boku B: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Zbrojenie potrzebne As = 0,60 cm2 
  Przyjęto konstrukcyjnie 4 prętów 16 mm  o As = 8,04 cm2 
Wzdłuż boku L: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Zbrojenie potrzebne As = 0,70 cm2 
  Przyjęto konstrukcyjnie 4 prętów 16 mm o As = 8,04 cm2 
 
 
 
 
 
 
 



SCHODY Poz.Sch.2: 
 
DANE MATERIAŁOWE 
 
Klasa betonu  B25 (C20/25)    fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy betonu    = 25,00 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)    = 3,18 
Stal zbrojeniowa  A-IIIN (RB500W)    fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 
MPa 
Średnica prętów    = 12 mm 
Otulina zbrojenia   cnom = 20 mm 
Stal zbrojeniowa konstrukcyjna   St0S-b 
Średnica prętów konstrukcyjnych    = 6 mm 
Maksymalny rozstaw prętów konstr.   30 cm 
 
ZAŁOŻENIA OBLICZENIOWE: 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = jak dla belek i płyt (tablica 8) 
 
WYNIKI: 
Wyniki obliczeń statycznych: 
  Przęsło A-B: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 5,39 kNm/mb 
  Reakcja obliczeniowa      RSd,A =   RSd,B =7,88 kN/mb 
   
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 : 
   
Zginanie: (przekrój a-a) 
  Moment przęsłowy obliczeniowy    MSd = 5,39 kNm/mb 
  Zbrojenie potrzebne As = 1,40 cm2/mb.  Przyjęto 12 co 14,0 cm o As = 8,08 
cm2/mb   ( = 0,86%) 
  Warunek nośności na zginanie:    MSd = 5,39 kNm/mb  <  MRd = 27,58 
kNm/mb     (19,5%) 
Ścinanie: 
  Siła poprzeczna obliczeniowa  VSd = 7,54 kN/mb 
  Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 7,54 kN/mb  <  VRd1 = 76,49 kN/mb     
(9,9%) 
SGU: 
  Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 4,90 kNm/mb 
  Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%) 
  Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 3,20 mm  <  alim = 13,66 mm     
(23,4%) 
 
 
 
 
   



PODKONSTRUKCJA POD MODUŁY FOTOWOLTAICZNE: 
 

Rygiel (R 60x4) 
  Od węzła: 125 do węzła: 155  (L= 15 m) 
  Przekrój nr: 5 (R 60x4)   Rura kwadratowa 
  Materiał: St3SX 
  Odległość między przekrojami< 0,5 m 
STRZAŁKA UGIĘCIA (z obwiedni) 
  f= 11,83 mm < 42,86 mm (L/350) 
STOPIEŃ WYKORZYSTANIA NOŚNOŚCI PRZEKROJU 
  Mx/MRx+My/MRy= 0,66 < 1 
  Nc/NRc+Mx/MRx+My/MRy= 0,67 < 1 
  Vx/VRx,Nc= 0,01 < 1 
  Vy/VRy,Nc= 0,06 < 1 
STATECZNOŚĆ OGÓLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE 
  Dł.oblicz.pręta   (Lox)= 3 m     (Loy)= 1,5 m    
  Wsp.dł.wyboczen.  (mix)= 0,45    (miy)= 0,1      
  Smukłość pręta    (l_x)= 60,34   (l_y)= 6,704   
  Wsp.wyboczeniowy  (fix)= 0,8302  (fiy)= 1       
STATECZNOŚĆ OGÓLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE 
  Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0 
STOPIEŃ WYKORZYSTANIA NOŚNOŚCI ELEMENTU 
  Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,66 < 1 
  Nc/(fi*NRc) = 0,02 < 1 
     Wsp.beta bx= 1         by= 1 
     Poprawki Dx= 0,00      Dy= 0,00 
  Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dx= 0,68 < 1 
  Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dy= 0,67 < 1 
 

Belka (R 60x3) 
  Od węzła: 125 do węzła: 126  (L= 3,753 m) 
  Przekrój nr: 6 (R 60x3)   Rura kwadratowa 
  Materiał: St3SX 
  Odległość między przekrojami< 0,5 m 
STRZAŁKA UGIĘCIA (z obwiedni) 
  f= 4,182 mm < 10,72 mm (L/350) 
STOPIEŃ WYKORZYSTANIA NOŚNOŚCI PRZEKROJU 
  Nt/NRt+Mx/MRx+My/MRy= 0,50 < 1 
  Nc/NRc+Mx/MRx+My/MRy= 0,49 < 1 
  Vx/VRx,Nt= 0,09 < 1 
  Vy/VRy,Nt= 0,05 < 1 
STATECZNOŚĆ OGÓLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE 
  Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0 
STOPIEŃ WYKORZYSTANIA NOŚNOŚCI ELEMENTU 
  Nt/NRt+Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,50 < 1 
 
 
 
 
 



PODKONSTRUKCJA POD CENTRALĘ WENTYLACYJNĄ: 
 

Rygiel (R 45x3) 
  Od węzła: 12 do węzła: 13  (L= 2,31 m) 
  Przekrój nr: 1 (R 45x2,5)   Rura kwadratowa 
  Materiał: St3SX 
  Odległość między przekrojami< 0,5 m 
STRZAŁKA UGIĘCIA (z obwiedni) 
  f= 6,431 mm < 6,6 mm (L/350) 
STOPIEŃ WYKORZYSTANIA NOŚNOŚCI PRZEKROJU 
  Mx/MRx= 0,29 < 1 
  Nc/NRc+Mx/MRx= 0,29 < 1 
  Vy/VRy= 0,03 < 1 
STATECZNOŚĆ OGÓLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE 
  Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0 
STOPIEŃ WYKORZYSTANIA NOŚNOŚCI ELEMENTU 
  Mx/(fiL*MRx)= 0,29 < 1 
 

Słup (R 45x3) 
  Od węzła: 2 do węzła: 36  (L= 0,62 m) 
  Przekrój nr: 1 (R 45x2,5)   Rura kwadratowa 
  Materiał: St3SX 
  Odległość między przekrojami< 0,5 m 
STRZAŁKA UGIĘCIA (z obwiedni) 
  f= 0,0001411 mm < 1,771 mm (L/350) 
STOPIEŃ WYKORZYSTANIA NOŚNOŚCI PRZEKROJU 
  My/MRy= 0,03 < 1 
  Nc/NRc+My/MRy= 0,04 < 1 
  Vx/VRx,Nc= 0,01 < 1 
  Vy/VRy,Nc= 0,03 < 1 
STATECZNOŚĆ OGÓLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE 
  Dł.oblicz.pręta   (Lox)= 0,62 m  (Loy)= 0,62 m   
  Wsp.dł.wyboczen.  (mix)= 0,47    (miy)= 1,56     
  Smukłość pręta    (l_x)= 17,05   (l_y)= 56,58   
  Wsp.wyboczeniowy  (fix)= 0,9962  (fiy)= 0,8561  
STATECZNOŚĆ OGÓLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE 
  Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0 
STOPIEŃ WYKORZYSTANIA NOŚNOŚCI ELEMENTU 
  My/MRy= 0,03 < 1 
  Nc/(fi*NRc) = 0,01 < 1 
     Wsp.beta bx= 0,0         by= 1 
     Poprawki Dx= 0,00      Dy= 0,00 
  Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dx= 0,04 < 1 
  Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dy= 0,04 < 1 
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P
orębska Katarzyna

Uwaga:
1.W

ymiary sprawdzić na budowie.
2. W

szystkie prace budowlane należy wykonywać zgodnie ze
sztuką budowlaną i obowiązującymi przepisami, a w
szczególności przed przystąpieniem do robót budowlanych
należy wykonać zgodnie z wymogami art. 21A ust. 4
ustawy z 4 lipca 1994 Prawo Budowlane (Dz.U.z2000 r. Nr
10 poz.1126 z późniejszymi zmianami) opracowania wymagane
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003
w sprawie bezpieczeństw i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

3. W
szelkie materiały powinny posiadać odpowiednie

świadectwa i aprobaty dopuszczające do stosowania w
budownictwie

4. Podane pozimy należy skorygować na budowie
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sztuką budowlaną i obowiązującymi przepisami, a w
szczególności przed przystąpieniem do robót budowlanych
należy wykonać zgodnie z wymogami art. 21A ust. 4
ustawy z 4 lipca 1994 Prawo Budowlane (Dz.U.z2000 r. Nr
10 poz.1126 z późniejszymi zmianami) opracowania wymagane
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003
w sprawie bezpieczeństw i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

3. W
szelkie materiały powinny posiadać odpowiednie

świadectwa i aprobaty dopuszczające do stosowania w
budownictwie

4. Podane pozimy należy skorygować na budowie
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mgr inż. Grzegorz  Nokielski 
Uprawnienia budowlane nr SLK/3038/PWOK/10
Wpis do izby nr SLK/BO/6803/10

Porębska Katarzyna

Uwaga:
1.W

ymiary sprawdzić na budowie.
2. W

szystkie prace budowlane należy wykonywać zgodnie ze
sztuką budowlaną i obowiązującymi przepisami, a w
szczególności przed przystąpieniem do robót budowlanych
należy wykonać zgodnie z wymogami art. 21A ust. 4
ustawy z 4 lipca 1994 Prawo Budowlane (Dz.U.z2000 r. Nr
10 poz.1126 z późniejszymi zmianami) opracowania wymagane
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003
w sprawie bezpieczeństw i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

3. W
szelkie materiały powinny posiadać odpowiednie

świadectwa i aprobaty dopuszczające do stosowania w
budownictwie

4. Podane pozimy należy skorygować na budowie
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Uwaga:
1.Płatwie z drewna klejonego.
2.Drewniane elementy więźby dachowej zabezpieczyć

środkami grzybobójczymi
3.Drewniane elementy więźby dachowej uodpornić na

działanie ognia.
4.Skrajne płatwie należy zamontować na krawędzi dachu,

markami u góry.
5.W

ymiary sprawdzić na budowie.
6. W

szystkie prace budowlane należy wykonywać zgodnie ze
sztuką budowlaną i obowiązującymi przepisami, a w
szczególności przed przystąpieniem do robót budowlanych
należy wykonać zgodnie z wymogami art. 21A ust. 4
ustawy z 4 lipca 1994 Prawo Budowlane (Dz.U.z2000 r. Nr
10 poz.1126 z późniejszymi zmianami) opracowania wymagane
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003
w sprawie bezpieczeństw i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

3. W
szelkie materiały powinny posiadać odpowiednie

świadectwa i aprobaty dopuszczające do stosowania w
budownictwie

4. Podane pozimy należy skorygować na budowie
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P
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Uwaga:
1.Zbrojenie zakotwić w ścianach nośnych na 12-15cm.
2.Zbrojenie stropu nr 1 oraz nr 2 w miejscu wystąpienia

otworu należy przerwać.
3.W

ymiary sprawdzić na budowie.
4. W

szystkie prace budowlane należy wykonywać zgodnie ze
sztuką budowlaną i obowiązującymi przepisami, a w
szczególności przed przystąpieniem do robót budowlanych
należy wykonać zgodnie z wymogami art. 21A ust. 4
ustawy z 4 lipca 1994 Prawo Budowlane (Dz.U.z2000 r. Nr
10 poz.1126 z późniejszymi zmianami) opracowania wymagane
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003
w sprawie bezpieczeństw i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

3. W
szelkie materiały powinny posiadać odpowiednie

świadectwa i aprobaty dopuszczające do stosowania w
budownictwie

4. Podane pozimy należy skorygować na budowie
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Uwaga:
1.Zbrojenie zakotwić w ścianach nośnych na 12-15cm.
2.W

ymiary sprawdzić na budowie.
3. W

szystkie prace budowlane należy wykonywać zgodnie ze
sztuką budowlaną i obowiązującymi przepisami, a w
szczególności przed przystąpieniem do robót budowlanych
należy wykonać zgodnie z wymogami art. 21A ust. 4
ustawy z 4 lipca 1994 Prawo Budowlane (Dz.U.z2000 r. Nr
10 poz.1126 z późniejszymi zmianami) opracowania wymagane
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003
w sprawie bezpieczeństw i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

3. W
szelkie materiały powinny posiadać odpowiednie

świadectwa i aprobaty dopuszczające do stosowania w
budownictwie

4. Podane pozimy należy skorygować na budowie
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Uwaga:
1.Zbrojenie zakotwić w ścianach nośnych na 12-15cm.
2.W

ymiary sprawdzić na budowie.
3. W

szystkie prace budowlane należy wykonywać zgodnie ze
sztuką budowlaną i obowiązującymi przepisami, a w
szczególności przed przystąpieniem do robót budowlanych
należy wykonać zgodnie z wymogami art. 21A ust. 4
ustawy z 4 lipca 1994 Prawo Budowlane (Dz.U.z2000 r. Nr
10 poz.1126 z późniejszymi zmianami) opracowania wymagane
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003
w sprawie bezpieczeństw i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

3. W
szelkie materiały powinny posiadać odpowiednie

świadectwa i aprobaty dopuszczające do stosowania w
budownictwie

4. Podane pozimy należy skorygować na budowie
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Uwaga:
1.Zbrojenie zakotwić w ścianach nośnych na 12-15cm.
2.W

ymiary sprawdzić na budowie.
3. W

szystkie prace budowlane należy wykonywać zgodnie ze
sztuką budowlaną i obowiązującymi przepisami, a w
szczególności przed przystąpieniem do robót budowlanych
należy wykonać zgodnie z wymogami art. 21A ust. 4
ustawy z 4 lipca 1994 Prawo Budowlane (Dz.U.z2000 r. Nr
10 poz.1126 z późniejszymi zmianami) opracowania wymagane
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003
w sprawie bezpieczeństw i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

3. W
szelkie materiały powinny posiadać odpowiednie

świadectwa i aprobaty dopuszczające do stosowania w
budownictwie

4. Podane pozimy należy skorygować na budowie
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Uwaga:
1.W

ymiary  rozpatrywać łącznie z rysunkami architektonicznymi w przypadku
niezgodności należy wyjaśnić z projektantami na budowie.

2.W
ymiary sprawdzić na budowie.

4. Głębokość posadowienia fundamentów min. 1.0m poniżej poziomu terenu.
W
ymiary fundamentów skorygować po wykonaniu wykopu

5. Przed przystąpieniem do prac fundamentowych, po wykonaniu wykopu należy
sprawdzić rodzaj i stan oraz jednorodność gruntów w wykopach, w przypadku
wystąpienia gruntów słabonośnych bądz niejednorodnych należy uzgodnić z
projektantem.
6. W

szystkie prace budowlane należy wykonywać zgodnie ze sztuką budowlaną
i obowiązującymi przepisami, a w szczególności przed przystąpieniem do
robót budowlanych należy wykonać zgodnie z wymogami art. 21A ust. 4
ustawy z 4 lipca 1994 Prawo Budowlane (Dz.U.z2000 r. Nr 10 poz.1126 z
późniejszymi zmianami) opracowania wymagane rozporządzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 w sprawie bezpieczeństw i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

7. Pod fundamentem wykonać warstwę chudego betonu gr.10cm
8. Fundamenty betonowe izolować przeciwwilgociowo
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ZESTAWIENIE ZBROJENIA PŁYT STROPOWYCH

ZESTAWIENIE ZBROJENIA RDZENI ŻELBETOWYCH

ZESTAWIENIE DREWNA

ZESTAWIENIE BLACH

Średnica Długość Liczba RB500 RB500
[mm] [cm] [szt.] ø6 ø16

25 16 408 16 65,28
26 16 620 12 74,40
27 16 405 8 32,40
28 16 250 8 20,00
29 16 675 8 54,00
30 16 800 4 32,00
31 6 109 218 237,62
32 6 83 108 89,64
33 16 200 8 16,00
34 16 160 24 38,40
35 6 190 16 30,40
36 6 92 56 51,52

409,18 332,48
0,222 1,578
90,84 524,65

Razem [kg] 615,5

Nr

Długość wg średnic [m]
Masa 1mb pręta [kg/mb]

Masa wg średnic [kg]
Masa wg gatunku stali [kg] 615,49

przekrój długość długość do 
zamówienia

ilość kubatura

[cmxcm] [mb] [mb] [szt.] [m3]
Poz.Pl.1. płatew 20x30 9,39 10,0473 8 4,8
Poz.Pl.2. płatew 20x30 10,82 11,5774 8 5,6
Poz.Pl.3. płatew 18x12 2,46 2,6322 4 0,2

SUMA 10,6

nazwa elementuoznaczenie

wymiar ilość w 
komplecie

ilość 
kompletów

Waga 
jednostkowa

Waga 
całkowita

[cm] [szt.] [szt.] [kg] [kg]
Poz.Bl.1 blacha 25x41x1,6 1 32 12,90 412,80
Poz.Bl.2 blacha 15x23x1,6 2 64 4,30 550,40
Poz.Bl.3 blacha 25x30x1,6 1 32 9,40 300,80
Poz.Bl.4 blacha 30x41x1,6 1 8 15,40 123,20
Poz.Bl.5 blacha 15x23x1,6 3 24 4,30 309,60
Poz.Bl.6 blacha 30x30x1,6 1 8 11,30 90,40
Poz.Bl.7 blacha 25x33,5x1,6 1 4 10,50 42,00
Poz.Bl.8 blacha 15x18x1,6 2 8 3,40 54,40
Poz.Bl.9 blacha 14x18x1,6 1 4 3,20 12,80
Poz.Pr.1 pręt 113 2 44 0,617 61,35

SUMA blach 1896,4
SUMA prętów 61,4

oznaczenie nazwa 
elementu

ZESTAWIENIE PODKONSTRUKCJA FOTOWOLTAIKI

ZESTAWIENIE PODKONSTRUKCJA CENTRALI

Średnica Długość Liczba RB500 RB500
[mm] [cm] [szt.] ø6 ø10

1 10 492 34 167,28
2 10 1033 24 247,92
3 10 335 4 13,40
4 10 285 8 22,80
5 10 235 8 18,80
6 10 185 8 14,80
7 10 135 8 10,80
8 10 85 8 6,80
9 10 896 7 62,72
10 10 220 4 8,80
11 10 160 4 6,40
12 10 350 5 17,50
13 10 1034 91 940,94
14 10 1200 51 612,00
15 10 685 51 349,35
16 10 226 84 189,84
17 6 870 18 156,60
18 6 454 32 145,28
19 10 407 34 138,38
20 6 1056 14 147,84
21 10 357 75 267,75
22 6 514 14 71,96
23 10 182 64 116,48
24 10 70 226 158,20

521,68 3370,96
0,222 0,617
115,81 2079,88

2195,70
2195,7

Długość wg średnic [m]

Nr

Masa 1mb pręta [kg/mb]
Masa wg średnic [kg]

Masa wg gatunku stali [kg]
Razem [kg]

wymiar długość ilość Waga 
jednostkowa

Waga 
całkowita

[mm] [mb] [szt.] [kg] [kg]
Poz.Rk.5 Rura kwadratowa 45x2,5 2,09 3 2,70 16,93
Poz.Rk.6 Rura kwadratowa 45x2,5 1,39 6 2,70 22,52
Poz.Rk.7 Rura kwadratowa 45x2,5 0,57 8 2,70 12,31
Poz.Rk.8 Rura kwadratowa 45x2,5 0,25 6 2,70 4,05
Poz.Bl.11 blacha 100x237x16 8 2,97 23,76

SUMA 79,6

oznaczenie nazwa elementu

wymiar długość ilość Waga 
jednostkowa

Waga 
całkowita

[mm] [mb] [szt.] [kg] [kg]
Poz.Rk.1 Rura kwadratowa 60x3 2,94 11 5,37 173,67
Poz.Rk.2 Rura kwadratowa 60x4 3,06 2 7,03 43,05
Poz.Rk.3 Rura kwadratowa 60x4 12,00 2 7,03 168,82
Poz.Rk.4 Rura kwadratowa 60x4 0,30 12 7,03 25,32
Poz.Bl.10 blacha 160x80x16 12 1,60 19,20
Poz.Bl.12 blacha 57x57x16 4 0,41 1,64

SUMA Rk 410,9
SUMA blach 20,8

oznaczenie nazwa elementu

ZESTAWIENIE ZBROJENIA

mgr inż. Grzegorz  Nokielski 
Uprawnienia budowlane nr SLK/3038/PWOK/10
Wpis do izby nr SLK/BO/6803/10
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Uwaga:
1. W

ykonać ze stali S235JO
2. Poz.Pr.1. w skrajnych markach zagiąć.
3. Przygotowanie brzegów do spawania wykonać wg PN-EN 29692.
4. Kontrola wszystkich spoin: wizualna VT wg PN-EN 970: 1999.
5. Przygotowanie powieszchni przed malowaniem wg PN-EN ISO 8504-3
6. Całość konstrukcji zabezpieczyć antykorozyjnie.
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Uwaga:
1. Przygotowanie brzegów do spawania wykonać wg PN-EN 29692.
2. Kontrola wszystkich spoin: wizualna VT wg PN-EN 970: 1999.
3. Przygotowanie powieszchni przed malowaniem wg PN-EN ISO 8504-3
4. W

szelkie materiały powinny posiadać odpowiednie świadectwa i
aprobaty dopuszczające do stosowania w budownictwie

5. Konstrukcję stalową nalezy zabezpieczyć antykorozyjnie farbami
chlorokauczukowymi lub poprzez cynkowanie ogniowe.
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Uwaga:
1. Rury kwadratowe zaślepić blachami.
2. W

sporniki konstrukcji wypuścić na 3cm poza krawędź modułów
fotowoltaicznych.

3. Po wykonanym montażu uchwytów, otwory uszczelnić
przeciwwilgociowo.

4. Przygotowanie brzegów do spawania wykonać wg PN-EN 29692.
5. Kontrola wszystkich spoin: wizualna VT wg PN-EN 970: 1999.
6. Przygotowanie powieszchni przed malowaniem wg PN-EN ISO 8504-3
7. W

szelkie materiały powinny posiadać odpowiednie świadectwa i
aprobaty dopuszczające do stosowania w budownictwie

8. Konstrukcję stalową nalezy zabezpieczyć antykorozyjnie farbami
chlorokauczukowymi lub poprzez cynkowanie ogniowe.
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