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Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjnym:

SLK-F4U-MZM-I3V *

Pan Antoni Szczotka o numerze ewidencyjnym SLK/IE/0774/01

adres zamieszkania ul. Kolista 30, 43-316 Bielsko-Biata

jest czlonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2015-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-11-18 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rowr zne pod led 6w prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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Zaswiadczenie
O numenze wenyfikacyjmyTee

SLE-XP7-AGF-LXJ =

Pan Zdzistaw Mazurek o numerze ewidencyjnym SLK/IE/5161/07

adres zamieszkania ul. Gornoslgska 10, 43-305 Bielsko Biata

jest cztonkiem S'Iaskiej Okregowej lzby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-12-31.

zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-01-15 roku przez:

Franciszek Buszha, Przewodniczg oy Rady Slgskiej Okregowej izby Infyniercw Budownictwa.

|Zgodni= art. 3 wst 2 ustawy z dnia 15 wroesnia 2001 r. o podpisie slekironiczaym (Dz. U, 2004 Nr 130 poz. 1430] dane w postad
-c!cl:t.rnfiﬂuiupﬂm Dﬂ]}ll:ﬁ:l;r!l'ﬂ podpizem icznym weryfik ym przy pomocy wadnego kwalificowanego certyfiiaty sy
rownowazine pod wigiedem siutiow prawnych columentom opabrzonym podpisami whasnorgoomymi. )

* Weryfikacjs poprawnosc danych w ninisjszym zaswisdoeniu modne sprowdzsic za pomocy numery wenyfioineso mowindo e m
stronie Poiskiej by Infynisrow Budownictwa wiww.piiborg.pl lub kontskbujgc sie z biurem wiasciwej Clrgzowej Izby InZymieraw
Budownicten.
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rozporzgdzenia Hinietra Gospodarki Terenowe j i Ochrony
Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r, W sprawie pelnienia
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie / Dz. U. Hr 8
poz. 46 z poézZniejszymi zmianami / stwierdzm, ze

Pan Antoni S Z C Z O T XK A - technik elektryk

urodzony 10 kwietnia 1960 r. w Bielsku - ‘Bialej posiada
przygotowanie upowazniajgce do pelnienia samcdzielnej funkcji

PEOJEKTANETA

w specjalnosci instalacyjno - inzynieryjnej w zakresie sieci i
instalacji elektrycznych - obejmujacej instalacje elektryczne,
napowietrzne i kablowe linie energetyczne, stacje i urzgdzenia
elektroenergetyczne i jest upowazZniony

- do sporzgdzania projektow sieci i instalac ji
elektrycznych o powszachnie znanych rozwigzaniach
konstrukcyjnych i schematch technicznych.
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1.0pis techniczny
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany w zakresie
wewnetrznych instalacji elektrycznych dla projektowanego budynku zaplecza sportowo —

gospodarczego na dz. nr 2/3 w Rudzicy, gmina Jasienica

1.2. Podstawa opracowania i zakres projektu
Projekt niniejszy opracowano na podstawie:

a) wytycznych inwestora

b) podktadéw architektonicznych,

C) uzgodnien miedzybranzowych,

d) obowigzujgcych norm i przepiséw.

Zakres opracowania:
- tablice bezpiecznikowe TR
- instalacja oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego,
- instalacja gniazd wtyczkowych 230/400 V
- ochrona przeciwprzepieciowa,
- ochrona przed porazeniem,

- instalacja odgromowa

1.3. Zasilanie budynku

Zasilanie budynku nalezy wykonaé zgodnie z warunkami przytgczenia Wydanymi przez
TAURON S.A. Pion pomiedzy ztgczem licznikowym przystosowanym do zabudowy 3-
fazowego uktadu pomiarowego a ZK 2 zabudowanym na bocznej scianie obiektu wykonac
kablem YKY 4x16 mm2 , natomiast wilz-ty pomiedzy ZK 2 a tablicami rozdzielczymi
zabudowanymi w pomieszczeniach 0.0 (TR2), 1.1 (TR1) wykona¢ kablem YKY 4x10mm?.

1.4. Ziacze licznikowe

Dla obiektu zabudowany zostanie przez operatora sieci dystrybucyjnej zestaw
pomiarowy ktérego wyposazenie stanowi¢ bedzie:
- roztgcznik bezpiecznikowy — max. Ib — 100A
- wytgcznik 3-fazowy wyposazony w czion przecigzeniowy o amperazu wynikajgcym

zumowy z TAURON S.A., w obudowie S-4 przystosowanej do plombowania,



- tablica licznikowa, przystosowane do zabudowy 3-fazowego licznika energii czynnej
w uktadzie bezposrednim.

Na drzwiczkach ztgcza licznikowego zabudowac tabliczke ostrzegawczg oraz wyposazyé¢ je
w uchwyt do zamykania na kiédke i uchwyt umozliwiajgcy swobodne otwieranie Ilub

zabudowe wkiadki zamka

1.5. Tablice rozdzielcze TR

Projektuje sie dwie tablice bezpiecznikowe w Il klasie izolacji.
-4x18-TR2
-4x12+1-TR1
Tablica bezpiecznikowe zostang wyposazone :
1. wytacznik nadprgdowy S 313 ; 311 — zabezpieczenie gniazd 230/400V oraz
odwietlenia,
2. wylgcznik roznicowopradowy P 304; 302 - zabezpieczenie obwoddw gniazd 230/400V,
oraz oswietlenia,
3. przekaznik bistabilny PB301 — sterowanie oswietleniem
4. czujnik zmierzchu

5. ochrona przepieciowa

1.6. Instalacja oswietlenia ogélnego i ewakuacyjnego

Wytgczniki o$wietlenia w pomieszczeniach montowac na wysokosci do 1,25 m.

Osprzet p/t IP 20 — pomieszczenia suche, korytarze

Osprzet p/t IP 44 — fazienki , toalety.

Instalacje wykonywaé przewodami YDYp lub YDY o przekroju 4x1,5 mm? oraz 3x1,5mm? i
izolacji 750 V. W pomieszczeniach przewidzianych do przebywania inwalidy osprzet
montowac na wysokosci 1,0 m. Przy wejsciu do budynku oraz na zewnetrznych bocznych
$cianach oswietlenie sterowane za pomocg czujnika ruchu lub czujnikiem zmierzchu z
regulowanym czasem s$wiecenia. Projekt oswietlenia awaryjno-ewakuacyjne dla obiektu
obejmuje:

+ dobor podswietlanych znakow ewakuacyjnych

+ dobor opraw awaryjnych

* rozmieszczenie opraw awaryjno-ewakuacyjnych ,

» zasilanie elektryczne ww. opraw

Dla obiektu przewiduje sie system oswietlenia awaryjno-ewakuacyjnego polegajgcy na

zastosowaniu opraw awaryjnych w wersji AUTOTEST. Oznacza to automatyczne

8



sprawdzanie stanu technicznego opraw awaryjnych, bez potrzeby stosowania dodatkowych
urzgdzen. W projekcie zastosowano oprawy oswietlenia awaryjnego z wewnetrznym zrédtem
zasilania, powodujgc prace awaryjng niezalezng od innych urzgdzen systemu.

Projektuje sie oprawy oswietlenia kierunkowego w wersji jasna (oprawy podswietlajgce
piktogramy — OP1) oraz ciemna (oprawy doswietlajgce droge ewakuacyjng — VDN).

Dziatanie opraw w wersji OP1: $wiecg przy zasilaniu z sieci, w przypadku braku zasilania
automatycznie przetgczajg sie w tryb pracy awaryjne;.

Oprawy oswietlenia awaryjnego wersja VDN doswietlajgce droge ewakuacyjng: przy
zasilaniu z sieci pozostajg w trybie czuwania, nie swiecg. Przy braku napiecia zasilania
nastepuje automatyczne przetgczenie w tryb pracy awaryjnej. Wszystkie oprawy oswietlenia
awaryjnego wyposazone we wilasne zrédito zasilania (akumulatory w oprawach) muszg
posiadac zdolnos$¢ podtrzymania zasilania przez nie mniej niz 1 godzine po zaniku napiecia
podstawowego. Zasilanie opraw nalezy wykonaé dodatkowymi przewodami z puszek
instalacyjnych najblizszych obwodu oswietlenia podstawowego - z przed wytgcznika.
Rozmieszczenie opraw oswietlenia kierunkowego i ewakuacyjnego pokazano na rzutach
obiektu. Dopuszcza sie zmiane sposobu oswietlenia oraz rodzaj zastosowanych opraw
zachowujgc nastepujgce zasady:

+ oprawy oswietlenia kierunkowego z piktogramami muszg by¢ bezwzglednie widoczne na
drodze ewakuacyjnej z okreslonej odlegtosci widzenia.

» piktogramy przy wszystkich wyjsciach awaryjnych wzdtuz drég ewakuacyjnych nalezy tak
podswietla¢ aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca. Z
kazdego miejsca drogi ewakuacyjnej bedzie widoczny co najmniej jeden znak ewakuacyjny.

* natezenie oswietlenia na podtodze osi drogi ewakuacyjnej ,E” musi wynosi¢ min. 1 Ix, a
na centralnym pasie drogi, obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie
oswietlenia powinno stanowi¢ nie mniej niz 0,5 Ix. W poblizu punktow pierwszej pomocy,
urzgdzen przeciwpozarowych i alarmowych, ktore nie znajdujg sie na drodze ewakuacyjnej
ani w strefie otwartej, natezenie oswietlenia musi wynosi¢ min. 5Ix na podfodze,

» natezenie oswietlenia w strefie otwartej (zapobiegajgcego panice) nie powinno by¢
mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podtogi,

Typy zastosowanych lamp zostaty opisane na rys. E1 oraz E2. Przewody prowadzone pod
wylewkg zabezpieczy¢ rurami karbowanymi ICTA 18 i ICTA 20, pozostate przewody bedg

uktadane pod tynkiem.



Parametry zastosowanych oprawy:

G1 - Oprawa typ LED. Znamionowy strumien Swietiny oprawy=7200lm. Znamionowa moc
oprawy<68W DRV, IP65, IK08, klasa ochronnosci |, klasa efektywno$ci energetycznej A++.
Oprawa nastropowa lub zwieszana. OBUDOWA: PC, szary. DYFUZOR: PC, przezroczysty.
ODBLYSNIK: blacha aluminiowa MIRO, waskostrumieniowy. ZRODLO: modut LED, trwato$¢
eksploatacyjna: L80B50: 69000h pracy, CRI >80, Temperatura barwowa 4000K. SDCM3.
INNE: w zestawie dwa Klipsy stalowe, przykrecane. PRZEZNACZENIE: o$wietlenie obiektow
przemystowych, ciggow komunikacyjnych w obiektach handlowych, ustugowych i

przemystowych.

G2 - Oprawa typ LED. Znamionowy strumien Swietiny oprawy=3200Im. Znamionowa moc
oprawy < 40W, IP20, klasa ochronnosci Il. Oprawa dostropowa z mozliwoscig montazu
nastropowego. OBUDOWA: profil aluminiowy, anodowany. DYFUZOR: opalowy,
rownomiernie rozpraszajgcy $wiatto. ZASILACZ: elektroniczny, poza oprawg. ZRODLO:
modut LED, trwato$¢ eksploatacyjna 50 000h pracy, CRI >80, temperatura barwowa 4000K.
INNE: akcesoria do montazu w stropach G/K, oraz ramka do montazu nastropowego.
PRZEZNACZENIE: oswietlenie powierzchni biurowych lub hoteli

G3 - Oprawa typ LED. Znamionowy strumien $wietiny oprawy=3000Im. Znamionowa moc
oprawy < 25W, DRV, IP65, IK08, klasa ochronnosci |. Oprawa nastropowa lub zawieszana.
OBUDOWA: PC szary. DYFUZOR: PC, opalowy. ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy, zasilacz 230V AC. ZRODLO: modut LED, trwato$é eksploatacyjna: L80B50: 69000h
pracy, trwato$¢ L90B50: 31000hpracy , CRI >80, temperatura barwowa 4000K DRV. INNE:
w zestawie dwa klipsy stalowe. PRZEZNACZENIE: o$wietlenie obiektow przemystowych,

ciggow komunikacyjnych w obiektach handlowych, ustugowych i przemystowych.

G4 - Oprawa typ LED. Znamionowy strumien Swietiny oprawy=6100lm. Znamionowa moc
oprawy < 50W, DRV, IP65, IK08, klasa ochronnosci I. Oprawa nastropowa lub zawieszana.
OBUDOWA: PC szary. DYFUZOR: PC, opalowy. ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy, zasilacz 230V AC. ZRODLO: : modut LED, trwato$¢ eksploatacyjna: L80B50:
69000h pracy , CRI >80, temperatura barwowa 4000K DRYV. INNE: w zestawie dwa klipsy
stalowe. PRZEZNACZENIE: oswietlenie obiektow przemystowych, ciggow komunikacyjnych

w obiektach handlowych, ustugowych i przemystowych.

G5 - Oprawa typ LED. Znamionowy strumien swietiny oprawy=1400lm. Znamionowa moc

oprawy < 15W, biaty - tworzywo DRV, IP44, klasa ochronnoéci Il. Oprawa dostropowa.
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OBUDOWA: PC, biaty . DYFUZOR: PC, opalowy. ZASILACZ: elektroniczny, zintegrowany z
modutem LED. ZRODO: modut LED, trwato$¢ eksploatacyjna L70B50: 77 000h pracy, CRI
>80, temperatura barwowa 3000K, SDCM3. INNE: dostepne wersje z radiowg czujkg
mikrofalowg z czujnikiem natezenia oswietlenia (regulacja zasiegu, czasu i natezenia),
swiadectwo ENEC. PRZEZNACZENIE: oswietlenie ogdlne pomieszczen i ciggéw

komunikacyjnych w budynkach uzytecznosci publicznej, hotelach, galeriach handlowych.

G6 - Oprawa typ LED. Znamionowy strumien swietiny oprawy=3200Im. Znamionowa moc
oprawy < 30W, RAL9016, struktura DRV, IP44, klasa ochronnoséci |, klasa efektywnosci
energetycznej A+. Oprawa nastropowa. OBUDOWA: blacha stalowa, lakierowana na biato,
endcap z tworzywa. DYFUZOR: PMMA, opalowy. ZRODtO: modut LED, trwato$¢
eksploatacyjna: L90B50: 59 000h pracy, CRI >80, temperatura barwowa 4000K, SDCM3.
INNE: wersja HO. PRZEZNACZENIE: osSwietlenie ogdlne pomieszczen i ciggdw

komunikacyjnych w budynkach uzytecznosci publicznej, hotelach, galeriach handlowych.

G7 - Oprawa typ LED. Znamionowy strumien sSwietiny oprawy=4300im. Znamionowa moc
oprawy < 40W, RAL9016 struktura DRV, IP44, klasa ochronnosci |, klasa efektywnosci
energetycznej A+. Oprawa nastropowa. OBUDOWA: blacha stalowa, lakierowana na biato,
endcap z tworzywa. DYFUZOR: PMMA, opalowy. ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy. ZRODLO: modut LED, trwato$¢ eksploatacyjna: L80B50: 72 000h pracy, CRI >80,
temperatura barwowa 4000K, SDCM3. INNE: wersja HO. PRZEZNACZENIE: oswietlenie
ogolne pomieszczen i ciggdw komunikacyjnych w budynkach uzytecznosci publicznej,

hotelach, galeriach handlowych

OP1 - Oprawa ewakuacyjna typu LED, nascienna, jednostronna, z piktogramem.
OBUDOWA: tworzywo sztuczne. ZRODLO: LED 1,2W. WERSJA AWARYJNA. Wersja
INDYWIDUALNIE NADZOROWANA (ATI). INNE: mozliwos¢ wykonania testu pracy
awaryjnej, mozliwos¢ zablokowania pracy awaryjnej, dioda LED sygnalizujgca aktualny stan

urzgdzenia. IP40. PRZEZNACZENIE: oswietlenie ewakuacyjne, kierunkowe.

DS1 - Oprawa ewakuacyjna typu LED, nastropowa, dwustronna, z piktogramem.
OBUDOWA: tworzywo sztuczne. ZRODtO: LED 1,2W. WERSJA AWARYJNA. Wersja
INDYWIDUALNIE NADZOROWANA (ATI). INNE: mozliwo$¢ wykonania testu pracy
awaryjnej, mozliwos¢ zablokowania pracy awaryjnej, dioda LED sygnalizujgca aktualny stan

urzadzenia. IP 40. PRZEZNACZENIE: oswietlenie ewakuacyjne, kierunkowe.
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OP20N - Oprawa ewakuacyjna typu LED, nascienna lub nastropowa. OBUDOWA: tworzywo
sztuczne. ZRODLO: LED 1,2W. WERSJA AWARYJNA: wersja INDYWIDUALNIE
NADZOROWANA (ATI). INNE: mozliwos¢ wykonania testu pracy awaryjnej, mozliwo$é
zablokowania pracy awaryjnej, dioda LED sygnalizujgca aktualny stan urzadzenia. IP 65.
PRZEZNACZENIE: oswietlenie ewakuacyjne, doswietlanie drog ewakuacyjnych lub wyjsé

awaryjnych. Wersja do niskich temperatur.

VUN - Oprawa awaryjna typu LED, nastropowa. OBUDOWA: tworzywo sztuczne. ZRODLO:
LED, 1x1W. WERSJA AWARYJNA: wersja INDYWIDUALNIE NADZOROWANA (ATI).
INNE: mozliwos¢ wykonania testu pracy awaryjnej, mozliwo$¢ zablokowania pracy
awaryjnej, dioda LED sygnalizujgca aktualny stan urzgdzenia. IP40. PRZEZNACZENIE:

osSwietlenie ewakuacyjne, doswietlanie drog ewakuacyjnych lub wyjs¢ awaryjnych.

OP10 - Oprawa ewakuacyjna typu LED, nascienna lub nastropowa. OBUDOWA: tworzywo
sztuczne. ZRODLO: LED 1,2W. WERSJA AWARYJNA: wersja INDYWIDUALNIE
NADZOROWANA (ATI). INNE: mozliwos¢ wykonania testu pracy awaryjnej, mozliwos¢
zablokowania pracy awaryjnej, dioda LED sygnalizujgca aktualny stan urzadzenia. IP40.
PRZEZNACZENIE: oswietlenie ewakuacyjne, doswietlanie drog ewakuacyjnych lub wyjsé

awaryjnych.

OP20 - Oprawa ewakuacyjna typu LED, nascienna lub nastropowa. OBUDOWA: tworzywo
sztuczne. ZRODtO: LED 1,2W. WERSJA AWARYJNA: wersja INDYWIDUALNIE
NADZOROWANA (ATI). INNE: mozliwos¢ wykonania testu pracy awaryjnej, mozliwos$é
zablokowania pracy awaryjnej, dioda LED sygnalizujgca aktualny stan urzgdzenia. IP65.
PRZEZNACZENIE: oswietlenie ewakuacyjne, doswietlanie drog ewakuacyjnych lub wyjsé

awaryjnych.

1.7. Instalacja gniazd wtyczkowych

Zaprojektowano instalacje 1-fazowa i 3-fazowa. Instalacje zasilajgcg wykonac¢ jako
tréjprzewodowsg , piecioprzewodowg , wykonang przewodami YDYp w rurach RL 21 do 25
mm lub w peszlu ICTA 20 do ICTA 32, stosujgc przewody 3x2,5 mm2 (gniazda 230V), 5x2,5
mm2 (gniazda i urzgdzenia 400V). Gniazdka wtyczkowe mocowaé w pomieszczeniach na
wysokos¢ 0,5 m, stosujgc osprzet p/t IP 20, w pom. tazienki na wysokosé 1,0 m od podtogi
stosujgc osprzet p/t IP 44. Rozmieszczenie gniazd 230V zostaty pokazane na rys. E1 oraz
E2.
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1.8. Ochrona przed porazeniem

Na bocznej $cianie obiektu zabudowaé ztgcze w obudowie ZK2 do ktdérego wprowadzic¢
tasme stalowg FeZn 30x4 ktére potgczy¢ z przewodem ,PE”.
Bolce ochronne gniazd wtyczkowych , zaciski ochronne urzadzen i opraw oswietleniowych
wlaczy¢é do przewodu ,PE”. Obwody oswietleniowe gniazd wtyczkowych chronione sa
wytgcznikami roznicowoprgdowymi . Wszystkie wytgczniki majg czutos¢ Al = 0,03A.
Sieé elektroenergetyczna, z ktérej zasilany jest modernizowany obiekt pracuje w uktadzie
TT. Instalacje wewnetrzne obiektu nalezy wykonaé z ochrong przed dotykiem posrednim
polegajgcg na dostatecznie szybkim samoczynnym wytgczeniu obwodoéw przez zadziatanie
wylgcznikdw samoczynnych réznicowo-prgdowych oraz nadmiarowo-prgdowych.
Od strony zasilania, od rozdzielni gtéwnej wszystkie elementy obwodow nalezy wykonac¢ w li
klasie ochronnosci: wszystkie tablice rozdzielcze powinny by¢ Il klasy ochronnosci. Réwniez
oprawy os$wietleniowe powinny by¢ Il klasy ochronnosci. W catym obiekcie nalezy utozyé
przewody 3 lub 5-zytowe sktadajgce sie z zyt fazowych, zyly neutralnej - N oraz ochronnej -
PE. Wszystkie rozdzielnice i tablice nalezy wykona¢ z szyng PE. Do przewodu PE nalezy
podtgczy¢ wszystkie metalowe elementy urzgdzen elektrycznych, ktére w czasie normalne;j
pracy nie sg pod napieciem, a mogg sie pod nim znalez¢ w przypadku uszkodzenia izolacji.
Ze wzgledu na duzg warto$¢ impedancji petli zwarcia w uktadzie sieci TT, w celu
zapewnienia ochrony od porazen nalezy zastosowac wytgcznik réznicowo-prgdowy o pradzie
réznicowym 30 mA - aby ochrona byfa skuteczna musi by¢ spetniony warunek

Ra X 7 % Iyy < 25 [V]
gdzie:
Ra — jest sumag rezystancji uziemienia i przewodu ochronnego do czesci przewodzgcych
dostepnych, w Q
Ian — jest znamionowym prgdem réznicowym RCD, w [A]
U. - napiecie dotykowe dopuszczalne dlugotrwale (przyjeto 25V, dla warunkéw
srodowiskowych o zwiekszonym niebezpieczenstwie porazenia, tazienki itp.)
7* - Ochrona przeciwporazeniowa przez samoczynne wytgczanie zasilania jest skuteczna,
jezeli podczas zwarcia L-PE:
¢ nastgpi wytgczenie zasilania w wymaganym przez norme czasie lub
¢ nie bedg przekroczone napiecia dotykowe dopuszczalne dlugotrwale.

W ukfadzie TT prad wytgczajgcy wytgcznikdéw réznicowo-prgdowych w wymaganym czasie
(tab. 41.1.) dla pewnosci spetnienia warunku musi by¢ siedmiokrotnie wiekszy od |, Przy

pradzie 5*l,, nie zawsze dotrzyma sie wymaganego czasu wytgczania zasilania (tab. 4)
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Tablica 41.1 — Maksymalne czasy wylaczenia

Uktad 50V <U,£120V 120V<U, <230V 230V < U, <400V U, > 400V
s s s s
a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c.
N 0,8 Uwaga 1 04 5 0,2 04 0,1 0,1
LT 0,3 Uwaga 1 0,2 04 0,07 0,2 0,04 0,1

Jezeli w ukladzie TT wylaczenie jest uzyskiwane dzieki zabezpieczeniu nadpradowemu, a ochronne polaczenie wy-
rownawcze jest przytaczone do czesci przewodzacych obcych znajdujacych sie w instalacji, to moga by¢ stosowane
maksymalne czasy wylaczenia przewidywane dla uktadu TN.

U, jest nominalnym napieciem a.c. lub d.c. przewodu liniowego wzgledem ziemi.

UWAGA 1 Wylaczenie moze by¢ wymagane z innych przyczyn niz ochrona przeciwporazeniowa.

UWAGA 2 Jezeli wylaczenie jest przewidziane przez RCD, patrz Uwaga do 411.4 4, Uwaga 4 do411.5.3 i Uwaga
do 411.6.4 b).

Tabela 4. Prad wylaczajacy wylacznikéw roznicowopradowych w zaleznosci od wymaganego czasu
wylaczania zasilania podanego w tabeli

Prad wylaczajacy I,
Czas wylaczania wylacznikdéw réznicowopradowych
[s] bezzwlocznych i krétkozwlocznych selektywnych

AC A (30 mA) B AC A B
0.04 S5Ipn 7Ia, lub 0.35 A 107pn = = =
0.07 S5Ian 7Ian lub 0.35 A 107an - - -
0.1 S5Ian 7l lub 0.35 A 10774 = = =
0.2 21, 4Irn 41, 21z, 2.81an 41,
0.3 Ian 2Ipn 2Ipn 2Ipn 2.81an 4Ipn
0.4 Ian 2Txs 2In 2, 2.81an 41z,
0.8 T 21an 2Ipn Ian 1414, 21pn
1 Ian 21rn 2Ipn Ian 1,414, 2Ipn
5 Ian 21, 2In Txi 1,415, 21pn

Wytgczniki RCCB nie powinien zadziata¢ przy pradach réwnych 0,5 I, lub mniejszych, a
powinien zadziata¢ przy pradzie w wymaganym czasie (patrz Tablica 41.1).

Z tego wzgledu rezystancji uziemienia i przewodu ochronnego nie powinna by¢ wieksza niz:

Ry X 7 x4, <25([V]
R, x7%0,03 <25[V]
25
RASm
25
RASm

Ry <119 [Q]
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Ukiad sieci TT wymaga oddzielnego uziemienia ochronnego u odbiorcy. Gtéwng szyne
uziemiajgcag (wyrownawczg) nalezy uziemic¢ tgczac jg z uziomem odgromowym budynku oraz
z instalacjg uziemiajgcg .

Wewnatrz obiektu nalezy wykonaé potagczenia wyrdwnawcze gtdwne i miejscowe tgczac
wszystkie metalowe rurociggi, konstrukcje poprzez szyne wyrdwnawczg potgczong
z przewodem ,PN” i uziomem.

Uziemienie szyny PE, winno spetnia¢ warunek RU < 5 Q. Ochrone przeciwporazeniowg
wykona¢ nalezy zgodnie z normg PN-IEC 60364 i wytycznymi COBR Elektromontaz
Warszawa: Nowoczesne elementy zabezpieczen i srodki ochrony przeciwporazeniowej w
instalacjach do 1 kV. Szczegétowo rozwigzania instalacji ochrony przed porazeniami zostang
przedstawione w projekcie budowlano-wykonawczym ktéry stanowi temat odrebnego
opracowania.

UWAGA: Przewodu neutralnego N nie nalezy uziemiaé¢ w zadnym punkcie instalacji!

UWAGA: Skutecznos¢ ochrony nalezy sprawdzi¢ pomiarami!

1.9. Zagadnienia przeciwpozarowe

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w dzienniku ustaw 92/92 poz. 23 ust. 6 i 7 dla
obiektu zaprojektowano wylgcznik gtéwny przeciwpozarowy ktérego role spetniat bedzie
wylgcznik DPX 160A z wbudowanym zabezpieczeniem roznicowoprgdowym ktory
zabudowaé w ztgczu ZK2. Wytgcznik odtgcza catosé instalacji elektrycznej od napiecia w

catym budynku.

1.10. Instalacja piorunochronna

Ochrona odgromowa podstawowa budynku zaprojektowana zostaje w oparciu o nastepujgce
normy:

- norma PN-EN 62305-1,

- norma PN-EN 62305-2,

- norma PN-EN 62305-3,

- norma PN-EN 62305-4.

W projektowanym budynku projektuje sie wykonanie instalacji odgromowej zgodnie

z obowigzujgcymi normami. Zwody poziome na dachu projektuje sie wykona¢ drutem FeZn
® 8mm. Dodatkowo jak pokazano na planie zabudowac iglice o wysokosci 2 m. Potgczenia
pomiedzy uziomami pionowymi a przewodami odprowadzajgcymi nalezy wykonaé za

pomocom ztgcz kontrolnych. Przewody odprowadzajgce wykona¢ drutem FeZn ®© 8mm,
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uktadajgc je po elewacji. W przypadku utozenia pod elewacjg (dopuszczalne rozwigzanie)
drutu odprowadzajgcego nalez go utozy¢ w rurce izolacyjnej niepalnej.

Zgodnie z zaleceniami norm zastosowany zostaje naturalny uziom fundamentowy, ktéry
wykorzystuje zbrojenia fundamentéw. Zastosowanie uziomu fundamentowego gwarantuje
uzyskanie nizszej opornosci uziemienia od tradycyjnego uziomu otokowego. W przypadku
nie uzyskania wystarczajgcego pomiaru nalezy zwody pionowe doziemi¢ punktowo
z zastosowaniem szpilek do tego przeznaczonych oraz tasmy stalowej 30 x 4 mm2.

Ztgcza kontrolne zabudowaé na wysokosci od 0,5m do 1,0 m nad ziemig lub w ztgczach
probierczych w gruncie. Instalacje odgromowa wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami,
i potwierdzi¢ pomiarami sprawdzajgcymi, ktére zakonczy¢ protokotem. Szczegoétowo
rozwigzania instalacji odgromowej zostang przedstawione w projekcie budowlano-

wykonawczym ktory stanowi temat odrebnego opracowania.

1.11. Ochrona przepieciowa

W obiekcie nalezy zastosowa¢ ochrone przepieciowa pierwszego (klasa B - ograniczniki
klasy B powinny ogranicza¢ napiecia udarowe do poziomu ponizej 4 kV.) i drugiego stopnia
(klasa C - ochronnik powinien ograniczy¢ przepiecia do wartosci 1-1,5 kV).

Dla pierwszego stopnia ochrony (klasa B) nalezy zabudowaé ochronniki przepieciowe w
projektowanym ZK2 w odrebnej obudowie. Instalacje po stronie pierwotnej i wtérnej wykonac
przewodem o przekroju minimum 16 mm2. Potgczenie pomiedzy otokiem a szyng K-12 w
ZK2 wykonac¢ przewodem minimum LYg 16 mm2.

Jako drugi stopien ochrony (klasa C) zastosowa¢ w kazdej tablicy rozdzielczej (TR1, TR2)
dla ochrony przed udarami przepuszczanymi przez odgromniki i przepieciami wewnetrznymi.
Zastosowane ograniczniki | i Il stopnia ochrony powinny by¢ przystosowane do pracy w

uktadzie sieci zasilajgcej typu TT.

1.12. Uwagi koncowe

Wszystkie prace powierzy¢ firmom z uprawnieniami budowlanymi. Po wykonaniu prac
dokonaé pomiarow sprawdzajgcych. Instalacje objete opracowaniem wykona¢ zgodnie
z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych zeszyt V ”
Instalacje elektryczne” , oraz PBUE oraz normami elektrycznymi PN/E, PN- IEC. Urzgdzenia
objete niniejszym opracowaniem powinny posiada¢ znak jakosci i bezpieczenstwa zgodnie
z Zarzadzeniem nr 22 Prezesa PKNMiJ z dnia 01.06.89. Przewody instalowa¢ wytgcznie

z izolacjg na napiecie 750 V. Na podstawie w/w opracowania wykonawca morze przystgpic¢
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do wyceny prac wykonawczych. W przypadku istotnych zmian wynikajgcych ze zmiany
technologii obiektu wykonawca winien dostarczy¢ Inwestorowi projekt powykonawczy.

Opis oraz numeracja poszczegolnych pomieszczeh zgodna z projektem budowlanym -
czes¢ architektoniczna. Szczegdtowe rozwigzania dotyczgce podigczenia urzgdzen
technologicznych i systemowych, dobdr osprzetu oraz typy poditaczonych odbiornikéw po
doktadnej specyfikacji urzgdzeh, wg wytycznych okreslonych w DTR dostarczonej przez
producenta i dostawce urzadzen na budowe oraz wg szczegotowych ustalen z Inwestorem.
Potagczenie, sprawdzenie instalacji i pierwsze uruchomienie urzgdzen technologicznych i
systemowych wykonywany jest przez autoryzowany serwis. Po wykonaniu prac wykonaé
pomiary sprawdzajgce. Przejscia przez strefy oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢

przy pomocy pianki ognioochronnej - klasy odpornosci ogniowej EI 120
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2. Obliczenia techniczne

2.1 Wyznaczenie mocy zainstalowanej i zapotrzebowanej

Moc zainstalowang dla odbiornikéw sitowych przyjeto w oparciu o dane katalogowe

urzgdzen. Moc obliczeniowg wyznaczono stosujgc odpowiednie  wspotczynniki

jednoczesnosci.
Bilans mocy
Pi kz Pz
Obwéd nr:
[kw] - [kw]

wlz z ZKP do ZK2 14,6 9,4
~ oSW. 2,6 0,7 1,8
ﬁ gniazda 8 0,5 4
urzadzenia 4 0,9 3,6

Dane energetyczne:

-ZK2

- napiecie zasilania Un = 400V/230V, 50 Hz

- moc zainstalowana Pi= 14,6 [kW]
- wspdiczynnik Kz= ----
jednoczesnosci
-moc zapotrzebowana Ps;= 9,4,[kW] + 1,6 KW mocy rezerw.
(szczytowa)
- wspotczynnik mocy cose = 0,93
PZ _ 11 ~
I'= V3xcospxU,  3%0,93x400 17,1 [A]
- prad szczytowy lo=17,1[A]
- zabez. gtéwne In= 20 [A]
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2.2. Dobér wybranych zabezpieczen i przewodow

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia normy
PN-IEC60364-4-43.

Zabezpieczenia przed prgdem przecigzeniowym spetniajg nastepujgce warunki:

< I,< |,

gdzie:

Iz — prad obliczeniowy obwodzie elektrycznym

I, — obcigzalnosc¢ dtugotrwata przewodow

I, — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego

WLZ z ZK1e-1P do ZK2/TR — YKY 4x16mm?

Ig=17,1 [A], zabez.: 1,=20,0 A oraz kabel 4 x YKY 16mm? - I,= 67 A dla utozenia D.

17,1< 20 < 67 [A]

Warunek spetniony

Obcigzalnosci przewoddw okreslono na podstawie normy PN-IEC 364-5-523.
Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaty tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastepowato zanim  wystgpi
niebezpieczenstwo uszkodzeh cieplnych i mechanicznych w przewodach i potgczeniach.
Czasy wytgczenia zabezpieczen przy zwarciu sg mniejsze od czasow powodujgcych
nagrzanie przewodéw i kabli do temperatury granicznej. Przekroje przewodoéw oraz wartosci
zabezpieczen dla poszczegdlnych obwoddéw podano na rysunkach oraz na schemacie tablic
rozdzielczych.

Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem nalezy sprawdzi¢ przez pomiary po wykonaniu
instalacji. Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41: 2009 pkt. 411 skutecznos$¢ ochrony przed
porazeniem przez samoczynne wytgczenie zasilania wytgcznikami réznicowo-prgdowymi

oraz instalacyjnymi lub bezpiecznikami. Patrz pkt. 1.8.

2.3. Spadek napiecia
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Dla obiektéw o charakterze ogdélnym przyjmuje sie zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-52,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobd6r i montaz wyposazenia

elektrycznego. Oprzewodowanie. PKN styczeh 2011, str. 68 dopuszczalny spadek napiecia

w obiektach o charakterze ogéinym:

Oswietleniowa

%

Typ instalacji

Inne odbiorniki

%

A — Instalacje niskiego napiecia zasilane bezposrednio z publicznej 3 5
sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia
B — Instalacje niskiego napiecia zasilane z wlasnego zrodla zasilania® 6 8

dla instalacji typu A.

napiecia nie moze przekroczyc¢ 0,5 %.

zapotrzebowania, lub na podstawie wartosci pradéw w obwodach przyjetych w projekcie.

a Jezeli jest to mozliwe zaleca sie, aby spadek napiecia w obwodach koncowych nie przekraczal wartosci podanych

Gdy wewnetrzna linia zasilajaca w instalacji jest diuzsza niz 100 m. dopuszczalny spadek napiecia mozna zwigkszyc
0 0,005 % na kazdy metr oprzewodowania przekraczajacy 100 m, przy czym maksymalny dopuszczalny wzrost spadku

Spadek napiecia okresla sie na podstawie pradu pobieranego przez odbiornik, i z uwzglednieniem wspélczynnikoéw

tgczny spadek napiecia nie powinien przekroczy¢ 3% dla instalacji oswietleniowej oraz 5%

dla innych odbiornikow.

100 X I X P

AU, =—
n3faz XS X U,zl

P — moc czynna przesytana analizowanym odcinkiem toru prgdowego [W],
| — dtugos¢ przewodu [m],

y — konduktywno$é przewodu [m/(Q*mm?),

S — przekréj przewodu [mm?),

U, — napiecie miedzyfazowe 400 V

U,s — napiecie fazowe 230 V

Spadek napiecia dla wiz z ZK1e-1P-S do ZK2/TR:

100 x 75 x 11
56 X 16 x 4002

AUy faz = = 0,58 %

Spadki napiecia na pozostatych obwodach z TR zawierajg sie w granicach 2% dla osw. oraz

4% dla innych odbiornikow.

2.4. Obliczenie rozkladéw natezenia oswietlenia dla wybranych pomieszczen
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1.4 BOISKO DO GRY / Podsumowanie

rd 300 250 | T92.90m
300
[ = —_
300
300
— —
300
300
C \1 1 C . e /
. 7000
0.00 1322m
Wysokos¢ tczynnik konserwaciji: 0.77 Wartosci Lux, Skala 1:128
Powierzchnia | pI%) E, [Ix] E,, [X] E,, [IX] E. . /E.
Ptaszczyzna pracy / 354 256 416 0.723
Podioga 10 352 202 420 0.573
Sufit 50 50 28 74 0.560
Sciany (4) 40 168 35 379 /
t
0.000 m
Siatka: 11 x 8 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. | llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) Im] @ (Lampy)[Im] P [W]
LED LAM
1| 12 1587.LED 840 7200Im CLEAR 68W DRV (1.000) 200 200 a0

W sumie: 86405W sumie: 86400 816.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 6.23 W/m? = 1.76 W/m?/ 2)



WC NPS / Podsumowanie

\ K T338m
200 180
2007 \
200
240 240
240
220 240 240
\ 240_240
220
200 /
: 7000
0.00 204m

Wysokos¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysokosé montazu: 2.700 m,

Wspétczynnik konserwacji: 0.87

Wartosci Lux, Skala 1:44

Powierzchnia ‘ p [%] E,, [IX] E nin [IX] E nax [IX] E.inlE.
Ptaszczyzna pracy / 207 151 245 0.730
Podioga 20 207 152 245 0.733
Sufit 70 94 35 116 0.379
Sciany (4) 50 190 89 549 /
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek do osi oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m Lewa sciana 19 19
Siatka: 32 x 32 Punkty Dolna sciana 19 19
Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Wykaz opraw
Nr. | llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) Im] @ (Lampy)[Im] P [W]
LED IP44 302.LED
1 3 830 1600im OPAL 19W bialy - tworzywo DRV 1600 1600 19.0
(1.000)
W sumie: 4801 W sumie: 4800 57.0

Specyfikacia mocy przytaczeniowej: 8.27 W/m? = 3.99 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 6.90 m?)
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SUTERENA KORYTARZ / Scena swietlna PODST. / Podsumowanie

2 N " 1.50 m
/120 {160 160\160 /160 e W /160\ a 120 N
L1 1= : 10 18— ) 160 3 ) 120
120\ R spn 160 ~1807 160 S 180" ) J
AN 160 B 160 160—" 140120 /]
: 0.00
0.00 1013 m

Wysokos¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysokos¢ montazu: 2.700 m,
Wspbtczynnik konserwaciji: 0.77

Wartosci Lux, Skala 1:73

Powierzchnia | p [%] E,, [Ix] Enin [IX] E nayx [IX] E.i./E:;
Ptaszczyzna pracy / 151 93 184 0.617
Podloga 20 151 92 184 0.611
Sufit 70 71 29 388 0.405
Sciany (4) 40 137 40 530 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokosc: 0.000 m
Siatka: 128 x 128 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. | llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [m] @ (Lampy)[Im] P [W]
LED 840 3200Im OPAL 30W RAL9016 struk-
1 3 turaDRV 3200 3200 30.0
(1.000)
W sumie: 9600 W sumie: 9600 90.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 5.92 W/m? = 3.92 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 15.20 m?)
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SUTERENA KORYTARZ / Scena swietlna AW / Podsumowanie

7 7 4 7 ~— o _— \
100 150 / 250 230 N| |=0m
£ / 2.00
1.00 1.50 (E500 == — 0D
% N 2 )
1.00 1.50 \ 250 P — | . i
. ~70.00
0.00 10.13 m
Wysokos¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysokosé montazu: 2.700 m, Wartosci Lux, Skala 1:73
Wspétczynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia p [%] E., [Ix] E. i, [IX] E o [IX] Erin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 2.68 0.74 3.94 0.275
Podioga 20 2.68 0.74 3.94 0.275
Sufit 70 0.04 0.00 1.67 0.000
Sciany (4) 40 1.07 0.01 4.49 /
Ptaszczyzna pracy: Scena oswietlenia awaryjnego (EN 1838):
Wysokos¢: 0.000 m Zostanie obliczone tylko swiatto bezposrednie.
Siatka: 128 x 128 Punkty Wspotdziatanie odbitego swiatta nie jest uwzglednione.
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. [ llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 1 A1TA1H (1.000) 140 140 13
W sumie: 140 W sumie: 140 1.3

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 0.09 W/m? = 3.20 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 15.20 m?)
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA, ZWANA DALEJ ,INFORMACJA”.

TEMAT: Projekt budynku zaplecza sportowo - gospodarczego, czes$ciowo
podpiwniczonego, z wew. instalacjg : elektryczng, fotowoltaiczng, wod - kan, c.o. ,
gazowa, wentylacji mechanicznej , zlokalizowanego przy Zespole Szkolno-

Przedszkolnym w Rudzicy, na dziatce PGR : 2/3, gmina : Jasienica , Jedn. ewid. :
240205 _2, Jasienica

Inwestor:

Gmina Jasienica
43-385 Jasienica 159

Sporzadzajacy: Antoni Szczotka

Sprawdzit : Zdzistaw Mazurek



Przy wykonywaniu prac zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych nalezy przestrzegac:

- przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzanych z pracg przy
urzgdzeniach elektrycznych,
- przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot

budowlanych.

Pracownicy pracujgcy przy budowie i montazu urzadzenh elektrycznych powinni
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje. Kierownik budowy ma obowigzek przedstawié¢
zagrozenia wynikajgce w czasie prowadzenia prac budowlanych i sposobach zachowania
szczegoblnej ostroznosci w miejscach, gdzie istnieje grozba utraty zycia lub zdrowia,
przygotowaC krotki instruktaz na temat przestrzegania przepisbw bhp oraz udzielania
pierwszej pomocy przy porazeniach i poparzeniach pragdem elektrycznym. Obowigzkiem
Kierownika budowy jest sporzgadzenie Szczegdtowego Planu Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia z uwzglednieniem zabezpieczenia terenu na ktoérym bedg odbywaly sie prace
budowlano-instalacyjne.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:
- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bhp
- dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem
- organizowaé¢, przygotowaé i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie

pracownikéw przed wypadkami przy pracy,

Prace instalacyjne wykonywane w ramach niniejszego projektu:

1. Wykonanie instalacji oswietlenia ogdlnego oraz ewakuacyjnego, tablicy rozdzielczej,
wytgcznik p.poz., gniazd 230/400V oraz inst. odgromowej,

2. Praca na wysokosci (montaz lamp oswietleniowych oraz instalacji odgromowej)

Zagrozenia wynikajgce z prac przy instalacji elektrycznej w lokalu:

Podczas prowadzenia robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji
elektrycznej mogg wystgpi¢ rdznego rodzaju zagrozenia wynikajgce ze specyfikacji roboty
budowlanej. Najwiekszym zagrozeniem przy tego typu pracach jest porazenie prgdem
elektrycznym ze skutkiem sSmiertelnym oraz upadek z wysokoéci w trakcie robot przy
montazu o$wietlenia, prac na drabinie oraz wykonaniu instalacji odgromowej. Porazenie
pradem elektrycznym moze nastgpi¢c w momencie przygotowywania miejsca pracy w poblizu

czynnych urzgdzen energetycznych oraz pracach tgczeniowych.
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Dla zapewnienia bezpiecznej pracy podczas prowadzenia robot elektrycznych nalezy:

Prace prowadzi¢ w stanie beznapieciowym.

2. Prace zwigzane z zabudowg i instalacjg opraw oraz gniazd elektrycznych prowadzi¢
przy udziale oséb z odpowiednimi uprawnieniami — prace na wysokos$ciach moga
wykonywac wytgcznie osoby do tego uprawnione.

3. Wygrodzi¢ i zabezpieczy¢ robot w okresie trwania budowy . W czasie wykonywania
robot wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce,

4, Wyposazy¢ pracownikéw w indywidualny sprzet ochronny i wtasciwg odziez robocza
oraz sprawowac nadzér, aby byt on uzywany

5. Przestrzega¢ instrukcji obstugi sprzetu, instrukcji montazu elementdw, instrukcji
obowigzujgcej na danym stanowisku pracy

6. Wyposazy¢ zaplecze budowy w $rodki tgcznosci, srodki pierwszej pomocy medycznej,
wykaz telefonéw alarmowych (w tym do kierownictwa budowy) oraz instrukcje
stanowiskowe,

7. uzywac sprawnych i sprawdzonych urzgdzen, sprzetu i narzedzi,
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