Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét remontowych
instalacji c.o. i wentylacji

DOTYCZY:

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY WEWNETRZNEJ INSTALACJI WODNO-
KANALIZACYJINEJ, GAZOWEJ, CENTRALNEGO OGRZEWANIA ORAZ WENTYLACJI DLA
BUDYNKU ZAPLECZA - SPORTOWO - GOSPODARCZEGO, ZLOKALIZOWANEGO PRZY

ZESPOLE SZKOLNO - PRZEDSZKOLNYM W RUDZICY, NA DZIALCE NR 2/3, GMINA
JASIENICA

NAZWA | ADRES OBIEKTU:

GMINA JASIENICA
JASIENICA 159
43-385 JASIENICA

INWESTOR: ]
ZAKLAD UBEZPIECZEN SPOLECZNYCH
ODDZIAL W BIELSKU-BIALEJ

PROJEKTANT:

mgr inz. Grzegorz Marek
nr upr. SLK 2687 PWOS 09
nr ewid.: SLK/IS/6196/09
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych

mgr inz. Roman Wilczek
nr upr. 63/91/B-B
nr ewid.: SLK/IS/0072/01
Projektant, kierownik budowy i robo6t w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie sieci i
instalacji sanitarnych — obejmujgcym sieci i instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe,
cieplne, i instalacje klimatyzacyjno - wentylacyjne



1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

2.1.
2.2.

5.1
5.2.
5.3.
5.4.
54.1.
5.4.2.

6.1.
6.2.

7.1.
7.2.

8.1.
8.2.
8.3.

Spis tresci

(VLTS =TT 3
PRZEDMIOT SPECYEIKAC! oottt ettt e e eeee e e e e eens 3
ZAKRES STOSOWANIA SPECYEIKACI! oot eee e 3
ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACUA ..ottt 3
OKRESLENIA PODSTAWOWE ...ttt e et eee e aee e e, 3
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT ...ttt 6
MATERIALY .ot e e e e et e e e, 6
WYSZCZEGOLNIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW ... 7
SKEADOWANIE MATERIALOW ...t eee e e aeen, 7
S 2V = TP 7
TRANSP ORT .ottt e et e e et e e e e e et e e ee e e 8
WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt ettt et e et et e eeeaee s 8
WYMAGANIA WSTEPNE ...ttt ettt ettt n ettt 8
PRACE WSTEPNE ...ttt ettt ettt ettt ees e s et aseaeenaeeee s 8
ROBOTY PRZYGOTOWAWGCZE ..o ettt ee e aeee e e e e e 8
ROBOTY MONTAZOWE ...ttt e ettt ee et eee e e e e eee s 8
INSTALACUIA C.O. L KOTEOWNI ...t e e 8
INSTALACIA WENTYLACI ..ot e e e e e e e eeeeaeeaees 12
KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...ttt eeee e 14
SPRAWDZANIE ZGODNOSCI Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA .......ccocveuneee. 14
SPRAWDZANIE WEASNOSCI MATERIALOW. ... 14
KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...ttt ettt e e 14
SPRAWDZANIE ZGODNOSCI Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA .....cocoveveee. 14
SPRAWDZANIE WEASNOSCI MATERIALOW. ... 15
OBMIAR ROBOT ... ottt et e e e e e et ee et et e eeeeeeeeeee s 15
ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY ...ttt et ettt et en e, 15
ODBIOR CZESCIOWY ..ottt ettt ettt n et n e e 15
ODBIOR KONCOWY.. ..ot e e ee s 15

NORMY, AKTY PRAWNE | INNE DOKUMENTY ..ottt 16



1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robét (STWOR) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z prowadzeniem robot
instalacyjnych w zakresie objetym projektem budowlano-wykonawczym instalacji centralnego
ogrzewania oraz wentylacji dla budynku zaplecza sprotowo- gospodarczego w Rudzicy, na
dziatce nr 2/3.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Roboty, ktérych dotyczy STWOR obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét montazowych wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z rysunkami
zawartymi w dokumentaciji projektowe.
Zakres robot obejmuje:

= Montaz urzgdzen wentylacyjnych

= Montaz instalacji wentylacyjnej nawiewnej i wywiewnej, kanatéw wentylacyjnych
anemostatéw oraz elementow regulacyjnychi i ttumigcych hatas
Rozruch i regulacja instalacji wentylacji
Montaz urzgdzen grzewczych (kottowni)
Montaz instalacji c.0. — ogrzewania podtogowego wraz z rozdzielaczami
Rozruch i regulacja instalacji c.o.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i obowigzujgcymi
przepisami.

Wentylacja pomieszczenia —

wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci majgca na celu usuniecie powietrza
zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Strefa przebywania ludzi —

cze$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokoéci 2 m nad podtogg, a takze nad pomostami,
gdzie przebywajg ludzie, w ktorej za pomocg instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej
trzeba zapewni¢ wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Komfort cieplny —

stan zadowolenia cziowieka ze Srodowiska termicznego (PN- 85/N-08013).

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego —

wartosci liczbowe temperatury i wilgotnosci wzglednej i innych pochodnych parametréw
powietrza zewnetrznego, ktére nalezy przyjmowaé dla danej miejscowosci przy obliczaniu i
doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego —

wartoéci liczbowe temperatury, wilgotnosci wzglednej i predkosci ruchu powietrza w strefie
przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan technologii, ktére
nalezy przyjmowa¢ — w funkcji przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczen — przy
obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzaciji.

Ogrzewanie powietrza —

uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury.

Chtodzenie powietrza —

uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury.

Filtracja powietrza —

uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.



Niezbedny strumien objetosci powietrza zewnetrznego —

strumieh powietrza zewnetrznego, ktéry ze wzgledow higienicznych nalezy doprowadzi¢ do
osbéb przebywajgcych w pomieszczeniu w celu utrzymania odpowiedniej jakosci powietrza
wewnetrznego, w tym zapewnienia odczucia swiezosci powietrza, odprowadzenia zapachow
ludzkiego ciata i utrzymania na normalnym poziomie zawartosci tlenu i dwutlenku wegla.
Krotnos$é wymian powietrza, liczba wymian powietrza —

liczbowa warto$¢ intensywnosci wentylacji pomieszczenia, liczba okreslajgca ile razy w ciggu
godziny przeplywa przez pomieszczenie strumien powietrza o objetosci réwnej objetosci
pomieszczenia.

Powietrze zewnetrzne —

powietrze atmosferyczne czerpane z zewnatrz obiektu.

Powietrze wewnetrzne —

powietrze znajdujgce sie wewnatrz pomieszczenia lub w klimatyzowanej przestrzeni.
Powietrze w strefie przebywania ludzi, powietrze wewnetrzne —

znajdujgce sie w granicach strefy, w ktorej utrzymuje sie parametry wymagane ze wzgledu na
przebywanie ludzi.

Powietrze na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan mtechnologii —
powietrze wystepujgce w bezposrednim sgsiedztwie cztowieka, chronionego przedmiotu lub
miejsca realizacji procesu technologicznego.

Powietrze nawiewane —

powietrze wprowadzone przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

Powietrze wywiewane —

powietrze wewnetrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub klimatyzowanego.
Powietrze wyrzutowe —

catos¢ lub czesé powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.

Powietrze recyrkulacyjne —

cze$¢ powietrza wywiewanego z pomieszczenia kierowana po ewentualnym uzdatnieniu do
uktadu nawiewnego.

Cyrkulacja powietrza —

naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.

Mieszanie powietrza —

mieszanie dwdch lub wiecej strumieni powietrza majgce na celu uzyskanie powietrza o
okreslonych parametrach.

Recyrkulacja powietrza z pomieszczenia, wtérny obieg powietrza —

skierowanie czesci powietrza wywiewanego z pomieszczenia do ponownego wykorzystania w
powietrzu nawiewanym, wyréznia sie takze recyrkulacje powietrza wewnatrz pomieszczenia,
bedacg skutkiem indukcyjnego dziatania nawiewnikow.

Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci —

wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z proceséw technologicznych lub zawartej w
powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez
instalacje wentylacyjng lub klimatyzacyjna.

Wentylacja naturalna —

wentylacja zachodzgca wskutek dziatania naturalnych sit przyrody tj. sit wyporu termicznego
lub/i sity naporu wiatru.

Wentylacja grawitacyjna —

wentylacja naturalna spowodowana przez rdéznice gestosci powietrza na zewnatrz i wewnatrz
pomieszczenia.

Infiltracja powietrza —

naptyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w przegrodach.

Wentylacja mechaniczna —

wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych Ilub strumieniowych,
wprawiajgcych powietrze w ruch.

Wentylacja ogdlna —

wentylacja polegajgca na wymianie powietrza w catym pomieszczeniu.



Wentylacja nawiewna —

wentylacja polegajgca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.

Wentylacja wywiewna —

wentylacja polegajgca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.

Wentylacja nadcisnieniowa —

wentylacja charakteryzujgca sie przewagag strumienia powietrza nawiewanego nad
powietrzem wywiewanym, przy ktorej nastepuje przeptyw powietrza przez otwory i
nieszczelnosci w przegrodach z pomieszczenia na zewnatrz.

Wentylacja podcisnieniowa —

wentylacja charakteryzujgca sie przewagg  strumienia powietrza wywiewanego nad
powietrzem nawiewanym, przy ktérej nastepuje przeptyw powietrza przez otwory i
nieszczelnosci w przegrodach z zewnatrz do pomieszczenia.

Izolacja cieplna —

ostona powierzchni ograniczajgca straty przesytanego lub magazynowanego ciepta do
otoczenia.

Izolacja wilasciwa —

warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materialu o odpowiednio matym
wspotczynniku przewodzenia cieptg

Ptaszcz ochronny —

warstwa izolacji cieplnej chronigca izolacje wiasciwg przed niekorzystnymi wptywami
zewnetrznymi (uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia).

Zrédto ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania) — kottownia.

Kottownia —

zespot urzadzeh, w ktoérych, dzieki spalaniu paliw wytwarzany jest czynnik grzejny o
wymaganej temperaturze i ci$nieniu, znajdujgcych sie w odrebnym pomieszczeniu (budynku)
lub wydzielonej jego czesci. W sktad zespotu wchodzg takze urzgdzenia do pomiaru i regulacji
parametrow czynnika grzejnego i ewentualnej ich rejestracji oraz urzgdzenia zabezpieczajgce
proces spalania i wytwarzania czynnika grzejnego.

Woda instalacyjna —

woda wypetniajgca instalacje centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu —

najwyzsza temperatura czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach
obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).
Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie —
temperatura powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach
obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkéw (wgPN-82/B-02403).

Cisnienie dopuszczalne —

najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra nie mo ze
by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze —

najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji podczas krgzenia
wody.

Cisnienie spoczynkowe —

najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania wodnego przy braku
krazenia wody.

Kottownia wodna —

kottownia, w ktdrej otrzymanym w kotle czynnikiem grzejnym jest woda.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa —

instalacja ogrzewania wodnego, w ktérej czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o
temperaturze obliczeniowej nie przekraczajgcej 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego —

instalacja, ktorej przestrzerh wodna nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

Urzadzenia zabezpieczajgce —



urzadzenia, ktére zabezpieczaj g instalacje ogrzewania wodnego przed przekroczeniem
dopuszczalnych cisnien i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe —

zbiornik cisnieniowy z elastyczng przepong oddzielajgcg przestrzen wodng od przestrzeni
gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej temperatury w instalacji
ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujgce —

urzadzenia, ktoére utrzymuj g cisnienie w instalacjach ogrzewan wodnych w okreslonych
granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzgdzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegolne
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzgdzenia alarmowe — urzgdzenia sygnalizujgce w sposéb optyczny Ilub optyczno-
akustyczny osiggniecie parametréw granicznych (dopuszczalnych).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robd6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa
1988.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow - w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o podobnych
parametrach technicznych i jakosciowych. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji. Jezeli zamiany dotyczg materiatdw i elementdow okres$lonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatoSci
eksploatacyjnej.

Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano - montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe", Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.

2. MATERIALY

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamodwienia poprzez wskazanie nazwy
producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamowienia. Istnieje mozliwos¢ ztozenia
oferty rownowaznej pod nastepujgcymi warunkami:
» Urzadzenia zamienne muszg posiada¢ parametry techniczne analogiczne jak
urzgdzenia ujete w projekcie: wydajnos¢, moce, poziom hatasu, wymiary gabarytowe,
koszty eksploatacyjne, sprawnosc itp.



= Oferent powinien dokona¢ poréwnania parametréw technicznych i kosztow
eksploatacyjnych zamiennikow z urzgdzeniami projektowanymi i wykaza¢ ewentualne
réznice.

= Wymagana jest zgoda autora projektu technologicznego oraz projektéw branzowych
na dokonanie zamiany urzadzen.

W przypadku ztozenia ofert réwnowaznych nalezy zatgczyé foldery, dane techniczno
rozruchowe i aprobaty techniczne dla materiatow (i urzadzen) rownowaznych, zawierajgcych
ich parametry techniczne. Koszty ewentualnego przeprojektowania i uzgodnien projektu
zamiennego ponosi oferent.

2.1. WYSZCZEGOLNIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Wszystkie urzgdzenia i materialy zestawione ponizej winny posiada¢ odpowiednie aprobaty
techniczne, deklaracje zgodnosci, atesty higieniczne PZH, certyfikaty UDT i inne
dokumentacje dopuszczajgce je do stosowania.

Szczegdty techniczne materiatow zostaty ujete w zestawieniu materiatdw.

2.2. SKLADOWANIE MATERIALOW

Sktadowanie powinno odbywacC sie na terenie rownym utwardzonym z mozliwo$cig
odprowadzenia wod opadowych. W miare mozliwosci przechowywac¢ i transportowaé w
opakowaniach fabrycznych.
= Nie dopuszczac¢ do zrzucenia elementow.
» Niedopuszczalne jest "wleczenie" pojedynczych rur, po podtozu.
= Centrale, , wymienniki ciepta, kanaty, przepustnice, ksztattki, filtry, izolacje nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i
gazow.
= Przewody wentylacyjne luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu. Rury
stalowe luzem uktadac nalezy na gtadkim i czystym podfozu w stosach o wysokosci do
0,5 m. Nie nalezy wsuwac przewodow o mniejszych srednicach do wiekszych.
= Nawiewniki, wywiewniki, ttumiki akustyczne, armatura powinny by¢ sktadowane tak
diugo jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych i przechowywane w
pomieszczeniach suchych, czystych na rownym podtozu.
Odbiér materiatéw na budowie. Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwami
jakosci (certyfikaty, aprobaty techniczne), kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny
dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstawania watpliwosci o ich
jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym normami i przez Inzyniera
robot.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw. Do robét montazowych mozna stosowaé nastepujgce narzedzia:
» przecinarka nozycowa
przecinarka rolkowa
gietarka
anemometr
wkretarki elektryczne
wiertarki udarowe
pita do ciecia rur mechaniczna, reczna lub krgzkowa,
szlifierka,
zszywarka



Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii robét. Sposéb wykonywania robot oraz sprzet zaakceptuje Kierownik budowy.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg
unikngé uszkodzen, odksztatcen przewozonych materiatdw. Materiaty powinny by¢
przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP. Rodzaj
oraz ilos¢ srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
zawartymi w dokumentacji technicznej, STWOR i wskazaniami Kierownika budowy oraz w
terminie przewidzianym w Kontrakcie. Wykonawca powinien wykazacC sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu jak samochdd dostawczy, - samochdd
skrzyniowy z dtuzyca.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu. Rury i grzejniki powinny byé uktadane w
pozycji poziomej. Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak
by wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty diuzsze niz 1 metr. Przy
wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna warstwa nie powinna przewyzszac Scian Srodka
transportowego wiecej niz o 1/3 srednicy zewnetrznej rury. Zaleca sie transport w
opakowaniach fabrycznych  Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektadaé materiatem
wysciotkowym w miejscach stykania sie wyrobow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA WSTEPNE

Wykonawca przedstawi Kierownikowi budowy do akceptacji. Projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
zwigzane z wykonaniem instalacji. Projekt organizacji robot winien zawiera¢ co najmniej:

= opracowanie szczegotowej kolejnosci wykonywania rob6t wraz z harmonogramem,

» szczegotowy opis technologii prowadzenia robot w kazdym ich etapie,

= opracowanie instrukcji postepowania w przypadkach awaryjnych.

5.2. PRACE WSTEPNE

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzié, ze:
= obiekt odpowiada warunkom zgodnym 2z przepisami bezpieczehstwa pracy do
prowadzenia robét instalacyjnych,
= elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt wykonawczych nalezy ustalic miejsce placu budowy, miejsce
skltadowania, miejsce poboru energii elektrycznej. Wytyczy¢ trasy uktadania przewodow
(poziomy i piony), miejsca montazu centrali wentylacyjnej z zaznaczeniem punktéw zataman
trasy przewoddw, punktéw mocowan. Podstawe wytyczenia trasy instalacji wentylacji stanowi
dokumentacja projektowa. Skoordynowaé prace montazowe z pracami budowlanymi (wg
specyfikacji budowlanej) polegajgcymi na wykonaniu przebi¢ itp. Instalacje wentylacji
montowaé po zakonczeniu wszystkich prac budowlanych w pomieszczeniach.

5.4. ROBOTY MONTAZOWE

5.4.1. INSTALACJA C.O. | KOTLOWNI
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
wykonywaniem instalaciji c.o.



Roboty instalacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI
INSTAL
— Zeszyt 2 — ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji c.0.”.

Roboty przygotowawcze

Czynnosci przed wykonaniem instalaciji c.o.:

-Wytyczenie lokalizacji urzgdzen,

-Wytyczenie tras prowadzenia przewodéw,

-Ustalenie miejsca wykonania rozdzielacza obiegéw grzewczych,
-Ustalenie miejsc lokalizacji regulatoréw pokojowych,

-Wykucie bruzd,

-Zamontowanie wspornikow (zawiesi) pod przewody c.o.

Montaz ogrzewania podiogowego

Ogrzewanie podfogowe - podfoze

W zwigzku z montazem instalacji ogrzewania poditogowego nalezy wykonac¢w
pomieszczeniach gdzie bedg rozprowadzone rury tzw ptywajgcg podtoge.

Przed montazem ogrzewania podtogowego wszystkie sciany i sufit muszg by¢ otynkowane
powierzchnia podiogi musi by¢ czysta, a izolacja przeciwwilgociowa potozona wczesniej
Powinny juz by¢ zamontowane rozdzielacze ogrzewania podtogowego. Nastepnie nalezy
zamontowac¢ tadme brzegowg, ktéra po wyschnieciu jastrychu musi zapewni¢ do 5 mm
swobodnego ruchu.

Nastepnie nalezy rozpoczg¢ uktadanie izolacji ze styropianu z folig rastrowa.

Ptyty izolacji uktada¢ szczelnie i na przemian wobec siebie.

Posadzke wykonaé wg rysunkéw dla pomieszczeh przyziemia.

Ogrzewanie podtogowe — uktadanie rur

Na przygotowang izolacje roztozy¢ rury miedziane 16x2,0 mm i przymocowac je do izolacji za
pomocg kotw mocujgcych (recznych) na odcinkach prostych ca co 1-1,2 m, jak rowniez przed i
po kazdym tuku.

Zaleca sie tzw uktadanie réwnolegte tj rura zasilajgca i powrotna potozone sg przemiennie.
Potgczenia wykonywac poprzez ztgczki zaprasowywane

W celu skompensowania wydtuzenia termicznego rur na tukach przy odcinkach prostych
powyzej 5 m nalezy naklei¢ samoprzylepng tasme wysScietajgca.

Dla ogrzewania podtogowego stosowac rozdzielacze wg zestawienia materiatébw i rysunku
zamontowane w szafkach podtynkowych.

W obrebie rozdzielaczy rury nalezy przykry¢ styropianem grub. 6 10 mm przez co
wyeliminowana zostanie mozliwos¢ przegrzania podtogi obszaru rozdzielacza.

Ogrzewanie podfogowe — proba szczelnosci

Po zamontowaniu rur nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci na cisnienie P=1,0 MPa
wodg po starannym odpowietrzeniu uktadéw. Czas préby 1 godzina.

Préb e szczelnosci przeprowadzi¢ w obecnosci Inwestora Po probie sporzadzi¢ protokot
Ogrzewanie podiogowe — uktadanie jastrychu

Po pozytywnej probie cisnienia rozpocza¢ nakfadanie jastrychu z plastyfikorami

(rury caty czas napetnione wodg pod cisnieniem).

Zaleca sie zastosowanie zbrojenia jastrychu cementowego w potgczeniu z ptytkami
ceramicznymi.

Ogrzewanie podtogowe — nagrzewanie i roboty wykonczeniowe

Jastrych przed potozeniem warstwy wykonczeniowej musi zosta¢ wygrzany.

Dla jastrychu cementowego grzanie moze dopiero rozpoczgé sie po 21 dniach, od potozenia.
Nagrzewanie wykonac¢ w 2 fazach:

-faza 1 — nagrzewanie statg temperaturg zasilania +25 stC przez okres 3 dni ciggle

-faza 2 — nagrzewanie max temperaturg obliczeniowg (max 60°C )przez okres 4 dni ciggle

Z nagrzewania wykona¢ protokot .



Nastepnie mozna przystgpi¢ do ukfadania pokry¢ posadzki pod warunkiem uzyskania
odpowiedniego stopnia zawilgocenia jastrychu.

Dla parkietu i mozaiki parkietowej - stopien zawilgocenia 1,8%

Dla ptytek ceramicznych - stopien zawilgocenia 2,0%

Przed uktadaniem warstwy wykonczeniowej wykonac¢ pomiary wysuszenia podtoza. Na kazde
200 m2 — 3 punkty pomiarowe.

W przypadku uzyskania niezadowalajgcego stopnia zawilgocenia nalezy
wykonac¢ nagrzewanie wykonczeniowe tzw. nagrzewanie do sucha.

Przy uktadaniu pokry¢ nalezy zwrdcié uwage aby pomiedzy jastrych a spdd pokrycia nie
dostato sie powietrze. Wykfadziny podtogowe, parkiet oraz ptytki ceramiczne powinny by¢ na
catej powierzchni klejone.

Do klejenia uzywac¢ wytgcznie klejow, ktdre sg odporne na temperatury do 50stC.

Muszg by¢ oznaczone przez producenta jako "nadajgce sie do ogrzewania podtogowego"

Montaz kottowni

Lokalizacje kotfa

Wymiary pomieszczenia kottowni powinny pozwala¢ na zgodne z wymaganiami i przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy wyposazenie, funkcjonowanie i obstuge kottéw.

Odlegtos¢ przodu kotta od przeciwlegtej Sciany powinna spetnia¢ wymagania producenta dla
swobodnego dostepu do palnikéw i czyszczenia kotta.

Odlegtos¢ , boku kotta od sciany, szerokosc gtdéwnego przejscia przed kottem powinna byé
zgodna z fabryczng dokumentacjg montazowg kotta.

Naczynie wzbiorcze zamkniete

Wzbiorcze naczynie przeponowe wymaga zainstalowania:

a)rury bezpieczenstwa fgczacej wodng czes¢ naczynia cisnieniowego z instalacjg

b) zaworu bezpieczenstwa (instalowanego na kotle), obliczonego wg PN-82/M-741012

i wymagan UDT

c)manometru o klasie doktadnosci 2,5, montowanego na rurze bezpieczenstwa

Wstepne ci$nienie gazu wypetniajgcego przestrzeh gazowg naczynia powinno by¢ co najmniej
réwne ci $hieniu statycznemu instalacji grzewczej, liczonemu od najwyzszego elementu tej
instalacji do miejsca wtgczenia rury bezpieczenstwa do naczynia.

Przeponowe naczynia wzbiorcze podlegajg jednorazowemu odbiorowi Urzedu Dozoru
Technicznego.

Naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy montowac do instalacji dopiero po wykonaniu préby
szczelnosci i doktadnym wyptukaniu instalaciji.

Rura bezpieczenstwa powinna byé prowadzona ze statym spadkiem w jednym kierunku. Na
rurze bezpieczenstwa powinien by¢ zainstalowany manometr o klasie doktadnosci 2,5 i
zakresie pomiarowym, odpowiadajgcym maksymalnemu ci$nieniu w naczyniu, oraz w zawor
spustowy.

Jezeli konstrukcja naczynia wzbiorczego przeponowego nie umozliwia samoczynnego
odpowietrzenia jego czesci wodnej to rure bezpieczenstwa nalezy wyposazy¢ w automatyczny
odpowietrznik.

Przed zamontowaniem naczynia cisnieniowego do instalacji nalezy
sprawdzi¢ wielkos¢ cisnienia wstepnego w przestrzeni gazowej. W wypadku niezgodnosci z
projektem nalezy doprowadzi¢ cisnienie (upusci¢ lub dopompowac) do wymaganej wartosci.
Napetniajgc instalacje z naczyniem ci$nieniowym wodg, nalezy zwréci ¢ uwage na to, aby
otwarte byly wszystkie zawory odcinajgce miedzy kroccem do napetniania i uzupetniania wody
a zaworem bezpieczenstwa.

Zasobnik c.w.u.

Zasobnik cieptej wody uzytkowej musi posiada¢ pozytywng opinie higieniczng Panstwowego
Zaktadu Higieny.

Zasobniki nalezy instalowa¢ w takich miejscach, aby w wypadku awarii, mozliwa byta ich
wymiana, bez koniecznosci demontazu innych urzgdzen. Minimalna odlegto$¢ zasobnikow od



Scian i od innych urzadzen o duzych gabarytach powinna byé¢ zgodna z instrukcjg montazu
producenta.

Zasobniki cieptej wody uzytkowej powinny by¢ izolowane termicznie zgodnie z PN-85/B-
02421.

System powietrzno-spalinowy

Konstrukcja i wykonanie rur i ksztaltek odprowadzajgcych spaliny powinny by¢ odporne na ich
destruktywne dziatanie.

Wyloty spalin powinny by¢ wyprowadzone ponad dach na wysokos¢ zabezpieczajgcy je przed
zdmuchiwaniem przez wiatr (zgodnie z PN-89/B-10425, jak dla komindw murowanych).

Kociot musi by¢ podigczony na state za pomocg przewodu (czopucha) z kominem.

Czopuchy nalezy prowadzi¢ po najkrotszej drodze, przy mozliwie najmniejszej liczbie zataman
i tukow, jednak ze w taki sposdb, aby nie utrudniaty prac eksploatacyjnych kottowni.

Minimalny spadek czopucha wynosi 5% w kierunku kotfa.

W przypadku pionowego wylotu spalin z kotta dtugo$¢ pionowego odcinka czopucha musi
wynosi¢ co najmniej 0,22 m.

Przewdd kominowy powinien byé prowadzony pionowo.

Komin powinien by¢ wyposazony w hastepujgce elementy:

a)otwor rewizyjny (wyczystka) umieszczony ponizej podtgczenia czopucha,

b)zbiornik kondensatu wraz z odprowadzeniem skroplin umieszczony u dotu komina.

Dolna krawedz wyczystki usytuowanej w pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie wlot spalin do
komina powinna znajdowa¢ sie ha wysokosci 0,3 m od podtogi. Otwér rewizyjny powinien by¢
tatwo dostepny oraz wyposazony w szczelne zamkniecie wykonane z materiatu niepalnego.

W kottowni wyposazonej w kotly kondensacyjne odptyw ze zbiornika kondensatu ze spalin
powinien by¢ skierowany do neutralizatora.

Pofgczenia elementow uzytych do budowy komindw muszg byé szczelne w zakresie
maksymalnego cisnienia spalin wystepujgcego podczas eksploatacji komina, ustalonego na
podstawie obliczen projektowych. Niedopuszczalne jest wykonywanie potgczen w stropach.
Catos¢ montazu przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungé 2z niej zaslepienia i ewentualne
Zzanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna byé zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparc.

Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na gateziach
powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata
"pod grzybek". Nie dotyczy to zawordw grzybkowych, dla ktérych producent dopuscit przeptyw
wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionoéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu),
dla umozliwienia oprdzniania poszczegodlnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura
spustowa powinna byc¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i byC zaopatrzona w
ztagczke do weza w sposdb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w
zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie
powodujgcego zanieczyszczenia wody.

Zabezpieczenie przed korozja



Elementy instalacji c.0. wykonane ze stali nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez malowanie
powtokg dwuwarstwowsg.

Zabrania sie uzywania rur, w ktérych stwierdzono uszkodzenia powierzchni wewnetrznej lub
zewnetrzne;j.

Izolacja termiczna

Przewody izolowa¢ otuling gr. zgodnie z czescig rysunkowg projektu. W przypadku rur
przechodzacych przez przegrody budowlane oraz prowadzenia przewoddéw w bruzdach
sciennych nalezy stosowac izolacje termiczng z pianki poliuretanowej gr. 9-13 mm (wskazana
izolacja w koszulkach z PCV do zalania betonem).

5.4.2. INSTALACJA WENTYLACJI

Wykonywanie przewodéw wentylacyjnych.

Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgnieceh. Materiat powinien
by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢é ochronnych(np.
ocynkowania) nie powinny mie¢ ubytkow, peknie¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN - B -
76001. Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachypowinno odpowiadaé wymaganiom
normy PN -B — 03434. Pofgczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN — B-76002.

Montaz przewodéw wentylacyjnych.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgce;j szczelne wykonanie pofgczen poprzecznych. W przypadku
potgczen kotnierzowych odlegtosc ta powinna wynosi¢ co najmniej 50 mm.

Przejscia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy wykonac¢ w otworach, ktérych wymiary
sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiarow zewnetrznych przewoddw z izolacjg. Przewody na
catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem
elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane
w sposob nie obnizajgcy odpornoéci ogniowej przegrod.

Izolacje cieplne przewoddéw powinny miec szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odpornosc¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych powinny
miecodpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej
powierzchni.

Materiat podp6r i podwieszen powinna charakteryzowac¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w
miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodoéw powinna byé odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodow nie wptywato na jej
szczelnosé, wtasnosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukciji.

Elementy zamocowania podpor Ilub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny
mieC wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Instalacje zaplecza sali na poziomie pomieszczen uzytkowych nalezy pomalowaé biatg farbg
wodoodporng.



Wentylatory i centrale.

Urzgdzenia winny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg montazu producenta

Sposbdb zamocowania wentylatoréw i central powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez montaz na ramach nosnych stosowanie ptyt
amortyzacyjnych, amortyzatorow sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na
instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i
ksztattem otworéw wentylatora.

Dtugosé¢ tgcznikow elastycznych (L) powinna wynosié 100 - 250 mm .

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt
tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje.

Wymienniki ciepta w centralach.

Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzeh wynikajgcych np.
z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego
i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub
wymiany.

Sposob przytgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien
utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewodd zasilajgcy
powinien by¢ przytgczony od dotu, a przewod powrotny od gory.

Sposbdb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien odpowiadac
wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego
demontazu zawordéw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji.

Filtry powietrza.

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracii.

Zamocowanie filira powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelnos¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Sposdb uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr.
Wktady filtrujgce nalezy montowac po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub
zabezpiecza¢ je przed zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki.

Elementy ruchome nawiewnikdw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwos$cigich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaly i szczelny.
Przewdd tgczacy sie¢ przewodoéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrotszatrasg, bez zbednych tukdéw i ostrych zmian kierunkow.

W przypadku taczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecig przewodéw za
pomocg przewodow elastycznych nie nalezy zgniatac tych przewodow
ani stosowac przewodow dtuzszych niz 5 m.

Sposéb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac
budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwarte;.

Przepustnice.



Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny
by¢ wyposazone w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw
powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w petnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i
zamknietego.

Szczelnos$¢ przepustnicy zamykajgcej w pozyciji zamknietej powinna odpowiadaé co najmniej
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadac¢ co najmniej klasie A wg klasyfikaciji
podanej wPN-EN 1751

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robét. Wykonawca ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badah na budowie w celu wykazania zgodnos$ci dostarczonych
materiatdbw i realizowanych robét z Rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i
przepiséw. Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomié Kierownika
budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawi na
piSmie wyniki badan do akceptacji. Wykonawca powiadomi Kierownika o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac po pisemnej akceptacji odbioru.

6.1. SPRAWDZANIE ZGODNOSCI Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Badanie zgodnoséci wykonanych robét z rysunkami nastepuje przez:
e sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robo6t zostaty wprowadzone
do rysunkow,
e sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,
e sprawdzenie czy przedtozone zostaty wszystkie dokumenty,
e sprawdzenie przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym,

6.2. SPRAWDZANIE WEASNOSCI MATERIALOW

Sprawdzenie uzytych do wykonania instalacji materiatéw nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentac;ji.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robét. Wykonawca ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania zgodnos$ci dostarczonych
materiatébw i realizowanych robdét z Rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i
przepiséw. Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomié Kierownika
budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawi na
pismie wyniki badan do akceptacji. Wykonawca powiadomi Kierownika o zakonczeniu kazde;j
roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac po pisemnej akceptacji odbioru.

7.1. SPRAWDZANIE ZGODNOSCI Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Badanie zgodnosci wykonanych robét z rysunkami nastepuje przez:
e sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robodt zostaty wprowadzone
do rysunkow,
e sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaly dostatecznie umotywowane,
sprawdzenie czy przedtozone zostaty wszystkie dokumenty,
e sprawdzenie przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym,



7.2. SPRAWDZANIE WELASNOSCI MATERIALOW

Sprawdzenie uzytych do wykonania instalacji materiatéw nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentaciji.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w
wycenionym Przedmiarze i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

8.1. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonywanie
instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i
prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac
szczegoOlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikow.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajgcy jakosé
wykonania robét oraz potwierdzajgcy ich przydatnosé do prawidtowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem. W
przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych
lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
miedzyoperacyjnego.

8.2. ODBIOR CZESCIOWY

Odbiorowi czesciowemu nalezy podda¢ te elementy instalacji, ktére zanikajg w wyniku
postepu robét, jak na przyktad wykonanie bruzd, przebi¢, oraz inne, ktérych sprawdzenie jest
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru kohcowego. Kazdorazowo po przeprowadzeniu
odbioru czesciowego powinien by¢ sporzadzony protokdt i dokonany zapis w dzienniku
budowy. Do protokotu nalezy zatgczyC protokoty niezbednych badan odbiorczych. W
przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czesciowego Przy odbiorze czeSciowym powinny byc¢
przedstawione co najmniej nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny z naniesionymi uzgodnieniami i uzasadnionymi zmianami dokonanymi w
trakcie wykonywania robot,

b) dziennik budowy,

c) certyfikaty i inne dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych elementow,

d) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i poprzednich odbioréw czesciowych.

8.3. ODBIOR KONCOWY.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedstawione co najmniej nastepujgce dokumenty:

e projekt techniczny z naniesionymi uzgodnieniami i uzasadnionymi zmianami
dokonanymi w trakcie wykonywania robot, przy czym w przypadku wprowadzenia
duzej liczby zmian w projekcie technicznym powodujgcych, ze projekt staje sie mato
czytelny, powinna by¢ przedstawiona dokumentacja powykonawcza,
dziennik budowy,
certyfikaty i inne dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych elementéw,
protokoty odbioru urzgdzen wchodzacych w skfad instalacji
protokoty szczelnosci.

e protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i wszystkich odbiorow czesciowych.

W pierwszej kolejnosci nalezy sprawdzi¢ zgodnosé stanu istniejgcego z dokumentacjg
techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw) oraz z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkow technicznych. W szczegolnosci
nalezy skontrolowac:



uzycie wlasciwych materiatéw i elementéw instalaciji,

prawidtowos$¢ wykonania potgczen,

sposob prowadzenia przewodow,

odlegto$¢ przewodow i urzagdzen od przegréd budowlanych i innych przewodéw,
jakos¢ zastosowanych materiatdw uszczelniajgcych,

prawidtowos$¢ ustawienia armatury,

prawidtowos¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji,

9. NORMY, AKTY PRAWNE | INNE DOKUMENTY

PN-B-02431-1 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej
mniejszej niz 1. Wymagania.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewahn wodnych. Wymagania.
PN-B-02414;1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewariwodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.
PN-B-02421;1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

1PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
o przekroju prostokatnym - Wymiary

2PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy
o przekroju kotowym - Wymiary

3PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja- Terminologia

4PN-B-03434: 1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania
5PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnosé. Wymagania i badania
6PN-B- 76002: 1976 Wentylacja - Pofgczenia urzgdzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych

7PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkow - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych

8PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne

9ENV 12097: 1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddéw - Wymagania dotyczagce czesci
sktadowych sieci przewodow ufatwiajgce konserwacje sieci przewodéw

10PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji

11PrEN 12236 Wentylacja budynkoéw - Podwieszenia ipodpory przewodow - Wymagania
wytrzymatosciowe

12PN-EN 779+AC:1998 — Przeciwpytowe filtry powietrza dla wentylacji ogélnej — wymagania,
badania, oznaczenia

13PN-B-01411:1999 — Wentylacja i klimatyzacja -Terminologia

14Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 czerwca 2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002
p0z.690)

15Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajgce rozporzgadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 109/2004 poz.1156).

16Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL — Zeszyt 5 — ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacjiwentylacyjnych”
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z pézniejszymi zmianami (Dz.U. Nr

106/00 po6z. 1126, Nr 109/00 pdz. 1157, Nr 120/00 pdz. 1268, Nr5/01 poz. 42,

Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 p6z. 1190, Nr 115/01 pdz. 1229, Nr 129/01 pdz. 1439,

Nr 154/01 p6z. 1800, Nr 74/02 p6z. 676, Nr 80/03 p6z. 718)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 p6z.



690, Nr 33/03 poz. 270)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.

w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 p6z. 679, Nr 8/02 p6z. 71)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r.
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego

stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Seria wydawnicza:
Wymagania techniczne COBRTIINSTAL. Zeszyt 6. Warszawa, maj 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe. PKTSGGIK,
Warszawa, 1995 r.

[Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania. COBRTI ,Instal", Warszawa,
1995r.

Warunki  techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych cz.ll.
Instalacjesanitarne i przemystowe.



