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1. Czesé formalna

1.1. Oswiadczenie projektanta

Oswiadczenie
Ja nizej podpisany:  Jerzy Staszel
Nr uprawnien:  68/85
Oswiadczam, iz Projekt wykonawczy instalacji o nazwie:
Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 207 z 2003 r., poz. 2016 z pézn. zmianami) oswiadczamy,

ze projekt wykonawczy ,Montaz systemu fotowoltaicznego na dachu budynku zaplecza sportowo -
gospodarczego w Rudzicy, dziatka PGR : 2/3, gmina Jasienica.”

sporzgdzitem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Miejscowosc¢ i data Podpis i pieczatka

Katowice, sierpien 2016
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ZASWIADCZENIE

Pan Staszel Jarzy

jest czionkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynieraw
Budownictwa o numerze ewidencyjnym SLK/IE/3486/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoci
Cywilng;j.
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~ STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKC]I TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na'.po_ds"cawie § 4 ust. 2, § 71§ 13 ust. 1 pkt. 4 lit. d, rozporzqdzénia Ministra
" Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1875 r. w sprawie samo-

dzielnych funkeji technicznych w budownictwie(Dz, U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze:

Obywatel JERZY S TASZEL

megister inZzynier elektryk

‘urodzony dnia

. 2G sierpnis 1952 r. w Gliwicach

. posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgce do ‘wykonywania samodzielnej funkcji pro-
jektanta w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej w zakresic instalacji elektrycznych.

JERZY STASZEL

Obywatel ... jest upowazniony do:

1) sporzgdzania projektéw instalacji elektrycznych,

2) w budewnictwie o0séb fizyeznych — do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budo-
wy, kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementéw instalacji oraz
oceniania i badania stanu techniggnego instalacji elektryczynch. -

Katowice, sierpien 2016
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2. Przedmiot Opracowania

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy elektrowni fotowoltaicznej o mocy szczytowej 7kW. Tak
powstata instalacja bedzie produkowad energie elektryczng z odnawialnych zrédet energii w tym wypadku z
energii promieniowania stonecznego. Rozwigzanie takie pozwoli na zmniejszenie produkcji energii potfrzebnej z
konwencjonalnych zrodet, w wyniku, czego zredukuje takze emisje szkodliwych zwigzkéw do atmosfery. Budowa
polega na montazu instalacji fofowoltaicznej o mocy 7,28 kWp na dachu budynku zaplecza sportowo -
gospodarczego w Rudzicy, dziatka PGR : 2/3, gmina Jasienica.

2.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania instalacji fotowoltaicznej stanowiq:

e Zlecenie Zamawiajgcego,

. Warunki techniczno-eksploatacyjne producenta (dostawcy) urzadzen,
. Obowiqgzujgce normy i przepisy,

e Uzgodnienia z Zamawiajgcym,

2.3. Ustawy i Normy

. PN-IEC 60364 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zestaw norm.

. PN-HD 60364-7-712: Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

. PN-EN 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow

e PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia

. PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci elekirycznej. Minimalne wymagania
dotyczgce dokumentacii systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne,

. PN-EN 61173:2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdw wytwarzania mocy
elektrycznej — Przewodnik,

e PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczehstwa modutu fotowoltaicznego (PV)

. PN-EN 61293 Znakowanie urzqdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi zasilania
elektrycznego- Wymagania bezpieczenstwa.

2.4. Opis projektowanej instalacji fotowoltaicznej

Specyfikacja dziatania systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii elekirycznej z generatorow
fotowoltaicznych w postaci prgdu statego o zmiennym natezeniu i statej polaryzacji, a nastepnie przeksztatceniu na
prad przemienny o napieciu 230/400 V, 50 Hz przez falownik sieciowy. Energia ta bedzie wykorzystywana na wtasne
pofrzeby budynku. Moduty fotowoltaiczne o tgcznej mocy szczytowe] 7,28 kWp zostang zainstalowane na
potudniowej potaci zaplecza sportowo - gospodarczego w Rudzicy, dziatka PGR : 2/3, gmina Jasienica.. Moduty
mocowane bedg réwnolegle do jego powierzchni i zgodnie z jego nachyleniem . Rozmieszczenie takie umozliwia
dedykowana, systemowa konstrukcja no$na zamocowana do pokrycia dachowego. W ramach projektu dla
zwiekszenia uzyskéw energetycznych zaprojektowano wykorzystanie optymalizatoréw — uktaddw elektronicznych
montowanych przy panelach fotowoltaicznych i potgczonych z panelami potgczeniami prefabrykowanymi. Uktady
te, komunikujgc sie z inwerteram, jednoczeénie zapewniajg odtgczenie panelu od instalacji DC w przypadku zaniku
zasilania po sfronie AC inwertera, skutkujgcego jego wytqczeniem (zabezpieczenie przed pracg wyspowq). W ten
sposéb catos¢ okablowania na dachu (kablowanie AC i DC) nie bedzie pod napieciem w przypadku zaniku
zasilania sieciowego lub w przypadku uruchomienia przycisku gtdwnego wytgcznika pozarowego w przypadku
prowadzenia przez stuzby akcji gasniczej. Rozwigzaniem réwnowaznym jest zastosowanie mikroinwerteréow —
inwerteréw matej mocy montowanych przy poszczegdlnych panelach zapewniagjgcych podobne funkcjonalnosci:
zwiekszanie uzysku energetycznego z panelu i jego odtgczenie w przypadku zaniku zasilania po stronie AC inwertera.
Zastosowany inwerter powinien mie¢ moziwo$¢ komunikacji w ramach szeregowej fransmisji danych (RS485) oraz
dostepnqg ustuge www (dedykowanq) poprzez wbudowany webserwer z podtgczeniem do sieci Ethernet.
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Projektowana instalacja bedzie przytgczona réwnolegle sieci niskiego napiecia poprzez wewnetrzng linie zasilajacq
instalacji odbiorczej w budynku. W zwigzku z przytgczeniem instalacji do istniejgcej rozdzielnicy zasilajgcej obwody
odbiorcze, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

1) Moc elektryczna instalacji fotowoltaicznej musi by¢ mniejsza lub rbwna mocy przytgczeniowej budynku, w
zwigzku z czym nie jest wymagana przebudowa, rozbudowa lub modernizacja przytgcza
elektroenergetycznego, poza wymiang uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

2) Instalacja spetnia warunki zdefiniowanej przez OSD dotyczgce przytgczania mikrozrodet do sieci niskiego
napiecia zgodnie z zapisami IRIESD

3) Instalacja jest wyposazona w zabezpieczenie uniemozliwigjgce jej prace w przypadku zaniku napiecia w
sieci (zabezpieczenie przed pracg wyspowaq)

Integracja instalacji fotowoltaicznej z sieciq niskiego napiecia zrealizowana jest poprzez falownik sieciowy fréjfazowy
o maksymalnej mocy czynnej 7 kW spetniajgcy okreslone przez OSD wymagania opisane w dokumencie: Kryteria
przytgczania oraz wymagania techniczne dla mikroinstalacii i matych instalaciji przetgczanych do sieci
dystrybucyjnej niskiego napiecia.

Sposdb przytgczenia mikroinstalacii: 3-fazowo

Projektowana instalaciji odnawialnych zrédet energii, stanowi mikroinstalacje w rozumienia Ustawy z 10 kwietnia 1997
r. (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348, z pdzn. zm.), 1j. odnawialne zrédto energii o mocy elektrycznej nie wiekszej niz 40 kW
przytqczone do sieci elekiroenergetycznej o napigciu nizszym niz 110 kV.

2.5. Ocena wplywu zamierzenia na srodowisko

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku, powierzchnia przeznaczona do przeksztatcenia w
wyniku realizacji przedsiewziecia jest mniejsza niz 0,5 ha. Urzgdzenia instalaciji bedq zlokalizowane w pomieszczeniu
nie przeznaczonym do statego przebywania ludzi. Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie
powodowata przekroczeh dopuszczalnych standarddw srodowiska (praca instalacii jest bezgtosna, bezwibracyjna,
nie generuje zadnych skutkdw ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na wystepujgcq z sgsiedztwie
przedsiewziecia zabudowe mieszkalng. Szata roslinna w wyniku prowadzenia prac montazowych a takze w trakcie

eksploatacji na przedmiotowej dziatce pozostanie nienaruszona.

2.6. Dane techniczne urzgdzen

Projektowana instalacja sktada sie z dwdch podstawowych, ze wzgledu na petniong funkcje, urzgdzen
elektfroenergetycznych:

Jako Zrédto energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej projektuje sie zastosowac 280 modutdw
fotowoltaicznych, kazdy o mocy 265Wp. Moduty fotowoltaiczne to urzgdzenia, ktére za pomocq zjawiska
fotowoltaicznego stuzg do zamiany energii stonecznej na prad elekiryczny. Panel posiada zabezpieczenie w postaci
diod bocznikujgco-blokujgcych majgcych na celu ochrone przed przeptywem prgdu wstecznego, co w przypadku
zacienienia czesci ogniw lub catych modutéw zabezpiecza go przed uszkodzeniami typu wypalenia, wytopienia
bgdz przegrzania. Minimalne parametry modutu fotowoltaicznego o mocy 260Wp w warunkach STC (natezenie
nastonecznienia 1000W/m2, temperatura ogniwa 25°C, Spekfrum promieniowania AM 1,5) przedstawiono w tabeli:

Katowice, sierpien 2016
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Sposéb realizacji generatora oraz parametry elekiryczne i mechaniczne modutdw przedstawiono w tabeli

ponizej:

Generator fotowoltaiczny

Moc szczytowa generatora fotowoltaicznego

7280 Wp

Moduty potgczone szeregowo

28 szt.

tancuchy potgczone réwnolegle

wej.

A) 1 x 28 modutéw

Moduty fotowoltaiczne

Typ ogniw w module fotowoltaicznym

Krzemowe — polikrystaliczne

Moc szczytowa modutu fotowoltaicznego (STC) Pm 260 Wp
Pragd zwarciowy modutu fotowoltaicznego (STC) lsc 8.69 A
Napiecie rozwartego obwodu modutu fotowol. (STC) Uoc 3771V
Prgd w punkcie mocy maksymalnej (STC) Im 821 A
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej (STC) Um 31,11V
Nominalna temperatura pracy NOCT 49,1°C
Sprawnosci n 15,98 %

du -0,343%/K

Wspotczynniki temperaturowe dl 0,054 %/K

dp -0,461 %/K

Maksymalny prad esteczny Irev 15 A

Stopien ochrony IP

65 (67 puszka)

Wymiary D x S x W [mm]

1640 x 992 x 40

Masa

19 kg

Obcigzalnosci statyczna/dynamiczna

5400 Pa / 5400 Pa

Klasa ochronnosci (IEC62103)

Certyfikaty zgodnosci z normami | IEC 61215, IEC 61730 w klasie A

STC - standardowe warunki badania (ang. Standard test conditions):
nat. napromieniowania = 1000 W/m2, temperatura ogniw 25°C, spekifrum promieniowania dla AM1,5

Katowice, sierpien 2016
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Falownik sieciowy do zastosowan w instalacjach fotowoltaicznych realizuje funkcje stabilizacji napiecia
wejsciowego generatora fotowoltaicznego, inwersji sygnatu oraz synchronizacji sygnatu wyjsciowego z
parametrami sieci. Falownik jest zabezpieczony zgodnie z wymaganiami krajowymi oraz wewnetrznymi
instrukcjami OSD. Falownik nie wykorzystuje lokalnego magazynu energii. Praca falownika mozliwa jest tylko
w ramach funkcjonujgcej sieci elekiroenergetycznej. Podstawowe parametry urzadzenia przedstawiono w
tabeli ponizej:

Falownik sieciowy

Strona DC (strona generatora fotowoltaicznego)

Maksymalna moc DC (dla cos(g)=1) Pocmax 9450 W
Maksymalne napiecie wejsciowe Ubcmax 1000 V
Znamionowe napiecie wejsciowe Ubc 750V
Maksymalny prad wejsciowy Imax 12 A
Strona AC (strona obwodu rozdzielczego)

Moc znamionowa (maksymalna) Pac 7000 VA
Napiecie znamionowe Un 400 V/ 50 Hz
Sprawnos¢ europeijska (wazona) n 97.3%
Maksymalny prad wyjsciowy / faza Iwyj 11,5A
Liczba faz zasilajgcych 3

Ochrona urzqdzenia

Stopien ochrony IP 65

Klasa ochronnosci (IEC62103) |
Wbudowane zabezpieczenia

Roztgcznik izolacyjny po stronie DC TAK

Uktad kontroli stanu izolacji (pomiar) TAK
Ochrona przed odwrécong biegunowosciq TAK
Ochrona przed zwarciem ze strony AC TAK
Ochrona przepieciowa typ Il (60664-1) TAK

Modut réznicowoprgdowy typ B TAK
Zabezpieczenie przed prgdami wstecznymi TAK
Wbudowany modut pomiarowy

Pomiar energii czynnej TAK
Gromadzenie danych TAK
Wizualizacja online TAK

Przesyt danych TAK

Strona 9z13

Falownik sieciowy wyposazony jest we wbudowany modut réznicowopradowy typu B wrazliwy na prgd przemienny i
/ lub sktadowq pulsacyjng DC oraz prad ciggly doziemny. Modut ten stanowi ochrone przed zwarciami doziemnymi

po stronie generator fotowoltaicznego (DC), a takze stanowi cze$¢ uktad kontroli stanu izolacji (UKSI).
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2.7. Opis potgczen

Tor prgdowy strony DC zrealizowany bedzie dedykowanym do zastosowan w fotowoltaice kablem solarnym z zytq
miedziang okrggtqg wielodrutowaq, pobielong , podwdjne izolowangq. Kabel jest odporny na promieniowanie UV,
podwyzszonq wilgotnosci i gwattowne zmiany temperatury. Przekrdj poprzeczny zyty kabla i dodatkowe informacje
przedstawiono w tabeli ponizej:

Najwieksza . . Dopuszczalny
Nominalna Nominalna . ‘2
L dopuszczalna PSR U . Obcigzalnos¢ pradowa prad
Maksymalne napigecie DC B . grubos¢ Scianki grubos¢ Scianki .
Srednica drutu . - . dtugotrwatq zwarciowy
. izolacji powtoki
w zyle (1s)
900/1800 V 0,31 mm 0.7 mm 0.8 mm 70 A 0.76 kA

Potgczenia poszczegdlnych generatordw do falownika zostang zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych dla
instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6 mm?2. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw
PV a falownikiem bedqg prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomocq rur ostonowych lub korytek
kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe bedqg przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych
i bedg odporne na promieniowanie UV. Potgczenia roztgczne pomiedzy kablami tgczeniowymi modutdw i kablami
prowadzonymi do falownika zrealizowana bedq za pomocqg dedykowanych ztgczek w standardzie M4. Falownik
zostanie potgczony z rozdzielnicg w budynku za pomocq przewoddw YKYzo 5x10 mm2. Strona zmiennoprgdowa
(AC) zabezpieczona zostanie wytgcznikiem nadmiarowo prgdowym S303. Zabezpieczenie kabla odptywowego do
sieci wewnetrznej stanowic¢ bedzie roztgcznik izolacyjny typu FR 304. Rozdzielnica zabezpieczona jest roztgcznikiem
bezpiecznikowym R303 z wktadkami 20 A (gG). Wbudowany w falownik analizator sieci (uktad pomiarowy) bedzie
potgczony z lokalng siecig komputerowq poprzez istniejgcy router Wi-Fi/Ethernet. Potgczenie pomiedzy falownikiem i
routerem zrealizowane bedzie kablem sygnatowym UTP kategorii 5 lub wyzsze;j.

2.8. Ochrona odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Generator fotowoltaiczny jest chroniony systemem odgromowym (LPS) — poziom ochrony Il (LPL IIl). Instalacja
odgromowa zostata zaprojektowana w odrebnym projekcie i uwzglednia istnienie na dachu instalacji
fotowoltaicznej.

2.9. Ochrona przepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Generator fotowoltaiczny jest chroniony systemem odgromowym (LPS) — poziom ochrony Il (LPL lll). Instalacja
odgromowa uwzgledniona jest w odrebnym projekcie i uwzglednia na dachuj istnienie instalacji fofowoltaiczne.

Ochrona przepieciowa urzgdzen bedzie zrealizowana w postaci ogranicznika przepie¢ DC typ Il w konfiguracji Y.
Zabezpieczenie przepieciowe Inwertera zainstalowane zostanie w puszce ochronnej IP65 przed rozdzielnicq gtéwng
budynku. Dodatkowo falownik wyposazony jest fabrycznie w ograniczniki przepieé DC i AC typu lll. Instalacja
odbiorcza budynku wyposazona jest w istniejgcy ochronnik typu I+I1.

2.10.Zabezpieczenia jednostek wytwérczych

Inwerter posiadac bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe, zabezpieczenia do

ochrony przed: obnizeniem napiecia, wzrostem napigcia oraz zapobiegajgce pracy niepetno fazowej. Dodatkowo
Inwerter wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajgcg prace wyspowaq. Dziatanie wszystkich wbudowanych
zabezpieczeh odbywac sie bedzie bezzwtocznie lub z krétkg zwtokg czasowq ponizej 0,2 s.

2.11. Ogdlne wskazania wykonawcze

Zastosowana konstrukcja wsporcza wykonana bedzie jako stalowa i aluminiowo-stalowa. Mostki frapezowe
potozone bede bezposrednio na pokryciu dachowym i mocowane do niego w min. 4 punktach za pomocg nitéw.
Spodnie powierzchnie przylegajgce mostkdw sq pokryte warstwg izolacyjng. Moduty fotowoltaiczne uktadane sq
bezposdrednio na czterech mostkach i podparte na dtuzszym boku w odstepach ' +/- 5% jego dtugosci. Kazdy
modut bedzie mocowany do mostkéw aluminiowych za pomocg uniwersalnych klem montazowych i podparty w
czterech punktach.

Mostki frapezowe mocowane powinny by¢ do pokrycia z blachy trap. z zachowaniem nastepujacych zasad:

1)  Montaz powinien odbywac sie wzdtuz osi trapezu
2) Klemy kohcowe powinny by¢ dodatkowe zablokowane srubami
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3)
4)

Uszczelka EPDM powinna $cisle przylegac¢ do pokrycia dachowego
Kazdy mostek powinien by¢é mocowany za pomocg min. 4 nitéw

Przy mocowanie modutdw fotowoltaicznych za pomocg klem nalezy sprawdzic¢:

1)
2)

Czy modut przylega do powierzchni montazowej we wszystkich 4 punktach
Czy klemy kohcowe po przykreceniu doktadnie przylegajg do profili nodnych

2.12.Uwagi koncowe

1)
2)

3)

Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby posiadajgcej
kwallifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.

Instalacje wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlano
montazowych” tom V, Instalacje elekiryczne.

Przed przekazaniem robét do eksploatacji wykonac¢ pomiary elektryczne przyrzgdami posiadajgcymi
legalizacje: test zadziatania zabezpieczenia przed pracq wyspowa, pomiar opornosci izolacji przewoddw,
pomiar ciggtosci przewodu uziemienia roboczego.

3. Przykiadowe obliczenia

Moc generatora fotowoltaicznego odpowiada sumie mocy potgczonych modutdéw (N):

2)

3)

4)

5)

Pmge, = N Pmy,eq = 28260 Wp = 7280 Wp
Napiecie rozwartego obwodu generatora fotowoltaicznego (bez obcigzenia) w warunkach STC w
przypadku zastosowania technologii zwigzanej z optymalizatorami jest réwne:
a. Dla tancucha 28 potgczonych szeregowo modutdw:
U0Cye 4 (25°C) = Ng - Upgope = 28 -1 =28V
Napiecie generatora fotowoltaicznego w optymalnym punkcie pracy STC przy zastosowaniu
optymalizatoréw jest wymuszane przez falownik i wynosi :

a. Dlatahcucha 15 potgczonych szeregowo modutdw:

Unej = 750V

Napiecie rozwartego obwodu najdtuzszego tancucha dla granicznych warunkéw temperatury (Teei=- 20°C)
UoCye; (—20°C) = Ng - Upgopr = 28 +1 =28V
Upcmax = 1000 Vdc
U0Cgen (—20°C) < Upy,y falownika

spetniony warunek napieciowy dla niskich temperatur

Maksymalne (STC) natezenie prgdu w obcigzonym obwodzie DC generatora fotowoltaicznego jest
proporcjonalne do sumy potgczonych réwnolegle modutéw bgdz tancuchdw modutdw (Ng):
a. Wejscie A (1 x 28 modutéw)
IMgen = N - IMpoq = 1 - 8,69 = 8,69 A
Mgep < Ipax(A) = 12 A

Warunek stosowania zabezpieczeh tancuchdéw przed prgdami wstecznymi:

ISCgen > 1,35 Irey = 1,35 - 15A = 20,25 A
nie spetniony warunek - zabezpieczenie przed prgdami wstecznymi nie jest wymagane

Katowice, sierpien 2016




@emlterﬂet Strona12z13

6)  Wymagany przekrdj poprzeczny przewodu dla planowanej dtugosci linii kablowej dla dopuszczalnego
spadku napiecia na poziomie 1%.
a. Dlawejicia A (2 x 20 modutdw); droga kablowa: 2 x 75 m

Paej - L 7280 - 150
21 wej _ _ 2
Sacalmm®] = U2 ,-0-001  7502-56-001  >tomm

Na podstawie obliczeh dobrano przekrdj poprzeczny zyty kabla solarnego:
sekcji A: 6 mm2

Spadki napie¢ na poszczegdlnych sekcjach wynikajqg z proporcii:

S
e —0,58%

AUwe = 6mm?

7)  Maksymalna moc wyjsciowa falownika pozwala oszacowac maksymalne obcigzenia obwodu fazowego
po stronie AC.
Pac 7000

lac = =
Uac-cos(@) +/3-400-1

=10,15A

8) Dobdr przekroju poprzecznego zyty przewodu YKYZzo dla obwodu AC instalacji fotowoltaicznej. Przyjeto
dtugos$¢ maksymalng toru L=25 m.
P.-L 7000 - 50

2 = =
Saclmm®] = 7= 501 = 700756 0,01

= 3,90 mm?

Na podstawie obliczeh dobrano przekrdj poprzeczny zyty przewodu YKYzo: 5 x 10 mm2
Spadek napiecia na obwodzie odptywowym:

Sac

AUac = 10 mm?

=0,39%

9) Dobdr zabezpieczenia linii AC przed przecigzeniem oraz dotykiem posrednim (samoczynne wytgczenie
zasilania). Jako prgd roboczy przyjeto maksymalny prgd w obwodzie AC falownika sieciowego.

Prad znamionowy zabezpieczenia
I, =125 I,

I, — Prad znamionowy zabezpieczenia

I, > 12,68 A

I, > 12,68A

Na podstawie obliczer dobrano rodzaj zabezpieczenia w postaci:
Wytgcznika instalacyjnego $303 B13

10) Dobdr ogranicznika przepiec po stronie DC instalacji fotowoltaiczne;.
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Napiecie znamionowe ogranicznika powinno by¢ wyzsze od maksymalnego napiecia instalacii
fotowoltaicznej po stronie DC dla warunkdw niskich temperatur:

Projektowany generator fotowoltaiczny znajduje sie w strefie chronionej instalacjg odgromowq bez zachowania
odpowiednich odstepdw izolacyjnych (L>0,7 m) jest wymagane stosowanie po stronie DC ochronnika typu |. W

Uocgen(—20°C) = 750 V

Strona 13z13

zwiqzku z tym w ramach ochrony przed przepieciami wyindukowanymi wybrano ochronnik typu | dedykowany do
stosowania w instalacjach fotowoltaicznych (konfiguracja Y) dla napie¢ do 1000Vdc.

4. Zestawienie podstawowych materiatéow

5. Spis rysunkéw

L.p. Materiaty llosé
1 Moduty fotowoltaiczne 260 Wp 28 szt.
2 Falownik sieciowy 7kW 1 szt.
3 Korytko kablowe 40 x 10 mm 20m
4 Wytgcznik instalacyjny S303 B13 1 szt.
5 Roztgcznik izolacyjny FR304 40 A 1 szt.
6 Kabel solarny 6 mm2 150 m
7 Kabel YKYzo 5 x 10 mm2 20m
8 Rura karb. odp. na promienie UV 40/34 50m
9 Przewdd LgY 6 mm?2 100 m
10 | Ztgczki solarne w standardzie MC4 10 kpl.
11 | Ogranicznik przepie¢ DC (Y) typ | w obudowie IP65 | 1 szt.
12 | Konstrukcja nos$na — ptyta warstwowa 1 kpl.
13 | Przewdd UTP kat. 5 20m

1) Schemat ideowy — fragment istniejgcej rozdzielnicy,
2) Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej,

3) Potozenie generatora PV na potaci dachowej,

4) Sekcje szeregowe generatora fotowoltaicznego
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