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|. EKSPERTYZA TECHNICZNA STANU ISTNIEJ ACEGO BUDYNKU

Przedmiotowy budynek jest typowym obiektem w zakresie wykonawczo-

materialowym. Obiekt OSP to budynek dwukondygnacyjny z dachem ptaskim,
czesciowo podpiwniczony. Ustréj nosny budynku stanowig $ciany konstrukcyjne
zewnetrzne i wewnetrzne oraz stupy i podciggi zelbetowe. Obiekt o wymiarach okoto
15,83x14,47m, murowany z cegty peinej, stropy wykonane jako zelbetowe. Budynek
posadowiony na tawach i stopach zelbetowych.

Fundamenty — stopy i fawy zelbetowe, monolityczne. Sciany fundamentowe
betonowe. Nie stwierdzono nadmiernych peknie¢ i ubytkbw w fundamentach,
ktére Swiadczytyby o nierdbwnomiernosci osiadan. W czesci podpiwniczonej widoczne
liczne odspojenia tynkéw i zawilgocenia $cian fundamentowych $wiadczace
0 uszkodzonych lub braku izolacji przeciwwilgociowych. Posadzki w piwnicy mocno
zawilgocone, czesciowo mokre. Fundamenty posadowione ponizej strefy
przemarzania.  Stan  techniczny  wszystkich  fundamentéw  okre$la  sie

jako dostateczny/dobry, miejscami zly (izolacje pionowe i poziome).

Sciany — murowane z cegly pelnej gr. 25-43cm. Scianki dziatowe wykonane
z cegly petnej lub dziurawki. Na obiekcie nie stwierdzono peknieé¢ ani odchytek Scian

od pionu. Stan techniczny $cian okresla sie jako dostateczny/dobry.

Stropy — zelbetowe, potprefabrykowane, typu Ackerman. Podczas ogledzin
nie stwierdzono nadmiernych rys, peknie¢ ani przekroczonych dopuszczalnych ugiec.

Stan techniczny stropéw okresla sie jako dostateczny/dobry.

Schody — zelbetowe, monolityczne gr. 12cm. Podczas ogledzin nie stwierdzono
rys, peknie¢ ani przekroczonych dopuszczalnych ugie¢. Stan techniczny konstrukcji

schodow okresla sie jako dostateczny.

Balkon — na | pietrze wykonany jako wspornikowy, zelbetowy, monolityczny.
Podczas ogledzin nie stwierdzono rys, peknie¢ ani przekroczonych dopuszczalnych
ugie¢. Od spodu widoczne bardzo liczne odspojenia tynkow, zawilgocenia i zacieki
Swiadczgce o bardzo ztym stanie technicznym izolacji lub ich braku. Stan techniczny

konstrukcji balkonu okresla sie jako dostateczny/dobry, miejscami zty (izolacje).
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Dach — stropodach ptaski wykonany w postaci stropu zelbetowego typu
Ackerman opartego na Scianach i belkach Zelbetowych. Podczas ogledzin
nie stwierdzono nadmiernych rys, peknie¢ ani przekroczonych dopuszczalnych ugiec.

Stan techniczny konstrukcji stropodachu okre$la sie jako dostateczny/dobry.

Na wizji lokalnej nie stwierdzono nadmiernych rys, peknie¢ ani ugie¢ na gtéwnej
konstrukcji budynku. Stan gtéwnych elementow konstrukcyjnych istniejgcego budynku
okresla sie jako dostateczny/dobry, nie wymagajgcy natychmiastowych napraw
(z wyjatkiem izolacji posadzek w piwnicy, fundamentéw i balkonu). Izolacje pionowe i
poziome fundamentdéw, posadzek w piwnicy oraz balkonu nalezy jak najszybciej
poprawi¢ lub wykona¢ od nowa. Zaleca sie rowniez wykonanie drenazu opaskowego

wokot budynku.

Uwadi i wnioski

Gtéwna ingerencja w elementy konstrukcji bedzie polega¢ na:
» wyburzeniu wejscia na dach (wieza),
* usunieciu wszystkich warstw stropodachu do poziomu stropu zelbetowego,

» wykonaniu nowej wiezby krokwiowo-ptatwiowe;j.

Elementy konstrukcji istniejgcego budynku w strefie przewidywanej dobudowy
pod wzgledem budowlano-wytrzymato$ciowym nie budzg zastrzezehn i nadajg sie
do wykonania rob6t budowlanych przy zachowaniu wytycznych projektowych w czesci

konstrukcyjnej.
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ll. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

- projekt architektoniczny
- wizja lokalna

- nhormy i wytyczne branzowe.

2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowlany na elementy drewniane
oraz murowane zwigzane z przebudowag dachu budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej
w Rudzicy na dziatce nr 1892 i 123.

3. Konstrukcja wi ezby dachowe]

Do wykonania nowej konstrukcji wiezby nalezy przystgpi¢ dopiero po usunieciu
wszystkich warstw istniejgcego stropodachu oraz wyburzeniu wiezy technicznej.

Gtowng konstrukcje dachu zaprojektowano jako krokwiowo-ptatwiowg o kacie
nachylenia 28°. Nalezy jg wykonac¢ wg rysunkéw konstrukcyjnych z drewna klasy C24
(swierkowe lub sosnowe) i wilgotnosci nie wiekszej niz 18%. Elementy przekrycia
dachu wykona¢ z przekrojow: krokwie 8x20 cm, murtaty 16x16 cm, ptatwie 16x20 cm,
krokwie kalenicowe i koszowe 16x24 cm, wymiany 8x20 cm, miecze 8x12cm, kleszcze
2x6x16cm, stupy 16x16cm.

Oparcie krokwi na murtatach i pozostatych elementach nalezy wykonac jak dla
dachu o konstrukcji krokwiowej z rozporem, tj. — albo z uzyciem siodetek, albo
na metalowe okucia systemowe. Rozstaw krokwi zaprojektowano co max. 100cm.
Stupy opiera¢ na drewnianych podwalinach 16x16cm i di. 1,0 m. Murlaty i podwaliny
opiera¢ bezposrednio na stropie zelbetowym i kotwi¢ do niego za pomocg pretéw
@16mm co max. 100cm. Pomiedzy stropem a elementem drewnianym wykonac
przektadke z papy.

Konstrukcje dachu zabezpieczy¢ do stopnia niepalnosci oraz antykorozyjnie
przy uzyciu certyfikowanych srodkéw. Pokrycie dachu wykona¢ z blachodachowki.
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4. Wytyczne wykonawcze

1.

Elementy zwiekszane ponad gabaryt zaproponowany w projekcie powinny by¢
ponownie analizowane obliczeniowo.

Montaz konstrukcji powinien byC¢ przeprowadzony przez przedsiebiorstwa
dysponujgce wykwalifikowanym personelem oraz odpowiednig bazg sprzetows.

Roboty montazowe powinny by¢é prowadzone z zachowaniem zasad sztuki
inzynierskiej i zachowujgc szczegodlng ostroznos¢. Wyklucza sie uzywanie
w czasie montazu wszelkiego rodzaju urzgdzen przywracajgcych projektowang
geometrie konstrukcji przez wywieranie sity. Jesliby sie zdarzyly przypadki
znacznych odstepstw od projektu nalezy porozumie¢ sie bezzwiocznie
z autorami projektu.

Elementy zwiekszane ponad gabaryt zaproponowany w projekcie powinny by¢
ponownie analizowane obliczeniowo.

Podczas przeprowadzania prac przygotowawczych na obiekcie oraz podczas
wznoszenia konstrukcji nalezy zachowac szczegoing ostroznosc¢.

Prace powinny by¢ przeprowadzone przez ekipy posiadajgce uprawnienia
do pracy na wysokosci. Zastosowane powinny by¢ srodki ochrony bezposredniej
I posredniej zabezpieczajgce przed upadkiem z wysokosci.

Podczas prowadzenia prac ekipy robotnikdw powinny posiadac¢ cigglty nadzor
w postaci uprawnionego kierownika.

Po ostatecznym zmontowaniu konstrukcji stalowych nalezy uzupetni¢ wszystkie
ubytki powtok ochronnych powstatych w trakcie transportu, sktadowania
i montazu.

Ze wzgledu na brak dokumentacji istniejgcego budynku, w razie stwierdzenia
odstepstwa od zakladanego stanu lub sposobu wzniesienia istniejgce]
konstrukcji obiektu nalezy przerwac roboty i skontaktowac sie z projektantem

w celu podjecia alternatywnego rozwigzania.

10.Przy montazu, demontazu i wykonawstwie, $cisle przestrzegac przepisy BHP.

11. Stosowa¢ wyroby i materiaty budowlane z odpowiednimi swiadectwami jakosSci

lub aprobatami technicznymi.

12.Wszystkie uwagi znajdujace sie na dokumentacji rysunkowej oraz w specyfikacji

technicznej obowigzujg na réwni z wytycznymi okreslonymi w niniejszym opisie.
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[ll. INFORMACJA DOTYCZACA B.10. Z.

1. Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego opracowania sg:

* ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (t. jedn. Dz. U. z 1998 r. Nr 21
p0z.94 z p6zn.zm.),

e art.21 ,a” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r.
Nr 106 poz.1126 z p6zn.zm.),

e ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122
p0z.1321 z p6z.zm.),

* rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegotowego zakresu rodzajoéw robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 p0z.1256),

* rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r.
w sprawie szczegolnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 62 poz. 285),

* rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r.
w sprawie rodzajéw prac wymagajagcych szczegdlnej sprawnosci
psychofizycznej (Dz. U. Nr 62 poz. 287),

* rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r.
w sprawie rodzajow prac, ktére powinny by¢é wykonywane przez co najmniej
dwie osoby (Dz. U. Nr 62 poz. 288),

* rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r.
w sprawie uprawnien rzeczoznawcow do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy,
zasad opiniowania projektow budowlanych, w ktorych przewiduje sie
pomieszczenia pracy oraz trybu powotywania cztonkow Komisji Kwalifikacyjnej
do Oceny Kandydatéw na Rzeczoznawcow (Dz. U. Nr 62 poz. 290),

* rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129
poz. 844 z p6z.zm.),

* rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 20001 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
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technicznych do robdét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118
poz. 1263),

* rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow
urzagdzen technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz. U. Nr 120
poz. 1021),

* rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. Nr 47 poz. 401).

2. Zakres i kolejno §¢ wykonywania robot
Roboty zwigzane z wykonaniem przebudowy dachu istniejgcego budynku OSP
w Rudzicy na dz. nr. 1892 i 123 wykonane bedg wg nastepujgcej kolejnosci:
» zagospodarowanie terenu budowy,
» roboty rozbiorkowe,
* roboty budowlano-montazowe,

* roboty pokryciowe i wykonczeniowe,

3. Elementy zagospodarowania dziatki stwarzaj ace zagro zenie bezpiecze nstwa
I zdrowia ludzi
Elementami stwarzajgcymi zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi mogg by¢:
» drogi komunikacyjne,
» skiad materiatow budowlanych,
* miejsce prac budowlanych.
Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robot
budowlanych, co najmniej w zakresie:
* ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,
» wykonania drég, wyjsc¢ i przejs¢ dla pieszych,
» doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody,
» odprowadzenia sciekéw lub ich utylizaciji,
* urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,
* zapewnienia oswietlenia naturalnego i sztucznego,
* zapewnienia wiasciwe] wentylacji,

* zapewnienia tgcznosci telefonicznej,

8
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* urzadzenia skltadowisk materiatéw i wyrobow.

Teren budowy lub robot powinien by¢ w miare potrzeby ogrodzony lub
skutecznie zabezpieczony przed osobami postronnymi. Wysokos¢ ogrodzenia powinna
wynosi¢, co najmniej 1,5 m. W ogrodzeniu placu budowy lub robét powinny by¢
wykonane oddzielne bramy dla ruchu pieszego oraz pojazdow mechanicznych i
maszyn budowlanych. Szeroko$¢ ciggu pieszego jednokierunkowego powinna
wynosi¢, co najmniej 0,75 m, a dwukierunkowego 1,20 m.

Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania rob6t budowlanych nalezy
wyznaczy¢ i oznakowaé miejsca postojowe na terenie budowy. Szerokos¢ drog
komunikacyjnych na placu budowy lub rob6t powinna by¢ dostosowana do uzywanych
srodkow transportowych. Drogi i ciggi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane
we whkasciwym stanie technicznym. Nie wolno na nich skladowac¢ materiatdw, sprzetu
lub innych przedmiotow.

Drogi komunikacyjne dla wozkow i taczek oraz pochylnie, po ktorych dokonuje
sie recznego przenoszenia ciezaréw nie powinny mie¢ spadkow wiekszych niz 10%.
Przejscia i strefy niebezpieczne powinny by¢ oswietlone i oznakowane znakami
ostrzegawczymi lub znakami zakazu. Przejscia o pochyleniu wiekszym niz 15 % nalezy
zaopatrzy¢ w listwy umocowane poprzecznie, w odstepach nie mniejszych niz 0,40 m
lub schody o szerokosci nie mniejszej niz 0,75 m, zabezpieczone, co najmniej z jednej
strony balustradg. Balustrada skiada sie z deski kraweznikowe] o wysokosci 0,15 m i
poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,10 m. Wolng przestrzeh pomiedzy
deskg kraweznikowg a poreczg nalezy wypelnic w sposOb zabezpieczajgcy
pracownikow przed upadkiem.

Strefa niebezpieczna, w ktorej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci
przedmiotéw, powinna by¢ ogrodzona balustradami i oznakowana w sposob
uniemozliwiajgcy dostep osobom postronnym. Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej niz
1/10 wysokosci, z ktorej mogg spadac przedmioty, lecz nie mniej niz 6,0 m. Przejscia,
przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny byé zabezpieczone
daszkami ochronnymi. Daszki ochronne powinny znajdowac¢ sie na wysokosci nie
mniejszej niz 2,4 m nad terenem w najnizszym miejscu i by¢é nachylone pod katem 45
st. w kierunku zrodta zagrozenia. Pokrycie daszkéw powinno byé szczelne i odporne
na przebicie przez spadajgce przedmioty. Uzywanie daszkéw ochronnych jako

rusztowan lub miejsc skladowania narzedzi, sprzetu, materiatow jest zabronione.
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Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i
odwodnione miejsca do skladania materiatow i wyrobow. Skladowiska materiatdw,
wyrobow i urzadzen technicznych nalezy wykona¢ w sposéb wykluczajgcy mozliwosé
wywrocenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia skladowanych wyrobow i
urzgdzenh. Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokos$ci nie wiekszej
niz 2,0 m, a stosy materiatbw workowanych utozone w warstwach krzyzowo do
wysokosci nieprzekraczajgcej 10 — warstw. Odlegtos¢ stosoéw przy sktadowaniu
materiatdbw nie powinna by¢ mniejsza niz:

* 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,
* 5,00 m - od statego stanowiska pracy.

Opieranie skladowanych materiatow lub wyrobow o ptoty, stupy napowietrznych
linii elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub $ciany obiektu
budowlanego jest zabronione. Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze
sktadowanych materiatdow lub wyrobow jest dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub
schodéw.

Teren budowy powinien by¢é wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia
pozaréw, ktéry powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany,
zgodnie z wymaganiami producentéw i przepisOw przeciwpozarowych. llosci
rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisow
przeciwpozarowych. W pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ wymiane
powietrza, wynikajgcg z potrzeb bezpieczenstwa pracy. Wentylacja powinna dziata¢
sprawnie i zapewniaC doptyw sSwiezego powietrza. Nie moze ona powodowac

przeciggow, wyziebienia lub przegrzewania pomieszczenh pracy.

4. Przewidziane zagro zenia w trakcie realizacji robot
Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robo6t budowlano—montazowych:

» upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia obrysu stropu; brak
zabezpieczenia otworéw technologicznych w powierzchni stropu; brak
zabezpieczenia otworow prowadzgcych na piyty balkonowe);

* przygniecenie pracownika ciezkim elementem prefabrykowanym podczas
wykonywania robét montazowych przy uzyciu zurawia budowlanego
(przebywanie pracownika w strefie zagrozenia, tj. w obszarze réwnym rzutowi

przemieszczanego elementu, powiekszonym z kazdej strony o 6,0 m).

10
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Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot wykonczeniowych:

* upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach
roboczych rusztowania; brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z
wysokosci przy wykonywaniu robot zwigzanych z montazem lub demontazem
rusztowania),

* uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby postronnej korzystajgcej z ciggu
pieszego  usytuowanego przy  budowanym  obiekcie = budowlanym

(brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu rob6t budowlanych przy uzyciu maszyn i
urzgdzen technicznych:

* pochwycenie konczyny goérnej lub konczyny dolnej przez naped (brak petnej
ostony napedu),

* potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu
rob6t na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak
wygrodzenia strefy niebezpiecznej),

» porazenie pragdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddéw zasilajgcych

urzgdzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

5. Instrukta z pracownikdéw przed przyst gpieniem do robot szczegdlnie niebezp.
Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach
roboczych sprawujg odpowiednio kierownik oraz mistrz budowlany stosownie

do zakresu obowigzkow.

Obowigzkiem kierownika budowy jest przeprowadzenie instruktazu pracownikow
przed ich przystgpieniem do wykonywania roboét szczegolnie niebezpiecznych w tym:
» okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,
e Kkoniecznos¢ stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej,
zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen,
» zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegodlnie niebezpiecznymi

przez wyznaczone w tym osoby.
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6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj  ace niebezpiecze hstwom
przy wykonywaniu robot
6.1. Roboty budowlano-montazowe

Roboty montazowe konstrukcji drewnianych i prefabrykowanych elementow

wielkowymiarowych mogag by¢é wykonywane na podstawie projektu montazu oraz planu
,0i0Z" przez pracownikdéw zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem
uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych.
Przebywanie oséb na gornych ptaszczyznach scian, belek, stupow, ram lub kratownic
oraz na dwoch nizszych kondygnacjach, znajdujgcych sie bezposrednio pod
kondygnacjg, na ktorej prowadzone sg roboty montazowe, jest zabronione.
Prowadzenie montazu z elementow wielkowymiarowych jest zabronione:

» przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,

* przy ztej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska
pracy nie majg wymaganego przepisami odrebnego oswietlenia.

Odlegtos¢ pomiedzy skrajnig podwozia Ilub platformy obrotowej zurawia a
zewnetrznymi czesciami konstrukcji montowanego obiektu budowlanego powinna
wynosi¢ co najmniej 0,75 m. Zabronione jest w szczego6lnosci:

* przechodzenia 0sOb w czasie pracy zurawia pomiedzy obiektami budowlanymi a
podwoziem zurawia lub wychylania sie przez otwory w obiekcie budowlanym,

» skfadowanie materiatow i wyrobdéw pomiedzy skrajnig zurawia budowlanego lub
pomiedzy torowiskiem zurawia a konstrukcjg obiektu budowlanego lub jego
tymczasowymi zabezpieczeniami.

Punkty swietlne przy stanowiskach montazowych powinny by¢ tak rozmieszczone, aby
zapewnialy rownomierne oswietlenie, bez ostrych cieni i olSnieni oséb.

Elementy prefabrykowane mozna zwolni¢é z podwieszenia po ich uprzednim
zamocowaniu w miejscu wbudowania. W czasie zakfadania stezen montazowych,
wykonywania robét spawalniczych, odczepiania elementow prefabrykowanych z
zawiesi i betonowania stykow nalezy stosowac¢ wylgcznie pomosty montazowe lub
drabiny rozstawne. W czasie montazu, w szczegoélnosci stupéw, belek i wigzaréw,
nalezy stosowac¢ podktadki pod liny zawiesi, zapobiegajgce przetarciu i zalamaniu lin.
Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych oséb, przedmiotow,

materiatdw lub wyrobodw jest zabronione.
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Osoby przebywajgce na stanowiskach pracy, znajdujgce sie na wysokosci co najmniej
1,0 m od poziomu poditogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone balustradg przed
upadkiem z wysokos$ci. Balustradami powinny by¢ zabezpieczone:

» krawedzie stropow nieobudowanych $cianami zewnetrznymi,

* pozostawione otwory w Scianach (drzwiowe, balkonowe, szybow dzwigowych).
Otwory w stropach na ktérych prowadzone sg prace lub do ktérych mozliwy jest dostep
ludzi, nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig wpadniecia lub ogrodzi¢ balustrads.
Przemieszczanie w poziomie stanowisko pracy powinno mie¢ zapewnione mocowanie
koncowki linki bezpieczenstwa do pomocniczej liny ochronnej lub prowadnicy
poziomej, zamocowanej na wysokosci okoto 1,50 m wzdluz zewnetrznej strony
krawedzi przejscia. Wytrzymatosci sposOb zamocowania prowadnicy, powinny
uwzglednia¢ obcigzenie dynamiczne spadajgcej osoby. W przypadku gdy zachodzi
konieczno$¢ przemieszczenia stanowiska pracy w pionie, linka bezpieczenstwa szelek
bezpieczenstwa powinna by¢ zamocowana do prowadnicy pionowej za pomocg
urzgdzenia samohamujgcego. Dilugosc¢ linki bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa
nie powinna by¢ wieksza niz 1,50 m.

Amortyzatory spadania nie sg wymagane, jezeli linki asekuracyjne sg mocowane do
linek urzgdzen samohamujgcych, ograniczajgcych wystgpienie sity dynamicznej w
momencie  spadania, zwlaszcza  aparatow bezpieczenstwa lub  pasow
bezwtadnosciowych.

Osoby korzystajgce z urzadzen krzesetkowych, drabin linowych lub ruchomych
podestéw roboczych powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed upadkiem z
wysokosci za pomocg prowadnicy pionowej, zamocowanej niezaleznie od lin nosnych
drabiny, krzesetka lub podestu. Ponadto, nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny
by¢é wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze
wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia
ludzkiego. Dotyczy to prac wykonywanych na wysokosci powyzej 2,0 m w
przypadkach, w ktérych wymagane jest zastosowanie srodkow ochrony indywidualnej

przed upadkiem z wysokosci.

6.2. Roboty wykohczeniowe

Roboty wykonczeniowe zewnetrzne mogg by¢é wykonywane przy uzyciu

ruchomych podestow roboczych oraz rusztowan. Montaz rusztowan, ich eksploatacja i
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demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg producenta lub projektem
indywidualnym.
Osoby zatrudnione, przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy podestow
roboczych powinien posiada¢ wymagane uprawnienia. Osoby dokonujgce montazu i
demontazu rusztowan obowigzane sg do stosowania urzgdzen zabezpieczajgcych
przed upadkiem z wysokosci.
Przed montazem i demontazem rusztowan nalezy wyznaczy¢ i wygrodzi¢ strefe
niebezpieczng. Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykorzystywane
zgodnie z przeznaczeniem. Odbidr rusztowania dokonuje sie wpisem do dziennika
budowy lub w protokole odbioru technicznego. W przypadku rusztowan systemowych
dopuszczalne jest umieszczenie poreczy ochronnej na wysokosci 1,00 m. Rusztowania
z elementéw metalowych powinny by¢ uziemione i posiada¢ instalacje piorunochronna.
Rusztowania usytuowane bezposrednio przy drogach, ulicach oraz w miejscach
przejazdow i przejs¢ dla pieszych, powinny posiadac¢ daszki ochronne i ostone z siatek
ochronnych. Stosowanie siatek ochronnych nie zwalnia z obowigzku stosowania
balustrad.
Roboty wykonczeniowe wewnetrzne mogg by¢é wykonywane z rusztowan sktadanych
typu ,Warszawa” (roboty tynkarskie, montazowe, instalacyjne) oraz drabin rozstawnych
(roboty malarskie). Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny byc¢
wykonane zgodnie z instrukcjg producenta. Montaz i demontaz tego typu rusztowan
moze byé¢ przeprowadzony tylko i wytgcznie przez osoby odpowiednio przeszkolone w
zakresie jego konstrukcji, montazu i demontazu. Rusztowania tego typu powinny by¢
wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem. Dopuszcza sie wykonywanie roboét
malarskich przy uzyciu drabin rozstawnych tylko do wysokos$ci nieprzekraczalnej 4,0 m
od poziomu podtogi. Drabiny nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem i rozsunieciem sie
oraz zapewnic ich stabilnosc.
W pomieszczeniach, w ktérych bedg prowadzone roboty malarskie roztworami
wodnymi, nalezy wylgczy¢ instalacje elektryczng i stosowac zasilanie, ktére nie bedzie
mogto spowodowac zagrozenia prgdem elektrycznym.
Przy recznej lub mechanicznej obrobce elementow kamiennych, pracownicy powinni
uzywac srodkoéw ochrony indywidualnej, takich jak:

» gogle lub przytbice ochronne,

* helmy ochronne,
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* rekawice wzmocnione skora,
» obuwie z wkladkami stalowymi chronigcymi palce stép.
Stanowiska pracy powinny umozliwi¢ swobode ruchu, niezbedng do wykonywania

pracy.

6.3. Maszyny i urzgdzenia uzytkowane na placu budowy

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny
by¢ montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczgcych systemu oceny zgodnosci.
Maszyny i inne urzgdzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogg by¢
uzywane na terenie budowy tylko woOwczas, jezeli wystawiono dokumenty
uprawniajgce do ich eksploataciji.

Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzgdzenia techniczne, niepodlegajgce
dozorowi technicznemu, powinien udostepnic organom kontroli dokumentacje
techniczno—ruchowg lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzgdzen. Operatorzy lub
maszynisci zurawi, maszyn budowlanych, kierowcy wdzkéw i innych maszyn o
napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Stanowiska pracy operatorow maszyn lub innych urzadzen technicznych, ktore nie
posiadajg kabin, powinny byc¢:

» zadaszone i zabezpieczone przed spadajgcymi przedmiotami,

» ostoniete w okresie zimowym.

7. Uwagi ko ncowe

Przy niezapewnieniu dbatosci wykonania robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg, warunkami technicznymi oraz obowigzujgcymi przepisami bhp i p.poz.
omowione wyzej zagrozenia zdrowia i zycia pracownikOw oraz 0s6b postronnych
nie bedg skutkowaty.

Niezaleznie od opracowane] na etapie projektowania informacji b.i.o.z.,
wykonawca (kierownik robot) jest zobowigzany przed przystgpieniem do robot
sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z Rozporzgdzeniem

Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. ( Dz. Ustaw nr 120 poz. 1126).
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V. OBLICZENIA STATYCZNE

OBLICZENIA STATYCZNE DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
dach

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

1. DANE PODTAWOWE

Lokalizacja obiektu: Rudzica 340  mnpm
- strefa obciazenia sniegiem |l

- strefa obciazenia wiatrem Il

Wartosci wspétczynnikéw obciazenia 1y
Obciazenia stale

* ciezar wrasny konstrukgji 1,3
* ciezar wtasny pokrycia 1,3
* ciezar whasny elementéw wyposazenia 1,3
ObciazZenia zmienne

* ciezar whasny urzadzen stacjonarnych wg PN-82/B-02003 1,3
* obciazenie wiatrem wg PN-77/B-02011 + A1-1/2009 1,5
* obciazenie sniegiem wg PN-80/B-02010 + Az-1/2006 1,5

1.1. GEOMETRIA DACHU sina=a/c ; sinp=blc
schemat dachu jednospadowego o cos o=b/c ; cos B=alc

lub1/2 dachu dwuspadowego tga=ab ; tgp=ba
ciga=b/a ; cigp=

c- d}.ugoéc’: b = ab
otaci - WYSOKOSC | | UWAGA:
. w kalenicy L(ai podawaé w mierze
= — e atowe]
A Q- spadek dachu Do obliczenia

| (formuly)zmieniaé na

[a - rozpigtost dachu miare tukowa mnozac przez

DANE : podsiawa'a’ , kat nachylenia

a o b=7? [c=? |spadek
7,00 28,00 3,720 7,927 53,1
[mb] [-£] [mb] [mb] [%]

2. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

2.1 PLATEW

2.1.1 Dane podstawowe

dach dwuspadowy L = 14,47 m
pochylenie potaci dachu o = 28,00 °
rozstaw krokwi a= 1,00 m

2.1.2 Obciazenia zmienne
Obcigzenie wiatrem wg PN-77/B-02011 + Az-1/2009

L - diugos¢ budowli (wymiar prostopadty do kierunku predkosci wiatru) - 15,83 m
B - szeroko$¢ budowli (wymiar rownolegly do kierunku predkosci wiatru) - 14,47 m
H - wysokosé catkowita budowli - 15,00 m
h- wysokosé sciany zewnetrznej 9,20 m
HL= 09 HB= 1,0 B/L= 09 hiL = 0.6
* charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru O = 304 kPa (Ill strefa, h<300m )
* wspdtczynnik ekspozycji Ce = 1,10 (teren A, wys.budynku z=15,0m)
* wspétczynnik dziatania porywu wiatru B= 1,8 (budynek niepodatny)
* charakterystyczne obciazenie wiatrem q g —» Pk=a*C.,*C"B
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* obliczeniowe obciazenie wiatrem g

oblicz.

— Pe=P"Q

Wartosci wspotezynnikdw aerodynamicznych przyjeto na podstawie tablicy Z1-3
pofac nawietrzna
* wspétczynnik cisnienia zewnetrznego (= 0,22
* wspétczynnik cisnienia wewnetrznego Cy= 0 (budowla zamknieta)
* wspétczynnik aerodynamiczny C=C,= 0,22
Rodzaj obciazenia P char. ¥ Pebiicz.
obciazenie wiatrem -0,13 1,5 -0,20 .
Suma: -0,13]kN/m -0,20]kN/m*
pofac¢ nawietrzna
* wspoétczynnik cisnienia zewnetrznego C,= 0,50
* wspotczynnik cisnienia wewnetrznego Cu= 0 (budowla zamknieta)
* wspdtczynnik aerodynamiczny C=C,= 0,50
Rodzaj obciazenia P char. Y Poblicz.
obciazenie wiatrem| 030 15 0,45 .
Suma: 0,30|xN/m 0,45]kN/m*
polac¢ zawieirzna
* wspbtczynnik cisnienia zewnetrznego C,= 0,40
* wspotczynnik cisnienia wewnetrznego Cu= 0 (budowla zamknieta)
* wspétczynnik aerodynamiczny Cp= 0,40
Rodzaj obciazenia P char. Y P obiicz.
obciazenie wiatrem| 024 15 0,36
Suma: 0,24|kN/m 0,36]kN/m?
Obciazenie sniegiem wg PN-80/B-02010 + Az-1/2006
strefa obciazenia 3 Sk= 1,2 kN/m?
wspotczynnik ksztattu dachu MU= 038
U= 1,15
teren - normalny wsp.terenu 1
S char.= 0,96
* charakterystyczne obciazenie $niegiem q gnar —* sk=Q*'C
* charakterystyczne obciazenie sSniegiem q gpjicz. — So=5k* g
Rodzaj obciazenia S tar. i Sobicz.
obciazenie éniegiem 0,96 145 1,44
Suma:| 0,96 [k\N/m® 1,44  |kN/m?
Rodzaj obciazenia S thar. Y Sopiicz.
obciazenie $niegiem 1,38 1,5 2,07
Suma| 1,38 [|kNm? 2,07 |k\/m?
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2.1.3 Obciazenia state

Rodzaj obciazenia Q char. Y Q cblicz.
blacha dachéwkowa 0,10 1,3 0,13
faty i konirtaty 0,05 1.3 0,07
Suma:l 015 [Nm® 0,20

Rodzaj obciazenia q char. i q ablicz.
obciazenie uzytkowe 0,50 1.3 0,65
Suma] 050 [|kN/m? 0,65

Obciazenie od ciezaru wlasnego konstrukcji uwzgledniane w obl. komputerowych

2.1.4 Zestawienie obciazen na 1 m kratownicy

OBCIAZENIA CIAGLE NA PLATEW

* obciazenie pionowe (oblicz.)
* obciazenie pionowe (oblicz.)
* obciazenie pionowe (oblicz.)
* obciazenie pionowe (oblicz.)
* obciazenie pionowe (oblicz.)
* obciazenie pionowe (oblicz.)

* obciazenie pionowe (oblicz.)

state
Zmienne
snieg
snieg
wiatr_n
wiatr_n

wiatr_z

char.

0,15

0,50

0,96

1,38

-0,13

0,30

0,24

kN/mb
kN/mb
kN/mb
kN/mb
kN/mb
kN/mb
kN/mb

kN/m*?

kN/m?

obl.

0,20

0,65

1,44

2,07

-0,20

0,45

0,36

kN/mb
kN/mb
kN/mb
kN/mb
kN/mb
kN/mb
kN/mb
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widok konstrukcji

| )

- £ 4 - — BAL 160x160
(9 ‘F B - y. f_\ BAL 160x200
Ol & — BAL 2x60x160
e A BAL 80x120
Bl —— BAL 80x200
eV A 2T

notka obliczeniowa
Zestawienie charakterystyki projektu: wiezba 160828 ostateczne
Typ konstrukcji: Rama przestrzenna

Wspbhrzedne $srodka ciezkosci konstrukciji:
X= 8.082(m)

Y= 2.500 (m)

Z= 2359 (m)

Centralne momenty bezwfadnosci konstrukcji:
Ix = 6794.827 (kg*m2)

ly = 20933.135 (kg*m2)

Iz = 24421.534 (kg*m2)

Masa = 1258.829 (kg)

Opis struktury

Liczba weztéw: 90
Liczba pretow: a7
Elementy skonczone pretowe: 127
Elementy skoriczone powierzchniowe: 0
Elementy skohczone objetosciowe: 0
Liczba statycz. stopni swobody: 474
Przypadki: 12
Kombinacje: 0

Zestawienie przypadkéw obci gzenia / typow oblicze n

Przypadek 1 : STAl
Typ analizy: Statyka liniowa
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Przypadek 2
Typ analizy: Statyka I|n|owa

Przypadek 3
Typ analizy: Statyka I|n|owa

Przypadek 4
Typ analizy: Statyka I|n|owa

Przypadek 5
Typ analizy: Statyka I|n|owa

Przypadek 6
Typ analizy: Statyka I|n|owa

Przypadek 7
Typ analizy:

Przypadek 8
Typ analizy:

Przypadek 9
Typ analizy:

Przypadek 10
Typ analizy:

Przypadek 11
Typ analizy:

Przypadek 12
Typ analizy:

kombinacje normowe

WIATR1

WIATR2

SGN+

SGN-

SGU+

SGU-

Kombinacje normowe
na podstawie regulaminu: PN82

Parametry tworzenia kombinacji normowych

Rodzaj kombinacji normowych:

Lista aktywnych przypadkéw:

1: STA1

2: STA2

3: SN1

4: SN2

5: WIATR1
6: WIATR2

Lista wzorcow kombinacji:
SGN
SGU
SGU
AKC

Lista zdefiniowanych grup:
state:

petne

ciezar wlasny
stale
$nieg
$nieg
wiatr
wiatr

podstawowa
podstawowa

obcigzen diugotrwatych

wyjatkowa

Gl

G1
G2
S1
S1
W1
w1

BUDYNEK GOK W RUDZICY

dz. nr 1892, 123, obr. 0013 jedn. ewid. 240205_2

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

STAl
STA2
SN1
SN2
WIATR1
WIATR2
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G2 I

wiatr: w1 albo,
Snieg: S1 albo,
Lista zdefiniowanych relacji:
stale: GliG2
wiatr: w1l
Snieg: S1
prety
Pret Wezet Wezet Przekroj Materiat Dlugo s¢ Typ Obiekt

1 2 (m) konstrukcyjny
1 5 17 BAL 80x120 C24 1,367 miecz Pret
2 51 18 BAL 80x120 C24 1,367 miecz Pret
3 24 26 BAL 80x120 C24 1,367 miecz Pret
4 27 33 BAL 80x120 C24 1,367 miecz Pret
5 8 2 BAL 160x160 C24 3,690 Stup drewniany Pret
6 9 6 BAL 160x160 C24 0,930 Stup drewniany Pret
7 5 10 BAL 160x160 C24 0,932 Stup drewniany Pret
8 11 12 BAL 80x200 C24 8,029 krokiew Pret
9 13 12 BAL 80x200 C24 7,860 krokiew Pret
10 11 14 BAL 80x200 C24 1,531 krokiew 2 Pret
11 9 36 BAL 80x120 C24 1,366 miecz Pret
12 54 44 BAL 80x120 c24 1,366 miecz Pret
13 10 35 BAL 2x60x160 C24 5,190 klesze Pret
14 20 21 BAL 80x200 C24 8,029 krokiew Pret
15 22 21 BAL 80x200 C24 7,860 krokiew Pret
16 20 23 BAL 80x200 C24 1,531 krokiew 2 Pret
17 35 6 BAL 2x60x160 C24 5,190 klesze Pret
18 52 42 BAL 2x60x160 C24 5,190 klesze Pret
19 42 55 BAL 2x60x160 C24 5,190 klesze Pret
20 29 30 BAL 80x200 C24 8,029 krokiew Pret
21 31 30 BAL 80x200 C24 7,860 krokiew Pret
22 29 32 BAL 80x200 C24 1,531 krokiew 2 Pret
26 38 39 BAL 80x200 C24 8,029 krokiew Pret
27 40 39 BAL 80x200 C24 7,860 krokiew Pret
28 38 41 BAL 80x200 C24 1,531 krokiew 2 Pret
35 51 52 BAL 160x160 C24 0,932 Stup drewniany Pret
36 53 48 BAL 160x160 C24 3,690 Stup drewniany Pret
37 54 55 BAL 160x160 C24 0,930 Stup drewniany Pret
38 10 52 BAL 160x200 C24 5,500 ptatew Pret
39 6 55 BAL 160x200 C24 5,500 ptatew Pret
40 2 48 BAL 160x200 C24 5,500 ptatew Pret
41 56 57 BAL 80x200 C24 8,029 krokiew Pret
42 58 57 BAL 80x200 C24 7,860 krokiew Pret
43 56 7 BAL 80x200 C24 1,531 krokiew 2 Pret
44 59 60 BAL 80x200 C24 8,029 krokiew Pret
45 49 60 BAL 80x200 C24 7,860 krokiew Pret
46 59 50 BAL 80x200 C24 1,531 krokiew 2 Pret
47 75 76 BAL 160x160 C24 2,249 Stup drewniany Pret
48 76 77 BAL 160x200 C24 5,500 ptatew Pret
51 78 77 BAL 160x160 C24 2,249 Stup drewniany Pret
52 81 82 BAL 160x160 C24 2,249 Stup drewniany Pret
53 82 83 BAL 160x200 C24 5,500 ptatew Pret
56 84 83 BAL 160x160 C24 2,249 Stup drewniany Pret
57 87 79 BAL 80x120 C24 1,367 miecz Pret
58 88 80 BAL 80x120 C24 1,367 miecz Pret
59 89 85 BAL 80x120 C24 1,367 miecz Pret
60 90 86 BAL 80x120 C24 1,367 miecz Pret
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kombinacje
- Przypadki: 710 [PN82]
Kombinacj Definicja
a/Sktadow

a
SGN/ 1 1*1.30 + 2*1.30
SGN/ 2 1*1.30 + 2*0.90
SGN/ 3 1*0.90 + 2*1.30
SGN/_ 4 1*0.90 + 2*0.90
SGN/ 5 1*1.30 + 2*1.30 + 5*1.50
SGN/_ 6 1*1.30 + 2*1.30 + 6*1.50
SGN/ 7 1*1.30 + 2*0.90 + 5*1.50
SGN/ 8 1*1.30 + 2*0.90 + 6*1.50
SGN/_ 9 1*0.90 + 2*1.30 + 5*1.50
SGN/ 10 1*0.90 + 2*1.30 + 6*1.50
SGN/ 11 1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50
SGN/ 12 1*0.90 + 2*0.90 + 6*1.50
SGN/ 13 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.35 + 5*1.50
SGN/ 14 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.35 + 5*1.50
SGN/ 15 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.35 + 6*1.50
SGN/ 16 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.35 + 6*1.50
SGN/ 17 1*1.30 + 2*0.90 + 3*1.35 + 5*1.50
SGN/ 18 1*1.30 + 2*0.90 + 4*1.35 + 5*1.50
SGN/ 19 1*1.30 + 2*0.90 + 3*1.35 + 6*1.50
SGN/ 20 1*1.30 + 2*0.90 + 4*1.35 + 6*1.50
SGN/ 21 1*0.90 + 2*1.30 + 3*1.35 + 5*1.50
SGN/ 22 1*0.90 + 2*1.30 + 4*1.35 + 5*1.50
SGN/ 23 1*0.90 + 2*1.30 + 3*1.35 + 6*1.50
SGN/ 24 1*0.90 + 2*1.30 + 4*1.35 + 6*1.50
SGN/ 25 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.35 + 5*1.50
SGN/ 26 1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.35 + 5*1.50
SGN/ 27 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.35 + 6*1.50
SGN/ 28 1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.35 + 6*1.50
SGN/ 29 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.50
SGN/ 30 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50
SGN/ 31 1*1.30 + 2*0.90 + 3*1.50
SGN/ 32 1*1.30 + 2*0.90 + 4*1.50
SGN/ 33 1*0.90 + 2*1.30 + 3*1.50
SGN/ 34 1*0.90 + 2*1.30 + 4*1.50
SGN/ 35 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.50
SGN/ 36 1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.50
SGN/ 37 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.50 + 5*1.35
SGN/ 38 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
SGN/ 39 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.50 + 6*1.35
SGN/ 40 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 6*1.35
SGN/ 41 1*1.30 + 2*0.90 + 3*1.50 + 5*1.35
SGN/ 42 1*1.30 + 2*0.90 + 4*1.50 + 5*1.35
SGN/ 43 1*1.30 + 2*0.90 + 3*1.50 + 6*1.35
SGN/ 44 1*1.30 + 2*0.90 + 4*1.50 + 6*1.35
SGN/ 45 1*0.90 + 2*1.30 + 3*1.50 + 5*1.35
SGN/ 46 1*0.90 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
SGN/ 47 1*0.90 + 2*1.30 + 3*1.50 + 6*1.35
SGN/ 48 1*0.90 + 2*1.30 + 4*1.50 + 6*1.35
SGN/ 49 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.50 + 5*1.35
SGN/ 50 1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.50 + 5*1.35
SGN/ 51 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.50 + 6*1.35
SGN/ 52 1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.50 + 6*1.35
SGU/ 1 1*1.00 + 2*1.00
SGU/ 2 1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00
SGU/ 3 1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00
SGU/ 4 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00
SGU/ 5 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00
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SGU/ 6 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*1.00
SGuU/_ 7 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00
SGU/ 8 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 6*1.00
SGU/_ 9 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 6*1.00

Reakcje : Obwiednia
w ukladzie globalnym - Przypadki: 1do6 8 9 11 12

Wezel/Przypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) Definicja
5/ SGN/38 0,420>> 22,811 20,388 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
5/ 6 -0,055<< -2,983 -2,602
5/ SGN/38 0,420 22,811>> 20,388 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
5/ 6 -0,055 -2,983<< -2,602
5/ SGN/38 0,420 22,811 20,388>> 1%1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
5/ 6 -0,055 -2,983 -2,602<<
5/ SGN/39 0,209 11,528 10,551 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.50 + 6*1.35
5/ SGN/46 0,415 22,436 19,992 1*0.90 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
5/ SGN/3 0,042 2,554 2,415 1*0.90 + 2*1.30
5/ SGN/42 0,410 22,285 19,920 1*1.30 + 2*0.90 + 4*1.50 + 5*1.35
5/ SGN/44 0,304 16,519 14,924 1*1.30 + 2*0.90 + 4*1.50 + 6*1.35
5/ SGN/9 0,077 4,486 4,063 1*0.90 + 2*1.30 + 5*1.50
8/ SGN/50 0,008>> 1,198 1,789 1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.50 + 5*1.35
8/ SGN/29 -0,002<< 1,109 1,766 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.50
8/ SGN/30 0,004 1,309>> 1,995 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50
8/ 6 0,000 -0,187<< 0,107
8/ SGN/40 0,005 1,057 2,140>> 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 6*1.35
8/ 5 0,002 -0,038 0,030<<
8/ SGN/42 0,008 1,220 1,995 1*1.30 + 2*0.90 + 4*1.50 + 5*1.35
8/ SGN/10 -0,000 -0,105 0,756 1*0.90 + 2*1.30 + 6*1.50
8/ 6 0,000 -0,187 0,107
8/ SGN/37 0,001 1,058 1,807 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.50 + 5*1.35
8/ SGN/10 -0,000 -0,105 0,756 1*0.90 + 2%1.30 + 6*1.50
8/ SGN/31 -0,002 1,071 1,726 1*1.30 + 2*0.90 + 3*1.50
9/ 6 0,027>> -3,022 -2,701
9/ SGN/29 -0,173<< 19,553 17,917 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.50
9/ SGN/30 -0,171 19,557>> 17,991 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50
9/ 6 0,027 -3,022<< -2,701
9/ SGN/30 -0,171 19,557 17,991>> 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50
9/ 6 0,027 -3,022 -2,701<<
9/ SGN/34 -0,168 19,131 17,545 1*0.90 + 2%1.30 + 4*1.50
9/ SGN/41 -0,132 14,813 13,703 1*1.30 + 2*0.90 + 3*1.50 + 5*1.35
9/ 5 0,026 -3,017 -2,674
9/ SGN/39 -0,137 15,473 14,270 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.50 + 6*1.35
9/ SGN/34 -0,168 19,131 17,545 1*0.90 + 2*1.30 + 4*1.50
9/ SGN/19 -0,112 12,753 11,811 1*1.30 + 2*0.90 + 3*1.35 + 6*1.50
11/ SGN/40 4,091>> 0,010 7,342 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 6*1.35
11/ SGN/11 -1,120<< 0,002 0,516 1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50
11/ SGN/38 1571 0,013>> 7,814 1%1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
11/ 6 0,872 -0,002<< -0,472
11/ SGN/30 2,913 0,012 7,979>> 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50
11/ 6 0,872 -0,002 -0,472<<
11/ 5 -0,994 0,001 -0,122
11/ SGN/39 4,040 0,007 5,577 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.50 + 6*1.35
11/ SGN/41 1,424 0,009 5,833 1*1.30 + 2*0.90 + 3*1.50 + 5*1.35
11/ SGN/34 2,845 0,012 7,885 1*0.90 + 2*1.30 + 4*1.50
11/ SGN/39 4,040 0,007 5,677 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.50 + 6*1.35
11/ 5 -0,994 0,001 -0,122
13/ 1 -0,153>> 0,001 0,098
13/ SGN/38 -4,978<< 0,010 3,221 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
13/ SGN/30 -3,376 0,012>> 2,531 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50
13/ 6 -0,392 -0,002<< 0,089
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13/ SGN/38 -4,978 0,010 3,221>> 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
13/ 6 -0,392 -0,002 0,089<<

13/ SGN/31 -2,295 0,012 1,931 1*1.30 + 2*0.90 + 3*1.50
13/ SGN/10 -0,986 -0,001 0,445 1*0.90 + 2*1.30 + 6*1.50
13/ SGN/37 -3,977 0,010 2,690 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.50 + 5*1.35
13/ SGN/28 -3,531 0,008 2,339 1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.35 + 6*1.50
13/ 5 -1,187 -0,002 0,511

13/ SGN/30 -3,376 0,012 2,531 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50
20/ SGN/30 9,863>> 0,000 11,656 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50
20/ 5 -0,536<< 0,000 0,120

20/ SGN/46 8,962 0,000>> 11,666 1*0.90 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
20/ 1 0,444 -0,000<< 0,382

20/ SGN/38 9,140 0,000 11,819>> 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
20/ 6 -0,061 -0,000 -0,965<<

20/ SGN/10 1,190 0,000 -0,100 1*0.90 + 2*1.30 + 6*1.50
20/ SGN/41 6,965 0,000 8,765 1*1.30 + 2*0.90 + 3*1.50 + 5*1.35
20/ SGN/38 9,140 0,000 11,819 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
20/ SGN/51 7,429 0,000 7,147 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.50 + 6*1.35
20/ SGN/45 7,058 0,000 8,921 1*0.90 + 2*1.30 + 3*1.50 + 5*1.35
20/ SGN/8 1,097 -0,000 -0,256 1*1.30 + 2*0.90 + 6*1.50
22/ 6 0,472>> 0,000 -0,388

22/ SGN/38 -9,651<< -0,000 5,793 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
22/ 6 0,472 0,000>> -0,388

22/ SGN/30 -9,289 -0,001<< 5,787 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50
22/ SGN/38 -9,651 -0,000 5,793>> 1%1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
22/ 6 0,472 0,000 -0,388<<

22/ SGN/40 -8,652 -0,000 5,264 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 6*1.35
22/ 5 -0,268 0,000 0,005

22/ SGN/1 -1,511 -0,000 0,931 1*1.30 + 2*1.30
22/ SGN/51 -7,198 -0,000 4,453 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.50 + 6*1.35
22/ SGN/12 -0,339 0,000 0,063 1*0.90 + 2*0.90 + 6*1.50
22/ SGN/29 -8,300 -0,000 5,263 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.50
29/ SGN/30 9,863>> -0,000 11,656 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50
29/ 5 -0,536<< -0,000 0,120

29/ 1 0,444 0,000>> 0,382

29/ SGN/46 8,962 -0,000<< 11,666 1*0.90 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
29/ SGN/38 9,140 -0,000 11,819>> 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
29/ 6 -0,061 0,000 -0,965<<

29/ SGN/31 7,688 -0,000 8,603 1*1.30 + 2*0.90 + 3*1.50
29/ SGN/9 0,477 -0,000 1,528 1*0.90 + 2*1.30 + 5*1.50
29/ SGN/37 7,236 -0,000 9,074 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.50 + 5*1.35
29/ SGN/44 9,511 -0,000 10,044 1*1.30 + 2*0.90 + 4*1.50 + 6*1.35
29/ 6 -0,061 0,000 -0,965

29/ SGN/38 9,140 -0,000 11,819 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
31/ 6 0,472>> -0,000 -0,388

31/ SGN/38 -9,651<< 0,000 5,793 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
31/ SGN/30 -9,289 0,001>> 5,787 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50
31/ 6 0,472 -0,000<< -0,388

31/ SGN/38 -9,651 0,000 5,793>> 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
31/ 6 0,472 -0,000 -0,388<<

31/ SGN/30 -9,289 0,001 5,787 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50
31/ SGN/11 -1,448 -0,000 0,652 1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50
31/ SGN/45 -8,479 0,000 5,163 1*0.90 + 2*1.30 + 3*1.50 + 5*1.35
31/ SGN/32 -9,006 0,001 5,606 1*1.30 + 2*0.90 + 4*1.50
31/ SGN/52 -8,187 0,000 4,977 1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.50 + 6*1.35
31/ SGN/37 -8,662 0,000 5,269 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.50 + 5*1.35
38/ SGN/40 4,091>> -0,010 7,342 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 6*1.35
38/ SGN/11 -1,120<< -0,002 0,516 1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50
38/ 6 0,872 0,002>> -0,472

38/ SGN/38 1,571 -0,013<< 7,814 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
38/ SGN/30 2,913 -0,012 7,979>> 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50
38/ 6 0,872 0,002 -0,472<<

38/ SGN/46 1,503 -0,013 7,721 1*0.90 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
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38/ SGN/8 1,748 0,001 0,085 1*1.30 + 2*0.90 + 6*1.50
38/ SGN/41 1,424 -0,009 5,833 1*1.30 + 2*0.90 + 3*1.50 + 5*1.35
38/ SGN/48 4,023 -0,009 7,248 1*0.90 + 2*1.30 + 4*1.50 + 6*1.35
38/ SGN/41 1,424 -0,009 5,833 1*1.30 + 2*0.90 + 3*1.50 + 5*1.35
38/ SGN/48 4,023 -0,009 7,248 1*0.90 + 2*1.30 + 4*1.50 + 6*1.35
40/ 1 -0,153>> -0,001 0,098
40/ SGN/38 -4,978<< -0,010 3,221 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
40/ 6 -0,392 0,002>> 0,089
40/ SGN/30 -3,376 -0,012<< 2,531 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50
40/ SGN/38 -4,978 -0,010 3,221>> 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
40/ 6 -0,392 0,002 0,089<<
40/ SGN/41 -3,897 -0,009 2,621 1*1.30 + 2*0.90 + 3*1.50 + 5*1.35
40/ SGN/48 -3,843 -0,009 2,612 1*0.90 + 2*1.30 + 4*1.50 + 6*1.35
40/ SGN/30 -3,376 -0,012 2,531 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50
40/ 5 -1,187 0,002 0,511
40/ SGN/49 -3,836 -0,009 2,582 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.50 + 5*1.35
40/ SGN/40 -3,905 -0,010 2,651 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 6*1.35
49/ 1 -0,074>> 0,000 0,070
49/ SGN/14 -2,252<< 0,003 1,904 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.35 + 5*1.50
49/ SGN/29 -0,981 0,009>> 1,568 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.50
49/ SGN/11 -1,312 -0,003<< 0,558 1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50
49/ SGN/38 -2,233 0,004 2,007>> 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
49/ 6 -0,310 -0,002 -0,002<<
49/ SGN/9 -1,344 -0,003 0,612 1*0.90 + 2*1.30 + 5*1.50
49/ SGN/43 -1,367 0,006 1,510 1*1.30 + 2*0.90 + 3*1.50 + 6*1.35
49/ 1 -0,074 0,000 0,070
49/ SGN/48 -1,567 0,004 1,641 1*0.90 + 2*1.30 + 4*1.50 + 6*1.35
49/ SGN/30 -1,178 0,008 1,672 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50
49/ 6 -0,310 -0,002 -0,002
51/ SGN/38 0,420>> -22,811 20,388 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
51/ 6 -0,055<< 2,983 -2,602
51/ 6 -0,055 2,983>> -2,602
51/ SGN/38 0,420 -22,811<< 20,388 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
51/ SGN/38 0,420 -22,811 20,388>> 1%1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
51/ 6 -0,055 2,983 -2,602<<
51/ 6 -0,055 2,983 -2,602
51/ SGN/38 0,420 -22,811 20,388 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
51/ SGN/7 0,072 -4,335 3,990 1*1.30 + 2*0.90 + 5*1.50
51/ SGN/33 0,279 -15,179 13,668 1*0.90 + 2*1.30 + 3*1.50
51/ SGN/32 0,379 -20,546 18,437 1*1.30 + 2*0.90 + 4*1.50
51/ SGN/47 0,204 -11,152 10,155 1*0.90 + 2*1.30 + 3*1.50 + 6*1.35
53/ SGN/50 0,008>> -1,198 1,789 1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.50 + 5*1.35
53/ SGN/29 -0,002<< -1,109 1,766 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.50
53/ 6 0,000 0,187>> 0,107
53/ SGN/30 0,004 -1,309<< 1,995 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50
53/ SGN/40 0,005 -1,057 2,140>> 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 6*1.35
53/ 5 0,002 0,038 0,030<<
53/ SGN/48 0,005 -1,034 1,934 1%*0.90 + 2*1.30 + 4*1.50 + 6*1.35
53/ SGN/41 0,001 -1,020 1,766 1*1.30 + 2*0.90 + 3*1.50 + 5*1.35
53/ SGN/30 0,004 -1,309 1,995 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50
53/ SGN/11 0,003 -0,081 0,600 1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50
53/ SGN/9 0,003 -0,119 0,640 1*0.90 + 2*1.30 + 5*1.50
53/ SGN/32 0,005 -1,271 1,955 1*1.30 + 2*0.90 + 4*1.50
54/ 6 0,027>> 3,022 -2,701
54/ SGN/29 -0,173<< -19,553 17,917 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.50
54/ 6 0,027 3,022>> -2,701
54/ SGN/30 -0,171 -19,557<< 17,991 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50
54/ SGN/30 -0,171 -19,557 17,991>> 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50
54/ 6 0,027 3,022 -2,701<<
54/ SGN/29 -0,173 -19,553 17,917 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.50
54/ 6 0,027 3,022 -2,701
54/ SGN/30 -0,171 -19,557 17,991 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50
54/ 5 0,026 3,017 -2,674
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54/ SGN/9 0,013 1,401 -1,043 1*0.90 + 2*1.30 + 5*1.50
54/ SGN/32 -0,165 -18,890 17,386 1*1.30 + 2*0.90 + 4*1.50
56/ SGN/16 1,970>> -0,004 5,850 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.35 + 6*1.50
56/ SGN/11 -0,939<< -0,003 0,700 1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50
56/ SGN/12 1,322 0,002>> -0,261 1*0.90 + 2*0.90 + 6*1.50
56/ SGN/38 -0,120 -0,009<< 7,450 1%1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
56/ SGN/38 -0,120 -0,009 7,450>> 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
56/ 6 0,810 0,002 -0,575<<

56/ SGN/37 -0,203 -0,006 5,537 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.50 + 5*1.35
56/ 2 0,061 -0,000 0,477

56/ 1 0,059 -0,000 0,192

56/ SGN/38 -0,120 -0,009 7,450 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
56/ SGN/34 0,799 -0,007 7,285 1*0.90 + 2*1.30 + 4*1.50
56/ SGN/19 1,871 -0,001 3,937 1*1.30 + 2*0.90 + 3*1.35 + 6*1.50
58/ 1 -0,074>> -0,000 0,070

58/ SGN/14 -2,252<< -0,003 1,904 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.35 + 5*1.50
58/ SGN/11 -1,312 0,003>> 0,558 1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50
58/ SGN/29 -0,981 -0,009<< 1,568 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.50
58/ SGN/38 -2,233 -0,004 2,007>> 1%1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
58/ 6 -0,310 0,002 -0,002<<

58/ SGN/30 -1,178 -0,008 1,672 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50
58/ SGN/12 -0,605 0,002 0,182 1*0.90 + 2*0.90 + 6*1.50
58/ SGN/29 -0,981 -0,009 1,568 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.50
58/ 4 -0,651 -0,004 0,936

58/ SGN/50 -2,171 -0,003 1,925 1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.50 + 5*1.35
58/ SGN/15 -1,368 -0,005 1,434 1*1.30 + 2*1.30 + 3*1.35 + 6*1.50
59/ SGN/16 1,970>> 0,004 5,850 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.35 + 6*1.50
59/ SGN/11 -0,939<< 0,003 0,700 1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50
59/ SGN/38 -0,120 0,009>> 7,450 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
59/ SGN/12 1,322 -0,002<< -0,261 1*0.90 + 2*0.90 + 6*1.50
59/ SGN/38 -0,120 0,009 7,450>> 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
59/ 6 0,810 -0,002 -0,575<<

59/ SGN/42 -0,144 0,009 7,259 1*1.30 + 2*0.90 + 4*1.50 + 5*1.35
59/ 2 0,061 0,000 0,477

59/ SGN/48 1,892 0,005 6,508 1*0.90 + 2*1.30 + 4*1.50 + 6*1.35
59/ SGN/41 -0,227 0,006 5,346 1*1.30 + 2*0.90 + 3*1.50 + 5*1.35
59/ SGN/10 1,347 -0,002 -0,070 1*0.90 + 2*1.30 + 6*1.50
59/ SGN/42 -0,144 0,009 7,259 1*1.30 + 2*0.90 + 4*1.50 + 5*1.35
75/ SGN/38 0,030>> 5,741 22,368 1%1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
75/ 6 -0,004<< -0,753 -2,866

75/ SGN/38 0,030 5,741>> 22,368 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
75/ 6 -0,004 -0,753<< -2,866

75/ SGN/38 0,030 5,741 22,368>> 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
75/ 6 -0,004 -0,753 -2,866<<

75/ SGN/42 0,030 5,607 21,859 1*1.30 + 2*0.90 + 4*1.50 + 5*1.35
75/ SGN/23 -0,000 2,399 9,385 1*0.90 + 2*1.30 + 3*1.35 + 6*1.50
75/ SGN/41 0,013 4,220 16,534 1*1.30 + 2*0.90 + 3*1.50 + 5*1.35
75/ SGN/34 0,023 5,238 20,230 1*0.90 + 2*1.30 + 4*1.50
75/ SGN/7 0,012 1,034 4,514 1*1.30 + 2*0.90 + 5*1.50
75/ 2 0,000 0,337 1,271

78/ SGN/38 0,030>> -5,741 22,368 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
78/ 6 -0,004<< 0,753 -2,866

78/ 6 -0,004 0,753>> -2,866

78/ SGN/38 0,030 -5,741<< 22,368 1%1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
78/ SGN/38 0,030 -5,741 22,368>> 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
78/ 6 -0,004 0,753 -2,866<<

78/ SGN/41 0,013 -4,220 16,534 1*1.30 + 2*0.90 + 3*1.50 + 5*1.35
78/ SGN/48 0,017 -4,221 16,360 1*0.90 + 2*1.30 + 4*1.50 + 6*1.35
78/ SGN/31 0,007 -3,797 14,861 1*1.30 + 2*0.90 + 3*1.50
78/ SGN/38 0,030 -5,741 22,368 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
78/ SGN/6 -0,000 0,431 -1,136 1*1.30 + 2*1.30 + 6*1.50
78/ SGN/50 0,028 -5,526 21,394 1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.50 + 5*1.35
81/ SGN/7 0,012>> -0,307 -0,732 1*1.30 + 2*0.90 + 5*1.50
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81/ SGN/33 -0,020<< 3,765 14,486 1*0.90 + 2*1.30 + 3*1.50
81/ SGN/30 -0,002 3,877>> 14,962 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50
81/ 6 0,007 -0,593<< -2,227
81/ SGN/30 -0,002 3,877 14,962>> 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50
81/ 6 0,007 -0,593 -2,227<<
81/ SGN/47 -0,011 2,966 11,480 1*0.90 + 2*1.30 + 3*1.50 + 6*1.35
81/ SGN/7 0,012 -0,307 -0,732 1*1.30 + 2*0.90 + 5*1.50
81/ SGN/22 0,009 2,619 9,983 1*0.90 + 2*1.30 + 4*1.35 + 5*1.50
81/ SGN/31 -0,019 3,713 14,452 1*1.30 + 2*0.90 + 3*1.50
81/ SGN/38 0,009 3,103 11,962 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
81/ 6 0,007 -0,593 -2,227
84/ SGN/7 0,012>> 0,307 -0,732 1*1.30 + 2*0.90 + 5*1.50
84/ SGN/33 -0,020<< -3,765 14,486 1*0.90 + 2*1.30 + 3*1.50
84/ 6 0,007 0,593>> -2,227
84/ SGN/30 -0,002 -3,877<< 14,962 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50
84/ SGN/30 -0,002 -3,877 14,962>> 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50
84/ 6 0,007 0,593 -2,227<<
84/ 6 0,007 0,593 -2,227
84/ SGN/38 0,009 -3,103 11,962 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35
84/ SGN/44 0,008 -2,946 11,462 1*1.30 + 2*0.90 + 4*1.50 + 6*1.35
84/ 2 -0,002 -0,329 1,234
84/ SGN/40 0,007 -3,077 11,956 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 6*1.35
84/ 5 0,008 0,573 -2,223
Przemieszczenia : Ekstrema globalne
- Przypadki: 1do6 8 9 11 12
UX (cm) Uy (cm) UZ (cm) RX (Rad) RY (Rad) RZ (Rad)
MAX 0,7 0,6 0,2 0,008 0,005 0,003
Wezel 65 88 65 77 34 61
Przypade SGN/38 SGN/38 6 SGN/38 SGN/38 SGN/38
k
MIN -0,5 -0,6 -1,4 -0,008 -0,004 -0,003
Wezel 72 87 65 76 50 68
Przypade SGN/29 SGN/38 SGN/38 SGN/38 SGN/38 SGN/38
k
Sily : Ekstrema globalne
- Przypadki: 1do6 8 9 11 12
FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
MAX 31,227 9,331 5,080 0,391 0,351 0,015
Pret 2 51 48 38 44 7
Wezel 51 77 76 52 59 10
Przypade SGN/38 SGN/38 SGN/38 SGN/38 6 SGN/38
k
MIN -9,331 -9,331 -5,080 -0,391 -2,638 -0,015
Pret 48 47 48 38 46 35
Wezel 76 76 77 10 59 52
Przypade SGN/38 SGN/38 SGN/38 SGN/38 SGN/38 SGN/38
k

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000

TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:
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PRET: 47 Stup drewniany_47 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.59L=1.317m
OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /38/ 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35

MATERIAL

C24

‘- PARAMETRY PRZEKROJU: BAL 160x160

ht=16.0 cm Ay=128.00 cm2 Az=128.00 cm2 Ax=256.0Rcm
bf=16.0 cm ly=5461.33 cm4 1z=5461.33 cm4 Ix=921aH
Wely=682.67 cm3 Welz=682.67 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =21.951 kN My = -0.057 kN*m Vy = 8.622 kN
Mz = -8.698 kKN*m Vz =-0.123 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d = 0.86 MPa Sigm,y,d =0.08 MPa  Tauy,d51MPa
Sigm,z,d =12.74 MPa Tau z,d =-0.01 MPa

WYTRZYMALO SCI
fc,0,d =12.92 MPa fmyy,d=14.77 MPa fv,d =2MBa
fm,z,d =14.77 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.80 khy = 1.00 khz = 1.00

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

18 | wzgledem osiy przekroju 19 | wzgledem osi z przekroju
ly =2.249 m Lam,y = 48.69 lz=2.249 m Lam,z =64B.
Lam rel,y = 0.83 ky = 0.87 Lam rel,z =0.83 kz 8D.
lc,y =2.249 m ke,y = 0.86 Ic,z=2.249 m kc,z =0.86

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d 4gSm,z,d/f m,z,d = 0.94 <1.00 [4.2.1(3)]

Tauy,dffv,d = 0.51/2.46 =0.21 <1.00  Tadlfv,d = 0.01/2.46 = 0.00 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia

vx=0.0cm < v max,x =L/150.00 =1.5cm Zwekgfivano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: SGU /7/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00
vy=0.0cm < v maxy =L/150.00 = 1.5 cm Zwekgfivano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: SGU /9/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 6*1.00

Profil poprawny !!!

28



PROJEKT BUDOWLANY

TERMOMODERNIZACJA OBIEKOW GMINNYCH POLOZONYCH NA TERENIE GMINY JASIENICA
BUDYNEK GOK W RUDZICY

dz. nr 1892, 123, obr. 0013 jedn. ewid. 240205_2

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: '
PRET: 48 platew_48 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x =0.50 L =2.750 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /38/ 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35

MATERIAL
C24

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: BAL 160x200

ht=20.0 cm Ay=142.22 cm2 Az=177.78 cm2 Ax=320.0®cm
bf=16.0 cm ly=10666.67 cm4 1z=6826.67 cm4 Ix=1408&m4
Wely=1066.67 cm3 Welz=853.33 cm3

SILtY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N = 8.655 kN My = 6.957 KN*m
Mz = -2.263 kKN*m

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d = 0.27 MPa Sig m,y,d = 6.52 MPa
Sig m,z,d = 2.65 MPa

WYTRZYMALO SCI
fc,0,d =12.92 MPa fm,y,d = 14.77 MPa
fm,z,d =14.77 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km =0.70 kmod = 0.80 khy = 1.00 khz = 1.00
L i.
- PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Id =5.900 m Lam rel,m =0.34 k crit =1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
I wzgledem osi y przekroju 10 | wzgledem osi z przekroju
ly =5.500 m Lam,y = 60.62 Iz=5.500 m Lam,z = 1B
Lamrel,y = 1.03 ky = 1.08 Lam rel,z =2.02 kz 2.
Ic,y =3.500 m kc,y =0.71 Ic,z=5.500 m kc,z=0.22

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + kmitcm,z,d/f m,z,d = 0.60 < 1.00 [4.2.1(3)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 6.52/(1.00*14.77) =41 < 1.00 [4.2.2(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
ufin,y =0.6 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.8 Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*4 + 1*5
ufin,z=1.2cm < ufin,max,z =L/200.00 =218 ¢ Zweryfikowano
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Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*4 + 1*5
ufin,yz = 1.4 cm < u fin,max,yz = L/200.00 = Z& Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*4 + 1*5

F_ Przemieszczenia

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: '
PRET: 14 krokiew_14 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x =0.80 L =6.423 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /38/ 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35

MATERIAL
C24

‘- PARAMETRY PRZEKROJU: BAL 80x200

ht=20.0 cm Ay=45.71 cm2 Az=114.29 cm2 Ax=160.00 cm2
bf=8.0 cm ly=5333.33 cm4 12=853.33 cm4 Ix=2553.5%c
Wely=533.33 cm3 Welz=213.33 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N = 6.286 kN My = 2.904 kN*m Vy =0.002 kN
Mz = 0.003 kN*m Vz =-0.011 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d = 0.39 MPa Sigm,y,d =5.45 MPa  Tau y,dGOMPa
Sig m,z,d = 0.01 MPa Tau z,d =-0.00 MPa

WYTRZYMALO SCI
fc,0,d =12.92 MPa fm)y,d=14.77 MPa fv,d=2MBa
fm,z,d = 16.75 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.80 khy = 1.00 khz =1.13

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I wzgledem osi y przekroju wzgledem osi z przekroju
ly =8.029 m Lam,y = 104.92 Iz=8.029 m Lam,z 41%
Lamrel,y =1.78 ky =2.21 Lamrel,z =2.22 kz 253.
Ic,y = 6.058 m kec,y = 0.28 Ic,z=3.029 m kc,z=0.19

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + kmitcm,z,d/f m,z,d = 0.48 < 1.00 [4.2.1(3)]
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Tauy,d/f v,d = 0.00/2.46 = 0.00 < 1.00  Tadlfv,d = 0.00/2.46 = 0.00 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia
u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 4.t¢ Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*4 + 1*5
ufin,z=1.3cm < ufin,max,z=L/200.00 =41® ¢ Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*4 + 1*5
ufin,yz = 1.3 cm < u fin,max,yz = L/200.00 = £M Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*4 + 1*5

F_ Przemieszczenia

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: '
PRET: 2 miecz_2 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x =0.50 L =0.684 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /38/ 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35

MATERIAL
C24

‘- PARAMETRY PRZEKROJU: BAL 80x120

ht=12.0 cm Ay=38.40 cm2 Az=57.60 cm2 Ax=96.00 cm2
bf=8.0 cm ly=1152.00 cm4 12=512.00 cm4 Ix=1202.%8lc
Wely=192.00 cm3 Welz=128.00 cm3

SILtY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N = 31.207 kN My = 0.007 kN*m

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d = 3.25 MPa Sig m,y,d = 0.04 MPa

WYTRZYMALO SCI
fc,0,d =12.92 MPa fm,y,d = 15.44 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.80 khy = 1.05

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

18 | wzgledem osiy przekroju 10 | wzgledem osi z przekroju
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ly=1.367 m Lam,y = 39.46 lz=1.367 m Lam,z =
Lam rel,y = 0.67 ky =0.74 Lam rel,z =1.00 kz 69.
lc,y =1.367 m kec,y =0.94 Ic,z=1.367 m kc,z=0.73

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/(kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d =25/(0.73*12.92) + 0.70%0.04/15.44 = 0.35 <QL.pt.2.1(3)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = O./hc Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*3
u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0 ¢ Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2
u fin,yz = 0.0 cm < u fin,max,yz = L/200.00 = @ Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2

F_ Przemieszczenia

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:
PRET: 46 krokiew 2_46 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x =0.00 L =0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /38/ 1*1.30 + 2*1.30 + 4*1.50 + 5*1.35

MATERIAL
C24

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: BAL 80x200

ht=20.0 cm Ay=45.71 cm2 Az=114.29 cm2 Ax=160.00 cm2
bf=8.0 cm ly=5333.33 cm4 1z=853.33 cm4 Ix=2553.5%c
Wely=533.33 cm3 Welz=213.33 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =-1.641 kN My = -2.638 KN*m
Vz = 3.446 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig t,0,d =-0.10 MPa Sig m,y,d = 4.95 MPa
Tau z,d = 0.32 MPa

WYTRZYMALO SCI
ft,0,d = 9.77 MPa fm,y,d = 14.77 MPa fv,d=2.46M

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.80 kht =1.13 khy =1.00
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PROJEKT BUDOWLANY

TERMOMODERNIZACJA OBIEKOW GMINNYCH POLOZONYCH NA TERENIE GMINY JASIENICA
BUDYNEK GOK W RUDZICY

dz. nr 1892, 123, obr. 0013 jedn. ewid. 240205_2

L
I ] PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Id=1.931m Lam rel,m = 0.39 k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d =0.10/9.74:85/14.77 = 0.35 < 1.00 [4.1.6]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 4.95/(1.00*14.77) =3B < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau z,dff v,d =0.32/2.46 = 0.13 < 1.00 [4.1®B)]1

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

. Ugiecia

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.8 ¢ Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.8)*1 + 1(1+0.8)*2 + 1(1+0.25)*4 + 1*6
u fin,z =0.6 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 018 ¢ Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.8)*1 + 1(1+0.8)*2 + 1(1+0.25)*4 + 1*6
u fin,yz = 0.6 cm < u fin,max,yz = L/200.00 = @& Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.8)*1 + 1(1+0.8)*2 + 1(1+0.25)*4 + 1*6

F_ Przemieszczenia

Profil poprawny !!!
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