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2 OPIS TECHNICZNY
2.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest zasilanie nowych urzadzen instalacji c.w.u., pompy ciepfa,
wykonanie instalacji odgromowej oraz zabudowa instalacji fotowoltaicznej w ramach zadania:
Termomodernizacja obiektow gminnych potozonych na terenie Gminy Jasienica. Budynek OSP w
Swictoszowce, 43-386 Swictoszowka 84, dz. nr 250/1, obreb 0014, jednostka ewid. 240205 2.

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:
e Umowa z inwestorem
e Inwentaryzacja
e Ustalenia i wytyczne uzytkownika i inwestora
e Istniejaca dokumentacja budynku
e Audyt energetyczny instalacji fotowoltaicznej
e Uzgodnienia mi¢gdzybranzowe
e (Obowigzujace normy i normatywy projektowania, oprogramowanie komputerowe, katalo-
gi branzowe, przepisy budowy i eksploatacji urzadzen elektrycznych.

2.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy projekt obejmuje nastepujace zadania:
¢ instalacj¢ fotowoltaiczna,
¢ instalacj¢ odgromowa,
e zasilanie nowych urzadzen c.w.u.,
e nowa instalacja elektryczna kottowni.

2.3 DEMONTAZ ISTNIEJACYCH INSTALAC]I

Demontazowi podlega cze$¢ instalacji odgromowej w rejonie zabudowywanych
kolektorow stonecznych i modutéw PV. Nalezy zdemontowac instalacje elektryczne w kottowni, a
elementy poddac utylizacji.

2.4 ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Zasilanie budynku nie begdzie zmieniane. W projekcie przewiduje si¢ zabudowanie
dodatkowych zabezpieczen w wolnych miejscach istniejacej rozdzielnicy gléwnej budynku RG
wg schematu. W przypadku braku miejsca na zabudowanie dodatkowych zabezpieczen w RG,
przewiduje si¢ zastosowanie bezposrednio obok RG tablicy 1x6mod, n/t, min. IP21, II kl. izolacji,
wyposazonej w zamek patentowy. Tablica ta ma stuzy¢ w celu zabudowania zabezpieczen WLZ-
Ow projektowanych rozdzielnic.

W ramach opracowania nalezy zabudowa¢ zabezpieczenia obwodu zasilajacego projektowang
rozdzielnice RPK oraz zabezpieczy¢ doptyw projektowanej tablicy fotowoltaiki RPV.

2.5 ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE

2.5.1 TABLICA TK

W budynku w kotlowni na poziomie piwnic projektuje si¢ nowa rozdzielnice na potrzeby
nowej instalacji elektrycznej kottowni oraz nowych urzadzen instalacji c.w.u. W RPK projektuje
si¢ zabudowanie zabezpieczen obwodow gniazd wtykowych, o$wietlenia oraz pomp
elektronicznych, sterownikow oraz sitownikéw zawordéw. Tablice wykona¢ wg schematu. Tablice
wykona¢ jako podtynkowa lub natynkowa w 2 kl. izolacji min. IP-44. Nalezy zachowa¢ 20%
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zapasu miejsca na ewentualne potrzeby dobudowania dodatkowych aparatéw w przysztosci.

Rozdzielnice RPV opisano w punkcie poswieconym instalacji fotowoltaicznej.

2.6 GLOWNE TRASY KABLOWE

W ramach opracowanie projektuje si¢ trase kablowa do rozdzielnicy RPV, prowadzong w
tynku. Przekroje kabli i przewodow obliczono zgodnie z normg wieloarkuszowa 60364 ,,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych”. Wytrzymatos¢ izolacji dla przewodéw YDY - 750V, dla
kabli YKY - 1kV. Przewody uktada¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004 i PN-HD 60364-5-52.

2.7 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Projektuje si¢ zabudowe 10 szt. paneli 0 mocy maksymalnej 250W kazdy. Panele nalezy
zabudowac na firmowych konstrukcja wsporczych.

Nachylenie paneli PV przewiduje si¢ na 30 stopni wzgledem poziomu. Kierunek nachylenia
modutow fotowoltaicznych projektuje si¢ jako potudniowy. Przed zamontowaniem paneli nalezy
przeprowadzi¢ rzeczywista symulacj¢ zacienienia.

Projektuje si¢ zachowac¢ $ciezki technologiczne migdzy panelami na dachu dla potrzeb
konserwacji i eksploatacji.

Nalezy stosowac panele stoneczne, zbudowane z ogniw, umieszczonych na sztywnym lekkim
podtozu  kompozytowym, zabezpieczonych przed uszkodzeniami twardym  szklem
antyrefleksyjnym. Ultra przezroczysta warstwa nie stanowi bariery dla widma promieniowania
stonecznego.

Wymogi dotyczace ogniw:

1 moc 250 W,

[1 zbudowany z krzemu polikrystalicznego,

[1 wytacznie dodatnia tolerancja mocy,

[1 sprawnos¢ >15%,

[1 wolne od efektu PID, Klasa A,

[1 wspoétczynnik wypetnienia (z ang. fill factor) >0,7,

[1 powierzchnia antyrefleksyjna,

[1 serwis gwarancyjny producenta paneli zapewniony na terenie Polski,

[1 panel spetniajacy normy CE, 1EC61215, IEC61730, IEC 62716 i PV Cycle,
[1 gwarancja - 25 lat - dodatkowo 10 lat gwarancji na min. 90% sprawnosci nominalnej oraz
25 lat gwarancji na min. 80% sprawnosci nominalnej,

[1 wspoétczynnik temp modutow Voc >0,34%,

[1 skrzynka przytaczeniowa IP65 lub IP67,

[1 wytrzymatos¢ na obciazenie $niegiem > 5300 Pa.

Moduty fotowoltaiczne PV — wymagane parametry
Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe warunki testu: natezenie
nastonecznienia 1000W/m2, temperatura ogniwa 25 °C 1 liczba masowa atmosfery AM 1,5)
potwierdzone w sprawozdaniu z badan wykonanym przez niezalezng od Producenta jednostke.
o Moc znamionowa Pmax: min. 150 Wp/m2
o Temperaturowy wspotczynnik mocy nie mniejszy niz -0,39%/°C - moduty PV
o temperaturowym wspotczynniku mocy z przedziatu od (-0,39 do 0) %/°C.
o Tolerancja mocy: 0/+ 4,99W- wartos¢ minimalna, dopuszcza si¢ moduty PV o
tolerancji mocy dodatniej < OW 1 wigce].
o  Wspdtezynnik sprawnosci modutu: min. 15,32%
o Stopien obcigzalnosci mechanicznej: $niegiem min. 5400 Pa.



o Gwarancja wydajno$ci producenta nie mniej niz: - 10 lat: 90%; - 25 lat: 80%.

o Dodatkowe wymagania: moduty muszg posiada¢ zabudowane minimum 3
diody obejsciowe gwarantujagce wysoka efektywno$¢ rowniez przy
cze$ciowym zacienieniu.

o Montowane moduty powinny by¢ nie starsze niz 6miesiecy.

Rama z aluminium anodowanego

o Do kazdego modutu powinien by¢ dotaczony raport z flash testu zawierajacy
nr seryjny modutu oraz potwierdzajacy jego parametry

o

2.7.1 Okablowanie, trasy kablowe

Okablowanie w czesci pradu statego DC (pomiedzy panelami fotowoltaicznymi, a
inwerterami) zostanie zaprojektowane z uzyciem przewodoéw jednozylowych o przekroju min. 6
mm2 uwzgledniajac spadki napigcia wynikajagce z dilugos$ci zastosowanych przewodow.
Zakonczenia przewodow od strony modutéw oraz inwerteréw bedzie zaprojekKtowane z uzyciem
standardowych wtykow zgodnych z MC4.

Parametry okablowania DC:

- napiecie znamionowe: 0,6/1kV,

- podwojna izolacja

- przekrdj miedzi min. 6mm?2

- zyta: miedziana, wielodrutowa, gigtka wg. EN 60228 kl. 5

- proba napieciowa: 4kV

- izolacja: mieszanka bezhalogenowa

- powloka: mieszanka bezhalogenowa, odporna na UV, kolor czarny
- temperatura pracy: -40 °C do +90 °C

- napiecie pracy: DC: Uo/U = 0,9kV/1,8kV

- odporno$¢ pojedynczego kabla na rozprzestrzenianie plomienia zgodnie z EN 60332-1

Parametry okablowania AC:

Polaczenie migdzy inwerterami, a rozdzielnicami zbiorczymi AC zostang wykonane z
uzyciem typu kabla o parametrach, co najmniej YKY 5x4mm2. Wewngtrz pomieszczen zostanie
zastosowany przewod o parametrach co najmniej OWY 5x4mm2. W przypadku inwerteréow 1
fazowych zastosowane bedg przewody 3-zylowe.

Parametry okablowania transmisji danych:
Przewiduje si¢ zaprojektowanie kabli transmisyjnych UTP kat.5 o parametrach zgodnych z
warunkami srodowiskowymi w ktorych bedg pracowac.

Szczegdtowe uwarunkowania:

Przewiduje si¢ prowadzenie przewodow stalopradowych z dachu po elewacji, nastgpnie
przejscie przez $ciang zewngtrzng do pomieszczenia montazu inwerterow (okolice rozdzielnicy
gléwnej budynku). Przylaczenie do sieci w RG poprzez istniejaca wewnetrzng instalacje. Audyt
energetyczny instalacji fotowoltaicznej na zlecenie Urzgdu Gminy w Jasienicy

2.7.2 Inwertery, ochrona przeciwprzepieciowa

Przewiduje si¢ montaz inwerterow wewnatrz budynku zachowujac przy tym odpowiednie
chtodzenie urzadzen.

Zastosowane inwertery zostang wyposazone w odpowiednie urzadzenia komunikacyjne lub,
jezeli je posiadaja, wykorzystane zostang wewnetrzne interfejsy pozwalajace na potaczenie z
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wewnetrzng siecig teletechniczng obiektow umozliwiajgc prace uktadu monitorowania instalacji
inwertera. Falowniki beda podiaczone do instalacji poprzez skrzynki przytaczeniowo-
zabezpieczajace, osobne dla czesci AC 1 DC, zawierajgce zabezpieczenia przeciwprzepi¢ciowe po
stronie AC 1 DC. Zostang zaprojektowane rozdzielnice o stopniu ochrony IP odpowiednim do
miejsca montazu. Dopuszcza si¢ wyposazenie inwertera w zintegrowane zabezpieczenia
przeciwprzepigciowe strony DC min. klasy I1.

Inwertery

W instalacji nalezy zastosowac inwertery, majgce na celu przetworzenie pradu stalego z
modutow fotowoltaicznych na prad przemienny.

Warunki, jakie powinny spetnia¢ inwertery:

e Moc urzadzenia w zakresie odpowiadajagcym generatorowi PV,

e Nalezy zastosowa¢ falowniki charakteryzujace si¢ wysokim maksymalnym
wspolczynnikiem sprawnosci — nie mniejszym niz 96%.

e Falowniki muszg by¢ przystosowane do pracy na zewnatrz, a ich wnetrze chronione
przed wnikaniem pytu i wilgoci. Klasa ochrony IP65.

o Urzadzenia wykorzystane do budowy instalacji musza pochodzi¢ od jednego
producenta, jest to warunek konieczny do zapewnienia kompatybilno$ci pomiedzy
inwerterami, a systemem monitorowania.

e 7 uwagi na zmienne warunki nastonecznienia w warunkach polskich, urzadzenia
powinny by¢ wyposazone w algorytm zapobiegajacy lokalnym odczytom punktu
mocy maksymalnej w charakterystyce pradowo-napieciowej zainstalowanych
moduldéw, wyszukujac tym samym rzeczywisty globalny maksymalny punkt mocy w
catym stringu. Na kazdy inwerter minimum dwa niezalezne wejscia MPP dla urzadzen
o mocy powyzej 3kVA

e Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w ochrone przed zamiang polaryzacji DC,
zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC, a takze jednostk¢ monitorowania pradu
réznicowego na wszystkich biegunach.

e Inwerter powinien posiada¢ funkcje aktywnej redukcji mocy w przypadku zbyt
wysokiej czgstotliwosci pradu przemiennego w sieci dystrybucyjne;j.

e Wymagany wbudowany roztacznik DC.

e Wymagane zintegrowane zabezpieczenie przeciwprzepigciowe klasy III obwodow DC

e Interfejs komunikacyjny powinien zapewnia¢ zdalny monitoring instalacji przez
dedykowang jednostke sterujaco monitorujaca.

e Wymagane urzadzenia trojfazowe (powyzej 4kVA) z instrukcja obstugi 1
certyfikatami w jezyku polskim.

2.7.3 Przylaczenie instalacji fotowoltaicznych do sieci elektroenergetycznych
obiektu

W projekcie zostang przewidziane rozwigzania zapewniajace  wykorzystywanie
wyprodukowanej energii na potrzeby wtasne obiektu. Mikroinstalacja zaprojektowana na budynku
zostanie objeta mechanizmem nazywanym net meteringiem tj. oddawane do sieci nadwyzki
energii beda rownowazone na rachunku z energia kupowang z sieci, a rozliczenia beda
dokonywane w okresach poétrocznych — odpowiednie przepisy w tym zakresie dla firm maja wejs¢
w zycie z dniem 1 lipca 2016r (dla prywatnych os6b obowigzujg od 01.01.2016r).

2.7.4 SZAFKA PRZYEACZOWA SP

Na dachu budynku nalezy zabudowa¢ szatke przytaczeniowa paneli PV. Projektowana szatka
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stuzy do zabudowania ochrony przepigciowe;j strony DC.

2.7.5 URZADZENIE NADZORCZE ,A0”

W pom. technicznym budynku na poziomie piwnic projektuje si¢ zabudoweg urzadzenia do
monitorowania instalacji fotowoltaicznych i sterowania jej pracg 2z rozszerzeniem w postaci
sterownika programowalnego.

Urzadzenie bedzie wyposazone w monitoring lokalny w formie graficznej, bezposrednio na
urzadzeniu oraz za pomoca przegladarki internetowej. Posiada¢ bedzie LCD-Status-Display
wyswietlajagcy informacje o stanie roboczym podczas instalacji 1 eksploatacji. rejestracje i1
prezentacj¢ danych dotyczacych uzycia energii na potrzeby wlasne.

Urzadzenie winno posiada¢ aplikacje umozliwiajacg dostep do danych oraz graficznych
analiz poprzez internet w dowolnym momencie i w kazdym miejscu.

Urzadzenie bedzie pobiera¢ dane do sterownia falownikami z analizatoréw sieci za pomoca
Ethernet lub RS 485.

Dodatkowo w przypadku zakldcenia komunikacji urzadzenia z inwerterami zastosowano
wylacznik sterowany przez wyjscie binarne sterownika, ktory odtacza inwertery od sieci w czasie
awaril.

2.7.6 ROZDZIELNICA RPV

W budynku na poziomie poddasza nieuzytkowego nalezy zabudowac rozdzielnice instalacji
fotowoltaicznej. Rozdzielnicg wyposazy¢ zgodnie ze schematem i zabudowa¢ w obudowie o 11
klasie izolacji.

Rozdzielnica begdzie odlgczana od instalacji budynku w przypadku wyzwolenia wytaczenia
pozarowego. Ponowne zataczenie rozdzielnicy nalezy przeprowadzi¢ recznie.

W rozdzielnicy (lub obok) nalezy przewidzie¢ miejsce dla zabudowania licznika zielonej
energii, licznik dostarcza OZE.

2.7.7 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA INSTALAC]I PV

Ochrona przeciwprzepigciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego  zostanie
zrealizowana poprzez ochronniki przeciwprzepigciowe typu 1 + 2 instalowane po stronie napigcia
stalego DC oraz po stronie napi¢cia zmiennego AC w lokalnych rozdzielnicach AC.

Wszystkie czgsci przewodzace obce powinny zosta¢ przytaczone do instalacji wyrownania
potencjatow.

Zabezpieczenie przed przecigzeniem po stronie napi¢cia DC zostanie zrealizowana w oparciu o
norme¢ PN-HD 60364-7-712.

2.7.8 MODERNIZACJA POMIARU ENERGII

Dostawca energii elektrycznej wymieni licznik energii (po zgloszeniu instalacji). Dodatkowo
OSD moze zabudowa¢ uktad kontrolujgcy parametry sieci i1 odlaczajacy fotowoltaike w
przypadku niewlasciwych parametréw. Projektowana rozdzielnice gtéwna przygotowano na taki
wariant, montujgc wylacznik z wyzwalaczem do zasilania rozdzielnicy fotowoltaiki.

2.8 INSTALACJA ODGROMOWA

Istniejacy obiekt jest wyposazony w instalacje odgromowa, ktorg nalezy przebudowaé w
miejscach zblizen do projektowanych, zabudowywanych na dachu urzadzen. Nalezy zachowac
normatywne odleglo$ci izolacyjne instalacji odgromowej od innych urzadzen i instalacji zgodnie z
PN-EN 62305, czes¢ 3 punkt 6.3.

Na dachu nalezy zabudowa¢ iglice odgromowe, tworzace strefe ochronng paneli PV,
kolektorow stonecznych i anten istniejacych.

Dla budynku nalezy zastosowa¢ ochrone w III klasie LPS.



2.9 INSTALACJE UZIEMIEN OCHRONNYCH I POL. WYROWNAWCZYCH.

Budynek jest wyposazony w uziom i potaczenia wyrownawcze. Rezystancja uziomu winna
by¢ mniejsza od 10Q.

2.100CHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla projektowanego budynku, nalezy zastosowaé ograniczniki przepieé typu 1 i 2.
W obwodach, do ktorych przylaczany zostanie cenny sprzgt, zaleca si¢ Stosowanie
dodatkowych ochronnikéw typu 3.

2.110CHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawowa ochrone przeciwporazeniowa zapewnia izolacja zastosowanych przewodow,
obudéw urzadzen 1 aparatow oraz polaczenie metalowych elementdéw, dostepnych za
posrednictwem instalacji potaczen wyrownawczych z uziemieniem budynku.

Ochrona przeciwporazeniowa w przypadku uszkodzenia realizowana jest przez samoczynne
wylaczenie zasilania. Ochrong nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41 z listopada 20009.

2.12UWAGI KONCOWE.
Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami
BHP.
Stosowac tylko wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie ogdlnym, dla
ktérych zgodnie z przepisami o badaniach i certyfikacji wydano:
- certyfikat na znaki bezpieczenstwa,
- deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z Polska Norma lub aprobatg techniczng
Instalowane okablowanie musi by¢ prowadzone pod tynkiem i nie naruszaé¢ pierwotnego
wygladu pomieszczen.

3 BILANS MOCY

Moc elektryczna pobierana obecnie przez budynek nie ulegnie zwiekszeniu.
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INFORMAC]JA DO PLANU BIOZ

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
CZESC OPISOWA

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego i kolejnos$¢ realizacji poszczegdlnych obiektow.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdro-
wia ludzi.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robdot budowlanych, skala i rodzaje zagrozen oraz
miejsce i czas ich wystapienia.

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie niebez-
piecznych.

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét w
strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub ich sgsiedztwie, w tym zapewniajace bezpieczng i sprawna
komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Zakres robot.

Instalacja elektryczna w ramach zadania:
Termomodernizacja obiektow gminnych potozonych na terenie Gminy Jasienica. Budynek OSP w
Swictoszoéwce, 43-386 Swictoszowka 84, dz. nr 250/1, obrgb 0014, jednostka ewid. 240205 2.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

Prace wykonywane beda w rejonie czynne infrastruktury sieciowej i edukacyjnej. W rejonie inwestycji
istniejg zabudowania, uzbrojenie terenu i w postaci sieci energetycznych, elektroenergetycznych, szkota
osiedle mieszkaniowe budynki ustugowe oraz ulica.

Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki, ktore moga
stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Glownym elementem zagospodarowania dziatki stwarzajacym zagrozenie zaréwno dla pracownikow
budowy jak i 0s6b postronnych sa czynne obiekty i infrastruktura techniczna. Teren budowy nalezy wygodzi¢
zachowujac szczegblng staranno$é, tak aby uniemozliwié dostgp 0séb postronnych.

Ponadto w rejonie planowanych prac znajduje si¢ obiekty mieszkalne, ustugowe oraz szkota, ulica i

ciag pieszy.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych
podczas realizacji robot budowlanych.

Prace na wysokosci z rusztowan przy instalacjach.
Prace transportowe wykonywane na placu budowy.
Prace pomiarowe i rozruchowe przy napi¢ciach niebezpiecznych dla cztowieka.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach elektroinstalacyjnych powinni posiada¢ okreslone umiejetnosei
pozwalajace na wykonywanie prac elektroinstalacyjnych oraz posiada¢ $wiadectwa ukonczenia okresowych
szkolen w zakresie BHP, postepowania w przypadku pozaru i niesienia pierwszej pomocy.

Kierownik budowy przed przystapieniem do pracy powinien zapoznaé pracownikow z zakresem prac
przewidzianych do realizacji na kazdym etapie inwestycji.

Kierownik budowy przed przystapieniem do pracy powinien zapozna¢ pracownikow z drogami
ewakuacyjnymi, miejscami w ktorych zgromadzono $rodki i sprzgt gasniczy, srodki opatrunkowe

Na placu budowy powinny by¢ udostgpnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje
bhp dotyczace:

e wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pra-
cownikow,
e udzielania pierwszej pomocy.
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W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczgciem danej pracy, zasady i
sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynno$ci do wykonania po jej zakonczeniu oraz zasady
postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenie dla zycia i zdrowia pracownikow.

4.6 Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét
budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia.

Wyznaczenie miejsc magazynowania i skladowania materiatow budowlanych ze szczegolnym
uwzglednieniem materiatow palnych, wybuchowych i niebezpiecznych.

Wyznaczenie drog komunikacji i ewakuacyjnych z placu budowy i wngtrza budynku.

Wyznaczenie miejsc, w ktorych zgromadzono srodki i sprzet gasniczy, $rodki opatrunkowe.

Zastosowanie ogrodzenia placu budowy zapobiegajacego wstepowi 0sOb postronnych w trakcie
prowadzenia prac i w dniach wolnych.

Zastosowanie ogrodzenia wykopow, barier na rusztowaniach i dachu budynku lub osobistego sprzetu
ochronnego do prac na wysokosciach.

Zastosowanie os$wietlenia placu budowy i pomieszczen wewngtrznych zapewniajacego bezpieczne
warunki pracy.

Zastosowanie podstawowej i dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej instalacji elektrycznych placu
budowy,

Zapewnienie narzedzi i urzadzen posiadajacych stosowne atesty i dopuszczenia do prac na placu
budowy.

Ograniczenie prac na zewnatrz budynku w trudnych warunkach atmosferycznych.

Zapewnienie poprawnego o$wietlenia miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku.

Wyposazenie pracownikdw w sprzet chronigey przed upadkiem z wysokosci

Wykonanie nad przej$ciami daszkow i oston

W miejscach zagrozonych spadaniem przedmiotow z wysokosci, wyznaczy¢ strefe niebezpieczna,
odpowiednio ja ogrodzi¢ i oznakowac,

Stosowanie do pionowego transportu materialdbw na wysokosciach, urzadzen stabilnie i pewnie
zamocowanych, a pracownicy obstugujacy winni by¢é wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej (sprzet
chronigcy przed upadkiem z wysokosci, hetm ochronny).

UWAGA : Wszelkie roboty budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiéorkowych (Dz.U.Nr 47 poz.401), pod nadzorem
osoby uprawnionej.
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