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1. WsTEP

1.1. PrzepmioT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robét obejmujacych sie¢ wodociaggowa w miejscowosci Grodziec gm. Jasienica w

rejonie ulicy Zagora.

1.2. ZAKRES sTosowANIA SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecenie i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu

budowe sieci wodociggowej zgodnie z p. 1.1 o obejmuja nastepujacy zakres robét:

* budowa sieci wodociggowej z rur PE100-RC lub réwnowaznych SDR11 Dz90mm PE,
Dz63mmPE,

* montaz zasuw Dn80mm i Dn50mm wraz z obudowami i skrzynkami ulicznymi- 2 szt.,
* montaz hydrantu podziemnego Dn80,
* montaz zaworu napowietrzajgco-odpowietrzajacego Dn50,
* montaz punktéw pomiarowych- 21 kpl,,
Zakres robot przy wykonywaniu sieci wodociggowej obejmuje:
* wykonanie prac przygotowawczych,
e oznakowanie robot,
* dostawe materiatéw,

* wykonanie wykopéw w gruncie kat. I-Ill wraz z umocnieniem $cian wykopéw i jego odwod-

nieniem,
* wykonanie przewiertow sterowanych,
* przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

* ulozenie przewodéw wodociggowych, montaz rur ochronnych i armatury z ich zabezpie-

czeniem przed przesunieciem i zniszczeniem,
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* zasypanie i zageszczenie wykopow z demontazem umocnien $cian wykopu,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej w tym roz-
bidrki istniejacych nawierzchni, przekopy prébne oraz podwieszenie instalacji obcych, pré-

by szczelnosci, ptukania sieci, dezynfekcja sieci, pomiar geodezyjny powykonawczy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Sie¢ wodociggowa- sie¢ potaczonych rurociggéw stuzacych do przesytania i rozprowadzania wody wraz

z obiektami inZzynierskimi.

Wodociag- zesp6t wspotpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopa-

trywania w wode ludnosci i przemystu.

Dziennik budowy- opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, Z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokony-
wanych odbioréw Robét, przekazywania poleceni i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynie-

rem, Wykonawca i Projektantem.

Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Ksiega Obmiaru- akceptowany przez InZyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisy-
wania przez wykonawce obmiaru wykonanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodat-

kowych zatacznikdw, wpisy w ksiedze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez InZyniera.

PrzyKkrycie- ostona utozona nad wodociagiem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okre$lona wg
wzoru: Is=Pd/Pds gdzie:

Pd- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu Mg/m3

Pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481

Rysunki- cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje jakakolwiek czesci rzutu poziomego wodocia-
gu przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej innego urzadzenia podziemnego albo

naziemnego, np. rurociagu, toru kolejowego, drogi, wody Zeglownej lub sptawnej, kabli, gazociagdéw itp.
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Trasa wodociagu- pas terenu lub przestrzeni, ktorego osia symetrii jest linia prosta, tamana lub falista,

taczaca dwa lub wiecej urzadzen wodociggowych, w ktérym utozenie sg jeden lub wiecej rurociaggow,

Rura ochronna- rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia obcigzen ze-

wnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.

Ci$nienie prdébne- ciSnienie w najnizszym punkcie sieci, przy ktéorym dokonywane jest badanie jej

szczelnosci.

Ci$nienie nominalne PN- ci$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w

temperaturze odniesienia rownej 20°C.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robo6t zgodnie z dokumentacje projektowa, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z rozporzadzeniami wyko-
nawczymi do Prawa Budowlanego. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania sieci do
wprowadzonych zmian lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania- przez inne materiaty lub elementy o zbliZonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmia-
ny i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac¢ obniZenia wartoSci
funkcjonalnych i uzytkowych sieci, a jezeli dotycza zmiany materiatéw i elementéw okreslonych w doku-
mentacji technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty mon-

tazowe nalezy realizowac zgodnie z wytycznymi Producentéw materiatéw oraz wiedzy techniczne;.

1.5.1. PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz przekaze dziennik budo-
wy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za

ochrone przekazanych mu materiatléw do chwili odbioru koicowego robét.

1.5.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng i dokumenty, zgodnie z wykazem podanym
w szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacji na dokumentacje pro-

jektowa dostarczong przez Zamawiajgcego oraz sporzadzong przez Wykonawce.
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1.5.3._ ZGoDN0SC ROBOT Z DOKUMENTAC]A PROJEKTOWA I SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegélnione cho¢by w jednym z nich s3 obo-
wigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w warunkach
umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe

wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy maja by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od kt6-
rych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i ele-
mentéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty

tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja projek-
towa lub SST i majg wplyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana za-

stapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w cene

umownag.

1.5.5. (OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca
bedzie:
* utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
* podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub

ucigzliwos$ci dla 0sob lub wlasnosci spoteczne;j.
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Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bgdzie mial szczegdlny wzglad na:
* lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
» $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

-zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$¢ powstania pozaru.

1.5.6. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bgdzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca begdzie utrzymywacé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie budowy, w
pomieszczeniach biurowych,mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. OCHRONA WLASNOSCI PUBLICZNE] I PRYWATNE]

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz begdzie z nimi wspotpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powiadomi wszystkich
Wiascicieli nieruchomos$ci, na ktérych realizowal bedzie zadanie oraz wszystkich wlascicieli uzbrojenia

podziemnego.

1.5.8. OGRANICZENIE OBCIAZEN 0SI POJAZDOW

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od witadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat

Inspektora nadzoru i Urzad Gminy.
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Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgdg dopuszczone na $§wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten

sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. Wykonawca ma zadbac¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz niespetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i1 begdzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia
i zdrowia osob zatrudnionych na budowie. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan

okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.6. OCHRONA I UTRZYMANIE

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za materiaty, urzadzenia uzywane do robét od

daty rozpoczecia do daty odbioru koricowego.

1.7. STOSOWANIE SIE DO PRAWA I INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samo-
rzagdowej, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzega-
nie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 . w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.
Wykonawca bedzie przestrzegal praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie in-

formowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. STOSOWANE MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci wodociggowych wg zasad niniejszej SST sa:

- przewody przeznaczone do przesytania wody do picia i na potrzeby gospodarcze wykonane beda z PE
szeregu SDR 11 z surowca klasy PE 100 RC lub rownowazne taczone za pomocg zgrzewania doczotowego
i elektrooporowo, dopuszczone na cisnienie pn=1,6 MPa, posiadajacych swiadectwo PZH.

-do taczenia zasuw wodociggowych oraz podtaczenia hydrantu zastosowano koinierzowe ksztattki zeliw-
ne wodociggowe z Zeliwa sferoidalnego.

-piasek na podsypke i obsypke armatury
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- hydrant -nalezy stosowac¢ hydrant podziemny o $rednicy nominalnej 80 mm odpowiadajacy wymaga-
niom normy PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04.

- bloki oporowe betonowe z betonu B15- beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25
powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250.

2.2. SKLADOWANIE MATERIALOW

Materiaty sktadowa¢ zgodnie z instrukcjami producentéw materiatow. Materiaty sktadowane na wolnym
powietrzu powinny by¢ utoZzone w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenie mechaniczne, na
dziatanie korozji, na promieniowanie stoneczne, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycz-
nymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub pod zadasze-
niem. Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie lub rury o grubszej
$ciance winny znajdowac sie na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na podkta-
dach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1.5m. Zabezpieczenie
przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i klinéw drewnianych. W
przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czes$ci uszkodzone odcig¢, a
konce rur sfazowaé. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, sSrodki do czyszczenia itp.) powinny by¢
sktadowane w spos6b uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych srodkdéw ostroznosci. Piasek

sktadowac jak najblizej zabudowywanej armatury.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet powinien odpowiada¢ og6lnie przyjetym wymaganiom,
co do ich jakosci jak i wytrzymatosci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien

by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem.

Maszyny mozna uruchomié¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania, ponadto

nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji przetargowej , SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umo-
wa. Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzy-

stania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢ roboét do:

-odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki zrywarki itp.)

Rozbudowa sieci wodociqgowej w Sotectwie Grodziec przy ul. Zagéra
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-przemieszczania gruntow ( spycharki, zgarniarki, réwniarki itp. )

-transportu mas ziemnych i elementéw sieci wodociggowej (samochody wywrotki, samochody skrzynio-

we, tasmociagi, Zurawie samochodowe itp.)

-sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki,ptyty wibracyjne )

4 . TRANSPORT

4.1, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna nieko-

rzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéow.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania materiatéw i osprzetu nalezy przestrze-
gac zalecen wytwércy. Wskazane jest dostarczenie materiatéw i osprzetu na stanowisko montazu bezpo-
$rednio przed ich zabudowaniem. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgod-

nie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w

terminie przewidzianym w umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymaga-

nia dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych

parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie moga by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotne-

go uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2, TRANSPORT RUR PRZEWODOWYCH I OCHRONNYCH

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym. Rury powin-
ny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez zakli-
nowanie lub inny sposo6b. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mo-
gacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne. Przy transporcie rur PE nalezy zachowywa¢ nastepujace

dodatkowe wymagania:
- przewdz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

- przewdz powinno sie wykona¢ przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C,

Rozbudowa sieci wodociggowej w Sotectwie Grodziec przy ul. Zagéra
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- na platformie samochodu rury powinny leze¢ na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10

cm i grubosci co najmniej 2.5 cm, utoZonych prostopadle do osi rur,
- wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tan-

cuchy spinajace boczne Sciany skrzyn samochodu,
- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac¢ po pochylni,
- przy dtugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widtowego z ptaskimi widetkami lub dZwignia z
belka umozliwiajaca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac¢ zawiesin z lin metalowych

lub taricuchéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej

$rednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyja¢ rury wewnetrzne.

4.3. TRANSPORT ARMATURY, SKRZYNEK ULICZNYCH

Transport armatury powinien odbywac¢ sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed prze-
mieszczaniem i uszkodzeniem mechanicznymi. Skrzynki taczy¢ w jednostki fadunkowe i uktadaé je na pa-

letach.

4.4, TRANSPORT MIESZANKI BETONOWE] I ZAPRAW, CEMENTU

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni $rodki transportu, ktére nie spowoduja segrega-
cji mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, zmiany sktadu mieszanki, obniZenia temperatury przekracza-
jacej granice okreslone w wymaganiach technologicznych oraz zapewni wlasciwy czas transportu umoz-
liwiajacy prawidlowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki. Cement transportuje sie w workach samo-

chodami krytymi chronigcymi przed wilgocia.

4.5. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywa uzyte na podsypke i obsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami.

Rozbudowa sieci wodociqgowej w Sotectwie Grodziec przy ul. Zagéra
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, pro-

jektem organizacji robo6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjna przy wykonywaniu

wszystkich elementéw robét okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez

Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu

i wykonywaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wyko-

nawce na wiasny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i

elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji

projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez

Wykonawce nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki fi-

nansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.1. RoBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robét. Podsta-
we wytyczenia trasy wodociggu stanowi Dokumentacja Projektowa. Trase linii okre$long w projekcie na-
lezy odtworzy¢ w terenie przed przystapieniem do budowy. Projektowana o$ kanatu powinna by¢ ozna-
czona w terenie przez geodete z uprawnieniami. 0§ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z
zaloZeniem ciggéw reperow roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych pa-
likow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na od-
cinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki
$wiadki wbija sie pod dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot. Na trasie sieci nalezy usung¢ warstwe humusu. Humus i naklad czasowo zdjete z te-
renu wykopéw i ukopdw beda formowane w hatdy wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu
po ukonczeniu robdt. Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robét do wszystkich wtascicieli i
uzytkownikéw uzbrojenia nad i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wy-
konywania robot w strefie tych urzadzen. W celu zabezpieczenia wykop6w przed zalaniem woda pompo-
wana z wykopéw lub z opaddéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej

nastepujace warunki:

Rozbudowa sieci wodociggowej w Sotectwie Grodziec przy ul. Zagéra
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* gbrne krawedzie bali przys$ciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przy-

legajacy teren;

* powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw

wody poza teren przylegajacy do wykopu;

* wrazie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtos¢.

5.2. RoBOTY ZIEMNE

Wodociag wykonywa¢ metoda wykopowa z wyjatkiem odcinka w5-w?7, ktéry wykona¢ metodg przewier-
tu sterowanego. Przy przewiercie zastosowa¢ drut lokalizacyjny o gr. 6,0mm?*. Drut doprowadzi¢ do
skrzynek zasuwowych- jeden koniec do wezta w5, drugi do skrzynki ulicznej z punktu pomiarowego w

rejonie wezla w7.

Przed przystgpieniem do wykonania wykop6éw wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzed-

nych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

W strefie wysokich wod gruntowych wykopy nalezy wykonac jako waskoprzestrzenne o $cianach piono-
wych, odeskowane i rozparte. Sciany wykopéw pionowych powinny by¢ zabezpieczone przed usuwaniem
sie ziemi, za pomoca szczelnej obudowy. Obudowa tradycyjna sktada sie z desek z drewna o grubosci 50
mm lub wyprasek stalowych uktadanych poziomo, oraz drewnianych naktadek pionowych i rozpér. Przy
wykonywaniu wykopu nalezy zapewni¢ stateczno$¢ $cian wykopu przez odeskowanie oraz zapewnic
mozliwo$¢ wykonania rob6t na sucho tzn. w wykopie nalezycie odwodnionym. Strefa prowadzenia rury
musi by¢ zageszczona w procencie co najmniej rownym zageszczeniu zasypki wtasciwej (nigdy nie mnie;j-
szym). Nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na to by w gruncie zasypki w strefie kanatowej nie byto kamieni
lub innych ciezkich przedmiotéw, ktére mogtyby uszkodzi¢ rury. Przy zasypkach mechanicznych nalezy
uprzednio recznie obsypac¢ rure warstwa piasku grubosci 10 cm. Pozostata czes¢ wykopu uzupelnia sie
gruntem rodzimym przestrzegajac jego wlasciwego zageszczenia (90% stanu pierwotnego). Zasyp i ubi-
janie w strefie ochronnej przewodu nalezy wykonywa¢ warstwami z jednoczesnym usuwaniem deskowa-

nia. Pod drogami nalezy zasypke zagesci¢ do wskaZnika Is > 90%.

Na pozostatym obszarze gdzie poziom wéd gruntowych na to pozwala, a grunty sa suche i poétzwarte do-
puszcza sie wykonanie wykopow waskoprzestrzennych z deskowaniem azurowym, z obudowg szczelna

w strefie kanatowej. Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ po dokonaniu préb cisnieniowych i po
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wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywa-

nego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed

uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w spos6b zapewniajacy ich eksploatacje. Wykop powi-

nien by¢ zabezpieczony bariera o wysokosci 1,0 m.

5.3. ODWODNIENIE WYKOPOW

Przy wykonywaniu sieci wodociggowej w rejonie rowéw poziom wod gruntowych jest wysoki i dochodzi
do 0,6 m ppt. W tym przypadku przewiduje sie odwodnienie wykopow za pomoca igtofiltréw rozmiesz-
czonych po obu stronach wykopu w rozstawie 1,0 m przy wydajnosci jednego igtofiltra ok. 0,2 m3/h. Na
pozostatych odcinkach wéd gruntowych nie stwierdzono, lecz miejscami istnieje mozliwos$¢ naptywu
wod do wykopu. W tym wypadku zaktada sie pompowanie wody bezposrednio z wykopu, poprzez spe-
cjalne studnie wykonane z kregéw betonowych g 600 o gtebokosci 1,5m ponizej dna wykopu umieszczo-

ne w odlegtosci ok. 2.0 m od wykopu lub za pomoca iglofiltrow.

Poziom wody gruntowej nalezy utrzymywac na zatoZzonym poziomie pod projektowanym dnem wykopu
przez caty okres realizacji posadawiania rurociggu. Zaprzestanie pompowania moze nastapi¢ dopiero po

przykryciu rurociggu. Wykonawca w kalkulacji kosztéw odwodnienia musi uwzgledni¢ mozliwos¢
podniesionego poziomu wdd gruntowych w stosunku do podanego wg badan.

Wykonawca w zaleznosci od rzeczywistych warunkéw moze przyjac¢ inng technologie odwadniania, o ile

zapewni ona prawidtowe odwodnienie wykopéw w calym okresie trwania robot ziemnych.

5.4. ROBOTY INSTALACY]NO-MONTAZOWE

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725, PN-EN 12202-
1:2004, PN-EN 12201-1+2:2004, PN-EN 12201-3:2004, PN-H-74105, PN-H-74107 i PN-EN 545; oraz z

instrukcja montazowa uktadania rurociaggéw dostarczong przez producenta rur, armatury.

Uktadanie przewodéw wodociggowych w poblizu czynnych linii kablowych i innego uzbrojenia podziem-

nego nalezy wykonac po uprzednim uzgodnieniu robét z uzytkownikami tych urzadzen.

Sie¢ wodociaggowa nalezy wykona¢ z rur PE 100 (SDR-11) 1,6 MPa tagczonych za pomocg zgrzewania do-
czotowego dla sieci o Srednicy Dz90 i taczony za pomoca ksztattek elektrooporowych dla sieci o Srednicy
Dz63mm PE. Temperatura zgrzewania winna utrzymywac sie w przedziale 200-220 °C. Przed zgrzewa-
niem konce tgczonych rur nalezy podda¢ jednoczesnej obrdbce wiérowej. Szczelina pomiedzy powierzch-

niami zgrzewanymi nie moze by¢ wieksza niz 0,5 mm. Po zgrzaniu na calym obwodzie rury powinna po-

Rozbudowa sieci wodociggowej w Sotectwie Grodziec przy ul. Zagéra

15



V

KS PROJEKT
43-300 Bielsko-Biata, ul. Partyzantéw 44/5C

tel. +48 507-211-527, +48 664-744-927 KS PROJEKT

wsta¢ podwojna wyptywka. Uktadanie sieci wodociaggowej powinno by¢ wykonane w spos6b wykluczaja-
cy uszkodzenie mechaniczne. Wodociagu nie nalezy uktada¢, jezeli temperatura otoczenia jest nizsza niz -
5°C. Wodociag uktadany w ziemi nalezy wykona¢ w sposo6b nastepujacy: dno wykonywanego wykopu na-
lezy wyréwnaé, oczysci¢ z gruzu i kamieni. UtoZony wodociag zasypa¢ gruntem rodzimym odbudowujac
nastepnie nawierzchnie chodnikéw i jezdni do stanu przed wykonywaniem robdt. Znakowanie trasy wo-
dociagu z PE wykona¢ tasma znakujaca koloru niebieskiego z wtopionym drutem identyfikacyjnym uto-
zong 40 cm od terenu. Zasypywanie wykopow moze nastapi¢ po wykonaniu préb wodociagu z pozytyw-

nym ich wynikiem, odbiorze sieci, wykonaniu operatu geodezyjnego powykonawczego.

Wiaczenie projektowanej sieci do sieci istniejacej wykona¢ nalezy w miejscu zgodnie z dokumentacja
projektowa. Na projektowanej sieci wodociggowej, w wezle w1 i w10 zaprojektowano zasuwy odcinajace
zeliwne z miekkim uszczelnieniem. W weZle w4, w10- zaprojektowano zasuwy odcinajace z zywicy POM

z konicami do zgrzewania. Zasuwy zaopatrzone beda w obudowy teleskopowe i skrzynki uliczne.
W wezle W10-Hp zaprojektowano hydrant podziemny DN8O.

Co 30m na sieci nalezy zabudowac¢ punkty pomiarowe stuzace do badania szczelnosci i lokalizacji prze-
wodéw z PE. Lokalizacje punktéw pomiarowych nalezy oznaczy¢ na obiekcie statym przy pomocy tabli-
czek oznaczeniowych. Projektuje sie 21 punktéw pomiarowych, ktére nalezy wykona¢ wg rys. nr 5. Przy

przewiertach zamiennie zastosowac drut lokalizacyjny o gr. 6,0mm?®.

Bloki oporowe na sieci wodociggowej nalezy wykona¢ wytgcznie pod zasuwami zgodnie z rysunkiem
szczegblowym. Bloki oporowe nalezy umieszczaé¢ przy wszystkich wezlach (odgatezieniach, zmianach
kierunku) oraz pod zasuwami, trojnikami, kolanami i hydrantami. Blok oporowy powinien by¢ tak usta-
wiony, aby sw3 tylng $ciang opierat sie o grunt nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia
tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylna $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy

B15 przygotowanym na miejscu.

Odlegto$¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz
0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B15 izolujac go od przewo-
du dwoma warstwami papy. Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metodg, na-

tomiast ponizej -do rzednej spodu bloku -wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego. Po wykonaniu sie¢ wodociagowa nalezy przeptuka¢, zdezynfekowac i poddaé prébie ci-

$nieniowej na ci$nienie 10,0 atm.

Rozbudowa sieci wodociqgowej w Sotectwie Grodziec przy ul. Zagéra
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5.5. ZNAKOWANIE WODOCIAGU I UZBROJENIA

Nad wodociagiem na catej dtugosci wykonywanej metoda wykopowa, na wysokosci ok. 0,4m nad utozZo-
nym wodociagiem nalezy umiesci¢ tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng z tworzywa sztucznego koloru nie-
bieskiego o szerokos$ci nie mniejszej niz Srednica wodociggu. Uzbrojenie podziemne: zasuwy, hydranty
nalezy trwale oznakowac¢ tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z wymaganiami normy PN-B-09700. Tabli-
ce nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach o wysokosci 2,0m nad

terenem, w miejscach widocznych, w odlegtosci nie wiekszej niz 25m od oznaczonego uzbrojenia.

5.6. ProBaA SZCZELNOSCI, PLUKANIE I DEZYNFEKCJA

Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 oraz zgod-

nie z instrukcja montazowg producentéw rur.
Szczelnos¢ odcinka przewodu bez wzgledu na srednice powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej
ci$nienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 min poniZej wartosci ci$nienia prébnego.

Szczelnos¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej wyptyw wody nie przekra-

czat 1000 dm3 na 1 km dtugosci na metr $rednicy zastepczej przewodu i dobe wg wzoru:
Vw <1000 dem3/1 km x 1 m x dobe.

Przed hydrauliczng préba szczelnosci przewod nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien
by¢ umozliwiony dostep do z13 czy ze wszystkich stron. Koricowki odcinka przewodu oraz wszystkie od-
gatezienia powinny by¢ zamkniete za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewod na ca-
tej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku
przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem préby szczelnosci. Wykopy
powinny by¢ zasypane ziemig do wysokosci potowy Srednicy rur, za§ ziemia powinna by¢ doktadnie ubita
z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana maksymalnie ziemig, piaskiem, a po-

nadto w szczeg6lnych przypadkach zakotwiona, ztacza rur nie powinny by¢ zasypane.

Wysoko$¢ ci$nienia probnego powinien wskazywaé manometr przy pompie hydraulicznej. Cisnienie
prébne catego przewodu niezaleznie od $rednicy nalezy przyja¢ réwne maksymalnemu wystepujacemu
w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu. Po zakoniczeniu budowy przewodu i pozytywnych wyni-
kach probach szczelnosci nalezy dokona¢ jego ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ prze-
ptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukaé¢ wszystkie zanieczyszczenia mecha-
niczne z przewodu. Przewdd mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajaca z niego woda

jest przezroczysta i bezbarwna. Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomo-
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ca roztworéw wodnych podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godziny. Po
usunieciu wody zawierajacej zwiazki chloru nalezy przeprowadzi¢ ptukanie z predkoscig 1m/s, pod nad-

zorem uzytkowania sieci.

6 . KONTROLA JAKOSCI
Sprawdzeniu podlegaja:

- wykonanie wykopu i podtoza;
- odwodnienie wykopow;
- zabezpieczenie gazociagéw i kabli napotkanych w obrebie wykopéw;

- stan umocnienia wykop6w lub nachylenia skarp wykop6éw pod katem bezpieczenistwa pracy robotni-

kéw zatrudnionych przy montazu;

- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopoéw w postaci drabin;
- zgodno$¢ robot z Dokumentacja Projektows;

- uzycie zgodnych materiatow;

- gtebokosci utozenia przewodu;

- odchylenia osi przewodu;

- zmiany kierunkéw przewodu;

- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody;
- zabezpieczenie przewodow przed zamarzaniem;

- zabezpieczenie przed korozja czesci metalowych;

- kontrola potaczen przewodow;

- wykonanie przewiertow rura przewodowa;

- wykonania blokdéw oporowych i podporowych;

- szczelnosci i dezynfekcji przewodu;

Wykonawca powinien przedlozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosow-

nych materiatéw, Ze zastosowane materiaty spelniajg wymagane normami warunki techniczne.
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7 . OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa przy budowie wodociagu jest:

- montaz przewodow wodociggowych [m]

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze rob6t nalezy dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania Robét

oraz schemat wezléw z domiarem do punktéw statych;

- Dziennik budowy;

- Dokumenty uzasadniajace zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robot;

-Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz rob6t (roboty przygotowawcze i ziemne itp.);
- Protokét przeprowadzonego badania szczelnosci;

- Protokoét przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji przewodu taczeni z wynikami wykonanego badania

wody;
- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw;

- inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektow z aktualizacja mapy zasadniczej wykonana przez

uprawnionego geodete;

- protokét odbioru robot przez Aqua S. A.

9. PODSTWA PEATNOSCI

Cena 1 metra biezacego wodociggu obejmuje:

- wytyczenie trasy wodociagu;

- roboty pomiarowe, przygotowawcze;

- dostarczenie materialow;

- koszt materiatéw wraz z transportem;

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem wykopu;

- zabezpieczenie urzadzen w wykopie;

Rozbudowa sieci wodociggowej w Sotectwie Grodziec przy ul. Zagéra
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- wykonanie projektu odwodnienia wykopu;
- odwodnienie wykopu;
- przygotowanie podtoza;

- utozenie rur wodociggowych w wykopie otwartym, metoda przewiertu sterowanego wraz Z montazem

uzbrojenia i wtgczeniem do sieci;

- przeprowadzenie proby szczelnosci i dezynfekcja wodociagu;

- transport gruntu na wymiane i podsypki pod armature;

- Zzasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem;

- transport nadmiaru gruntu i odpadéw wraz z kosztem odktadu;
- oczyszczanie terenu rob6t z materiatow oraz odpadéw;

- uporzadkowanie terenu, przywrocenie terenu do stanu przed budowa np. odtworzenie nawierzchni

trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.;

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w SST;
- koszt nadzoru uzytkownikéw (wiascicieli) istniejacego uzbrojenia;

- koszt zwigzany z zajeciem czasowym terenu poza liniami rozgraniczajacymi drogi;

- wykonanie dokumentacji powykonawczej;

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw wodociggowych wraz z

aktualizacja mapy zasadnicze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481- ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar”.
PN-B-02480- ,Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziaty opis gruntu.”

PN-B-03020- ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projekto-

wanie.”
PN-B-06050- ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne”.

PN-B-10725- ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
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PN-H-74105- ,Rury ci$nieniowe z Zeliwa sferoidalnego. Podziat i wymiary.”

PN-H-74107- ,Rury ci$nieniowe z Zeliwa sferoidalnego. Wymagania i badania ”

PN-B10728- ,Studzienki wodociggowe”

PN-B-06250 ,Beton zwykty.”

PN-EN 206-1,Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”

PN-B-06251- ,Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.”

PN-H-93215- ,Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu”

PN-M-74091- ,Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa".
PN-M-74081- ,Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.”
PN-B-11113- "Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne. Piasek.”

PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

PN-B-09700- ,Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociaggowych.”

PN-B-10736 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warun-

ki techniczne wykonania.”
PN-B-01100- ,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia”.

PN-EN 124- ,Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i ko-

towego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia”.
PN-H-74086- ,Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych”.

PN-ISO 7858-1:-2;-3- ,Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pit-

nej zimnej. Wodomierze sprzezone.”

PN-ISO 4064-1:-2;-3- ,,Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wyma-

gania.”
PN-EN 805- ,Zaopatrzenie w wode- Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich czesci sktado-
Wych"

PN-EN 545- Rury, ksztattki i wyposazenie z Zeliwa sferoidalnego oraz ztacza do rurociggéw wodnych.

Wymagania i metody badan
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