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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
przebudows drogi gminnej-ulica Liliowa w miejscowoSci Jasienica.

1.2.  Zakres stosowania ST
Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

Specyfikacje Techniczne zgodne s3 z zasadami "Wytycznych udzielania zamoéwien publicznych"
stanowigcych zatgcznik do Zarzadzenia Nr 4 z dnia 5 kwietnia 1995 roku, wydanych przez Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy.

14. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okres§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkows (drogg) albo jego czes¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia
po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
sluzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioré6w Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomi¢dzy Inzynierem, Wykonawca 1 projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami

rOWOw.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.11. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakoSci materiatow
oraz Robot.
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1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacja
Projektows 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed uciazliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.19. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.21. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.22. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.24. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.25. Zadanie budowlane - c¢zgs¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budows,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Warunkach Szczegdtowych Kontraktu przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacj¢ punktow glownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Robét oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej 1 dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego
Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

v" Dokumentacja Projektowa zalaczona do Dokumentéw Przetargowych:

W sktad Dokumentoéw Przetargowych wejdg minimum nw. zalaczniki Dokumentacji Projektowe;:

- Zestawienie elementow rozliczeniowych

- Specyfikacje techniczne

v" Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

- Projekt budowlany

v" Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji technicznej dotyczace;:
- miejsc dokopu gruntow
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- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntow uzyskanych z wykopow

- miejsc pozysku materiatow miejscowych

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne 1 magazynowe

- drog i objazdéw tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego

- projekty organizacji ruchu na czas robot

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia
z wlascicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi
instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong $rodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektow
organizacji ruchu powinna zawiera¢ opinie Policji oraz uzgodnienia instytucji zarzadzajacych drogami
przeznaczonymi pod objazdy.

W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca sporzadzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi Inzynierowi
do akceptacji przed rozpoczgciem robét okreslonych Kontraktem.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:

v mieszanek mineralno-bitumicznych na warstwy $cieralne, wigzace

v mieszanek betonowych do nawierzchni z betonu cementowego,

v mieszanek betonowych do wykonania elementow betonowych ,,na mokro”.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelienie Dokumentacji Projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wlaczony w Ceng Kontraktows.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym
z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje nastepujaca kolejnos§c
ich waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian Iub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST
i wptynie to na nie zadawalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

Inwestor dostarczy Wykonawcy uzgodniony projekt organizacji ruchu na czas robot, ktory w zaleznosci
od potrzeb i postepu Robdt powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obshugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor 1 znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
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informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokol Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac
si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

I. Lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
II. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.
Koszty zwigzane z ochrong srodowiska w czasie wykonywania robdt nie podlegajg odrgbnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze sg wlaczone w Cene Kontraktows.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.
Materiaty ftatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawecy.
Koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowa w czasie wykonywania robot nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze sg wlaczone w Ceng Kontraktowa.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialtywania tych materiatow na
srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8.  Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
tereniec budowy i1 powiadomi¢ Inzyniera i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
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przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera
1 zainteresowane wiadze oraz begdzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiatl Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i1 zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i1 urzadzenia uzywane do
Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peilni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robot.
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2.2.  Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodia.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcag raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakieckolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do Robot.

Humus i1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

2.3.  Inspekcja wytwoérni materiatéow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnoS$ci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialdow moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreSlonej partii

materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji;

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robdt niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wilasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miegjsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6.  Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmnie;j
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
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prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Roboét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdow i1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda
usunigte z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robodt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach
1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i Robot, rozrzuty
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normalnie wystgpujace przy produkcji i w badaniach materiatdéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bgeda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawieraé:

a) cze$¢ ogolng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6élnych elementow
Robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i1 kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz form¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujagcych a takze wycigganych wnioskow i1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i formeg przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéOb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja
1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek
1 wykonywania poszczegolnych elementow Robot,

- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jako$ci materialdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i1 wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz Robdét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniccia te beda tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatdéw 1 dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3.  Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5.  Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.  Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnoSci materiatbw i Robot
z Dokumentacja Projektowsg 1 ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych Iub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnos$ci lub certyfikat zgodnos$ci z:

v" Polskg Norma lub
v’ aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1,

i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona

do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8.  Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
1 Wykonawceg w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalagczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,
terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robét,
przebieg Roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czg§ciowych i koncowych
odbiorow Robot,
v wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
v’ stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Roboét,

v’ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

v dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan

z podaniem, kto je przeprowadzat,

v" wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

v’ inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedlozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

AN NN NN

AN

AN

Uslugi Projektowe ,,PR—ZAT” mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 12
43-360 BYSTRA UL. OGRODOWA 35



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne
Przebudowa drogi gminnej-ulica Liliowa w miejscowosci Jasienica

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

6.8.2. Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jako$ci materiatlow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Roboét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (6.8.1.)-(6.8.3.) nast¢pujace
dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty z odbioru Robot

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w Zestawieniu Elementow Rozliczeniowych.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Zestawieniu elementow
rozliczeniowych lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Rob6t. Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pi$mie.

Obmiar gotowych Robdét bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2.  Zasady okreSlania ilo$ci Robét i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w [m’] jako dhugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
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7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te Iub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robdt.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze w przypadku
wystepowania dhuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy
ijednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Ksiggi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Rodzaje odbioréw Robdt

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakoSci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czeSci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
ijednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy
Odbidr czg$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru czesciowego
Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.
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8.4. Odbidr ostateczny (koncowy) robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego (czesciowego) robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie

Inzyniera.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentoéw, o ktéorych mowa w punkcie

8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i

Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych

dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot

z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie

odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot

uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupekniajacych

w warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy

termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem

tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (czesciowego)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego

robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze]

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehniajace bgda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nownbkwn

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ustalenia ogoélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg¢ obmiarowsa

ustalong dla danej pozycji w tabeli (zestawieniu) elementow rozliczeniowych.

Dla pozycji tabeli wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i

badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

v’ robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

v' warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
1 transportu na teren budowy,

v’ warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

v" koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

v podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionej tabeli

(zestawieniu) elementow rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej

zaptaty za wykonanie Robot objetych tg pozycja.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogoélne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00.
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b)roboty pomiarowe i przygotowawcze,

(c) dostarczanie materiatldw i sprzgtu,

(d) wykonywanie wykopow pod stupki znakow tymczasowych,

(e) wywozenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

(f) wykonywanie fundamentow,

(g) zasypywanie dotéw wraz z zaggszczeniem gruntu,

(h) dostarczanie i zamocowanie tarcz znakow oraz tablic,

(1) dostarczenie i montaz tymczasowych wygrodzen dla pojazdoéw i pieszych oraz poreczy ochronnych

(§) utrzymywanie i demontaz wszystkich elementéw oznakowania na czas robot,

(k) przestawianie wygrodzen, porgczy

(1) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,

(m)wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasowego oznakowania poziomego wg ST D-
07.01.01. Oznakowanie poziome

(n) przeprowadzenie pomiardéw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng.

(o) ustawienie tymczasowego o$§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(p) optaty/dzierzawy terenu,

(q) przygotowanie terenu,

(r) montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,

(s) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
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(t) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(u)usunig¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(v) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(w)przeprowadzenie pomiarow i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng.

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu na czas robot nie
podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiagczony w Cene Kontraktows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z po6zniejszymi
zmianami).
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D-00.00.01. Zaplecze Zamawiajacego i Wykonawcy.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania zaplecza Zamawiajgcego i Wykonawcy,
a w szczegblnosci dotyczace biura, sprzetu i transportu oraz urzadzen towarzyszacych, ktore Wykonawca
musi zapewnic¢ dla potrzeb Budowy.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z przebudowa drogi gminnej-ulica Liliowa w miejscowosci
Jasienica.

2. BIURO

Wykonawca zobowigzany jest urzadzi¢ i utrzymywaé w dobrym stanie przez caly okres trwania
Kontraktu wszystkie pomieszczenia biurowe, a w szczegolnosci pomieszczenie dla Inspektorow Nadzoru
oraz dla Kierownika Kontraktu, wraz z towarzyszagcym wyposazeniem i sprzgtem oraz zapewni drogi
dojazdowe i parking dla samochodow osobowych.

Wykonawca zapewni oddzielne pomieszczenie biurowe dla Inspektorow Nadzoru oraz dla Kierownika
Kontraktu.

3. WYPOSAZENIE I SPRZET

Wykonawca wyposazy biura dla Inspektorow Nadzoru i Kierownika Kontraktu, w meble biurowe i sprzgt
oraz zapewni dostawy energii elektrycznej, ogrzewanie i urzgdzenia sanitarne. Pomieszczenia biurowe
wraz z wyposazeniem Wykonawca bgdzie utrzymywal w dobrym stanie przez caly okres trwania
Kontraktu.

Minimalne wyposazenie biura:

- biurka,

- stot konferencyjny,

- typowe szafy biurowe z mozliwoscig zamknigcia na klucz,

- krzesta,

- wieszaki.

4. TRANSPORT

Wykonawca nie jest zobowigzany do zapewnienia transportu dla personelu Inzyniera oraz
Zamawiajacego.

5. PODSTAWA PLATNOSCI

Wszelkie koszty zwiazane z budowa, utrzymaniem oraz likwidacja zaplecza budowy Wykonawca ujmie

W cenie ryczattowej.

Cena ryczattowa obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprzgtu i materiatow,

- wybudowanie, utrzymywanie i rozebranie drog dojazdowych,

- wynaj¢cie lub wybudowanie, utrzymywanie i rozebranie pomieszczen biurowych,

- wybudowanie, utrzymywanie i rozebranie instalacji elektrycznej, wodnej, sanitarnej oraz grzewczej
dla potrzeb biura budowy wraz z kosztami eksploatacji,

- wszelkie czynsze i inne optaty zwigzane z utrzymaniem biura budowy,

- wyposazenie biura w meble oraz sprzet wraz z zapewnieniem materialow eksploatacyjnych,
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oczyszczenie 1 doprowadzenie do stanu pierwotnego terenu po likwidacji zaplecza.
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych
z odtworzeniem osi tras oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z przebudowa drogi gminnej-ulica Liliowa w miejscowosci
Jasienica.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z odtworzeniem w terenie

przebiegu tras zgodnie z Dokumentacja Projektows i obejmuja:

e wyznaczenie osi teoretycznej w punktach gtdéwnych osi trasy,

wyznaczenie 1 utrwalenie reperow roboczych,

uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie

w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej w zakresie umozliwiajacym prowadzenie robot
oraz biezaca kontrole przez Inzyniera,

e wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postgpu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa
opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty giowne trasy - Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosownymi do wykonywania robot sa:
v shupki betonowe, rurki stalowe, paliki drewniane — dla punktow zlokalizowanych w gruntowe;j
partii korpusu drogowego,
v’ gwozdzie z folig lub bolce metalowe — dla punktéw w nawierzchni asfaltowej,
v’ farba chlorokauczukowa do wykonywania opisow i oznaczeh punktéw badZz inne materialy
akceptowane przez Inzyniera.
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3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do robét pomiarowych
Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe i parciane,
- inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw glownych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprzetu geodezyjnego oraz materialow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia
zakresu robot moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego oznakowania
wszystkich punktow panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach projektowanych robot.
Obowigzkiem Wykonawcy jest ochrona tych punktéw przed zniszczeniem w trakcie prowadzenia robot.
Jezeli takie punkty zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednig, uprawniong jednostk¢ wykonawstwa
geodezyjnego.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wykonawca sporzadzi uproszczong dokumentacj¢ geodezyjng na wykonanie robot objetych niniejsza ST,
co umozliwi biezaca kontrole prowadzonych robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych robot z dokumentacija
projektowa, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic terenu podanych w dokumentacji
projektowej i1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie Iub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
nalezg do obowigzkow Wykonawcy. Dodatkowo na kazde wezwanie Inzyniera Wykonawca wykona
wszelkie pomiary geodezyjne okreslone przez Inzyniera. Koszt tych pomiarow obcigza Wykonawce.

5.2. Wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢é pomiedzy punktami
gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.

5.3. Robocze punkty wysokoSciowe

Stosownie do potrzeb Wykonawca zalozy dodatkowe punkty robocze. Repery robocze nalezy zaktadaé
poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowe;j.
Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0,4cm/km stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu
do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz Scm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych,
ktérych usunigcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe krawedzi jezdni i chodnikow,

b) wyznaczenie granicy robot ziemnych,

Cc) wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych konturéw wykopoéw 1 nasypodw w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych

uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.6. Inwentaryzacja powykonawcza.

Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowiagzany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej. Dodatkowo inwentaryzacj¢ powykonawczg nalezy sporzadzi¢ réwniez w postaci mapy
elektronicznej i przekazac ja na dyskietce wraz ze szkicem oraz zaktualizowanym podktadem mapowym
a takze z kopig operatu geodezyjnego przy odbiorze koncowym.
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5.6.1. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporzadzonej w postaci mapy elektronicznej.
Dokumentacja przekazana do Urzgdu Gminy w Jasienicy w formie elektronicznej mapy powinna by¢
plikiem w formacie DXF w ukladzie geodezyjnym 65. Warstwy powinny by¢ jednoznacznie opisane wg
odpowiedniej kategorii:

Lp. | Nazwa warstwy Obiekty w warstwie Typ
1. |bud budynki wielobok
2. |co cieptociaggi linia
3. |drog drogi linia
4. |jezd jezdnia wielobok
5. |chod chodniki wielobok
6. |wjazd wjazdy wielobok
7. |ziel zielence wielobok
8. |en energia elektryczna linia
9. |gaz gaz linia
10. | kan d kanalizacja deszczowa linia
11. |kan s kanalizacja sanitarna linia
12. | wod wodociggi linia
13. | tele telekomunikacja linia
14. | os osnowa punkty
15. | pi pikiety punkty
16. |siat siatka wielobok
17. | osw o$wietlenie wielobok
18. | wpu wpusty deszczowe wielobok
19. |uzb i uzbrojenie inne linia
20. | wys wysokos¢ punkty
21. |teren teren linia

Uwaga:

e  warstwa kanalizacja deszczowa powinna zawiera¢ cigg gtowny i przykanaliki,

e warstwa drogi powinna zawiera¢ krawezniki (linia), krawedz jezdni (linia), krawedz chodnika
(linia), krawedz pobocza (linia), zielence (linia),

e  warstwa teren powinna zawiera¢ skarpy (linia), rowy (linia), ptoty (linia), warstwa ,,inne” powinna
zawiera¢ wszystkie obiekty ktorych nie mozna sklasyfikowaé do wezesniej wymienionych warstw.

Dyskietka powinna zawiera¢ adres wykonawcy, telefon kontaktowy, temat zadania i dat¢ oddania

dokumentacji do UG Jasienica

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.7. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robéot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug og6élnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogolne”.

6.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt geodezyjnych jest kilometr [km] dla robot liniowych oraz hektar [ha] dla
robot powierzchniowych (parking).
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7.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Odbidr robot nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kilometra [km] Iub 1 hektara [ha] wykonanych robdt obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdow i sprzetu,
- odszukanie i oznakowanie punktow panstwowej osnowy geodezyjnej,
- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,
- wyznaczenie punktow glownych osi tras, granicy robot i punktéw wysokosciowych oraz ich
oznakowanie,
- uzupelnienie osi tras dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wykonanie pomiardéw biezacych w miar¢ postepu robdt, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- wykonywanie pomiaréw dodatkowych na kazde zadanie Inzyniera,
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
- Wwyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktow geodezyjnych
- inwentaryzacja powykonawcza robot.
- opracowanie wersji elektronicznej inwentaryzacji powykonawczej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzewow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1. zwigzanych z przebudowa drogi gminnej-ulica Liliowa w miejscowosci
Jasienica.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie robot wymienionych w punkcie 1.1. to
jest:

- wycinke drzew z karczowaniem pni,

- wycinke krzewow

1.4. QOkreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.  SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
spycharki,

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

DN NN

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W czasie transportu
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwos$cig przesuwania sig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Zamawiajacy dostarczy Wykonawcy zezwolenie wlasciwych wtadz na wycinke drzew i krzewow.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatlu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie r¢bnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W migjscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usunaé¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czeSci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W migjscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci ro§linno$ci nie znajdowaly si¢ na glebokos$ci
do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$é¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie whadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i1 krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane. Doly po
wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zaggscic, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” lub, gdy doty zlokalizowane sg w obrgbie
przewidywanych wykopow, nalezy je tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
materiat budowlany nie utracily tej wlasciwoSci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinno$ci
Sposob zniszczenia pozostaloSci po usunigtej roslinnosci powinien zosta¢ zaproponowany przez
Wykonawce 1 nastgpnie zaaprobowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola roboét przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakosci wykonanych robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw wraz z odpowiednim zaggszczeniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla usunigcia drzew jest sztuka usunictych drzew.
Jednostka obmiarowa dla usunigcia krzewow jest hektar usunigtych krzewow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania doldw wraz z odpowiednim zaggszczeniem na zasadach odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

Uslugi Projektowe ,,PR—ZAT” mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 26
43-360 BYSTRA UL. OGRODOWA 35



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne
Przebudowa drogi gminnej-ulica Liliowa w miejscowosci Jasienica

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za sztuke usunigtych drzew (w zaleznos$ci od $rednicy drzewa)
lub za hektar usunigtych krzewdw wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa 1 [szt.] sztuki usunig¢tego drzewa obejmuje:

przygotowanie robot,

dostarczenie odpowiedniego sprzetu,

Scigcie drzew,

wykarczowanie pni drzew,

wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy (lub ew. przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu),

zasypanie dolow i zageszczenie gruntu,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

zabezpieczenie drzew nie przeznaczonych do wycinki,

pomiary i badania wymagane SST.

Cena jednostkowa 1 [ha] hektara usunigtych krzewdw obejmuje:

10.

przygotowanie robot,

dostarczenie odpowiedniego sprzetu,

usunigcie krzewow wraz z bryta korzeniowa,

wywiezienie usuni¢tych krzewdw poza teren budowy (lub ew. przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po Scinaniu),

zasypanie dolow i zageszczenie gruntu,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

zabezpieczenie krzewow nie przeznaczonych do wycinki.

pomiary i badania wymagane SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04. Rozbiorka elementow drég i ogrodzen
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg
nawierzchni drogowej oraz ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z przebudowa drogi gminnej-ulica Liliowa w miejscowosci
Jasienica.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z rozbidrka
elementoéw drog, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
Roboty rozbiérkowe obejmuja:
- rozebranie istniejacych nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej,
- rozebranie podbudowy z pospoéiki (kruszywa naturalnego),
- rozebranie ogrodzen z siatki stalowej na stupkach stalowych i podmuréwce betonowej (lub bez
podmurdéwki) wraz z bramami i furtkami,
- rozebranie nawierzchni z drogowych plyt betonowych
- rozebranie nawierzchni betonowych

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. QOgdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materiaty nie wystgpuja.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog nalezy stosowac:
- spycharki,
- zrywarki przyczepne,
- ladowarki,
- mloty pneumatyczne,
- samochody samowytadowcze
- dzwigi samochodowe
- reczny sprzgt do 1zejszych robdt rozbidrkowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

4.2. Wymagania dla transportu

Material z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera chyba, ze dalsze postanowienia ST przewidujg inacze;j.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Odspojony materiat z rozbidrek przed wywiezieniem powinien by¢ przemieszczany i gromadzony w
pryzmy. Material nie przeznaczony do ponownego wykorzystania powinien by¢ natychmiast wywieziony
z placu budowy. Natomiast material przeznaczony do ponownego uzytku powinien by¢ natychmiast
przemieszczony na miejsce jego tymczasowego sktadowania.

Gruz betonowy, nieprzydatne kruszywo z rozbiorki podbudow, prefabrykaty betonowe nieprzydatne,
ztom z rozbiorki ogrodzen, bram nalezy przewiez¢ na odktad. Lokalizacje odktadu wskaze Wykonawca i
przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Jezeli po wykonaniu robdt rozbidrkowych ogrodzen Wykonawca nie bedzie wykonywal od razu
ogrodzen nowych to do tego czasu zobowigzany jest do budowy i utrzymywania ogrodzen
tymczasowych. Koszty zwigzane z budowg 1 utrzymaniem takich ogrodzen Wykonawca ujmie w cenie
kontraktowej. Rodzaj ogrodzenia tymczasowego Wykonawca uzgodni z wlasdcicielem posesji i
Inzynierem.

Ewentualne doly powstale po rozbidrce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie
pozostate doty nalezy wypehic gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej i zagescié
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robdt
Zasady ogoélne kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne"

6.2. Kontrola wykonania jakoSci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnym sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robdt
rozbidérkowych oraz stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypekniajacego doly po usunigtych elementach nawierzchni drég i chodnikow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementow ulic jest:
a) dla nawierzchni, podbudowy - metr kwadratowy [m’],

b) dla ogrodzen wraz z bramami — metr biezacy [m],
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Odbidr robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw ulic polega na wizualnym sprawdzeniu kompletno$ci
wykonanych robot rozbiorkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego
wykorzystania na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po

odbiorze robot.

a) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m’] robot zwigzanych z rozbidrka podbudowy i
nawierzchni bitumicznych oraz nawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuje

- roboty przygotowawcze,

- prace pomiarowe,

- dostarczenie sprzgtu,

- rozebranie nawierzchni r¢cznie lub mechanicznie,

- re¢ezne wyjecie elementow prefabrykowanych,

- zerwanie podsypki pod nawierzchniami z prefabrykatow,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia,

- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki

- wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki.

b) Cena jednostkowa 1 metra [m] rozebranych ogrodzen wraz z bramami obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprzgtu,

- prace pomiarowe,

- demontaz siatki stalowej,

- demontaz skrzydet bram i bramek,

- odkopanie i wydobycie stupkow ogrodzen, bram i bramek wraz z fundamentem,
- rozebranie podmurowek,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- budowg, utrzymanie i likwidacj¢ ogrodzen tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01. Wykonanie wykopow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z przebudowg drogi gminnej-ulica Liliowa w miejscowosci
Jasienica.

1.3. Zakres robdt ujetych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robot ziemnych i obejmujg wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych pod koryta ulic, wjazdow bramowych, ciagow pieszych i rowerowych a takze

wykopy pod dreny.

1.4. QOkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia,

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow,

1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu,

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
ziemnych, jednak w obrgbie pasa robot drogowych,

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych,

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa,

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
Wg wWzoru:

Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [Mg/m3]
Pds - maksymalna gestos¢ objgtoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3]

1.4.8.  Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= de/dio
gdzie:
dso - rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]
1.4.9. Pozostale okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

1 z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$c
z dokumentacja projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed przystgpieniem do wykonania roboét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robdt przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okre§lono w ST D-01.00.00.
“Roboty przygotowawcze”.

Dodatkowo przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca zobowigzany jest wykonac
szczegotowy pomiar sytuacyjno-wysokoSciowy terenu. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest to
prowadzenia biezacych pomiarow wykonanych robét ziemnych.

Kopie wynikow wykonywanych pomiarow i obliczen nalezy réwniez dostarczy¢ do Inzyniera.

Platno$¢ za wykonane roboty ziemne bedzie wynikala z ilosci mas ziemnych obliczonych przez
Wykonawce na podstawie jego pomiarow zaakceptowanych przez Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2.  Grunty i materialy do budowy nasypow
Grunty pozyskane z wykopu nie sg przydatne do budowy nasypu, nalezy je w catosci wywiez¢ na odklad.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na wlasciwosci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywaé roboty
ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac
przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami
niniejszej specyfikacji techniczne;.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajagcy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji techniczne;.

Do zaggszczania powinien by¢ uzywany sprzet okre§lony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Do wykonania wykopow mozna stosowac nastgpujacy sprzet:

koparki,

spycharki,

samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,

sprzet do zaggszczania tj. walce statyczne i wibracyjne, a w miejscach trudnodostgpnych ubijaki i
mate walce wibracyjne,

e reczny sprzgt do robot ziemnych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odklad nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze. Wykonawca ma
obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zarowno w obrebie
pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace sic po drogach poza pasem
drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych
pojazdy, w szczegolno$ci w odniesieniu do gabarytdw i obcigzenia na oS. Jakiekolwiek skutki prawne,
wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzajag Wykonawce.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”.

5.2. Odwodnienie robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robot, aby powierzchniom wykopow i
nasypow nada¢ w calym okresie trwania robot spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow 1 zastgpienie ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajagcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wiadzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.3. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postegpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 3%. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
termind6w wykonania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédia wody odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.4. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.4.1.  Zasady prowadzenia robot

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.4.4.
Sposob wykonania skarp wykopow powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.
Wykop pod dren nalezy wykonywa¢ wg zasad okreslonych w ST D-03.03.01. Dreny.
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5.4.2.  Wymagania dotyczqce zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni korony rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy j.w.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczenie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntow
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.4.3.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi w planie korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +5cm
natomiast w profilu +1cm i (minus) —3cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ rézni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glebokos$¢ wklg§nie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczac
10 cm przy pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

5.5. Odklady
5.5.1. Warunki ogolne

Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntow w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania.

5.5.2.  Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdownania terenu, zasypania dotow i sztucznych
wyrobisk.

Lokalizacje odktadu wskazuje Wykonawca i przedstawia do zaakceptowania przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wiasciciela terenu, gdzie planowany jest odktad gruntu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokos$ci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony
od 2 do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli jako$ci robot

Kontrola jakosci robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi podanymi w ST D-
00.00.00.
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Przed przystagpieniem do roboét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania
robot pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie wykonywania robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania
kontrolne, ktorych wyniki nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy

- dziennika budowy

- protokotow odbioréw roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czgstotliwoscig gwarantujgca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli wykonania:

- ujecia i odprowadzenia wod opadowych,

- ujecia i odprowadzenia wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
a) odspajania gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienia statecznosci skarp,

¢) odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robot i po ich wykonaniu,

d) dokladnosci wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenia gornej strefy korpusu w wykopie.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Kontrola jakosci wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania z wymaganiami
okreslonymi w pkt 5.5.2.

Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Celizakres badan

Badanie maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie

z dokumentacjg projektowa, ST oraz wskazdéwkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje Inzynier na

podstawie dokumentoéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robo6t ziemnych oraz

wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu

ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

¢) spadkéw podhuznych korpusu i rowow,

d) zageszczenia gruntow,

e) wykonania i umocnienia skarp,

f) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecno$ci Inzyniera.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku do
dokumentacji projektowej,

b) dziennikow budowy,

¢) dziennik laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbioréow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakoSci robot.

Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie warto$ci wskaznika
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zageszcezenia lub pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia oraz stosunek wtérnego moduiu

odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, wraz z warto$ciami $rednimi tych cech dla catego

odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania probek.

6.3.3.  Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metrow i1 poziomicy,

w odstgpach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wigkszym lub rownym

100 m, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach, ktore budza

watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczaé

okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego 10 cm

- pomiar szerokosci dna rowdéw 5 cm

pomiar glgbokosci rowdw 5 cm

pomiar rzednych korony korpusu ziemnego w planie +5 cm, w profilu +1 i —3cm

pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rowno$ci plaszczyzn tata nie moga przekracza¢ okreslonych

ponizej warto$ci dopuszczalnych:

- pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm

- pomiar réwnosci skarp 10 cm

6.3.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy drogowej

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysokosciowych korony korpusu.

Odchylenie rzgdnych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz+1 cm1i -3 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez

przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gérnych warstwach korpusu

ziemnego do glebokosci okoto 0,5 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko

w przypadku, gdy zachodza watpliwosci, co do wlasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.

Oceng wynikow zageszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢

W nastgpujacy sposob:

a) Oblicza si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich warto$ci Is lub stosunku moduléw odksztatcenia E2/E1,
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli robot ziemnych dla danego
odcinka.

b) Zaggszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione
bedg warunki:

Is - $rednie nie mniej niz Is - wymagane
lub EQ/E] < 22,

a takze 2/3 wynikow badan uzytych do obliczenia $redniej spelnia wymagania sformulowane w p. 5. oraz
pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wigcej niz 5% (Is) lub 10% (E»/E,) od warto$ci wymagane;.
6.3.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie budowy,
oceny wizualnej oraz pomiarow wedtug p. 6.3.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows robot zwiagzanych z wykonaniem robot ziemnych jest metr szescienny [m’].

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Poszczegblne elementy robét ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom roboét zanikajacych a

caly korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedlug zasad podanych w ST D-00.00.00.
"Wymagania og6lne".
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8.2. Odbioér robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie, cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacjg projektowa. W tym przypadku
Wykonawca robdt zobowigzany jest doprowadzié¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawié je
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne dotyczace platnoSci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra szesciennego [m’] wykonania wykopow obejmuje:
* wszelkie prace pomiarowe,
prace przygotowawcze,
szczegotowy pomiar sytuacyjno-wysokosciowy terenu,
biezace pomiary wykonanych robot ziemnych,
dostarczenie odpowiedniego sprzetu,
wykonanie wykopow,
- wykonanie rowkéw pod dreny z PCV,
- zaladunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego sktadowania (na odktad),
- profilowanie dna wykopu oraz skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu
- ulepszenie gruntu podloza w przypadku braku mozliwosci uzyskania wiasciwych parametrow
zageszczenia,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy,
- odwodnienie wykopu,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podloza przez

obcigzenie plyta.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
i lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Nk L=
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowsa
nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z przebudowg drogi gminnej-ulica Liliowa w miejscowosci
Jasienica.

1.3. Zakres robot ujetych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza budowy nasypu z gruntu pochodzacego z dokopu.

1.4. QOkreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-02.01.01. "Wykonanie wykopow".

1.5. QOgdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed przystgpieniem do wykonania roboét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robdt przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okre§lono w ST D-01.00.00.
“Roboty przygotowawcze”.

Dodatkowo przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca zobowigzany jest wykonac
szczegotowy pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy terenu. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest to
prowadzenia biezacych pomiarow wykonanych robét ziemnych.

Kopie wynikow wykonywanych pomiarow i obliczen nalezy réwniez dostarczy¢ do Inzyniera.

Platno$¢ za wykonane roboty ziemne bedzie wynikala z ilosci mas ziemnych obliczonych przez
Wykonawce na podstawie jego pomiarow zaakceptowanych przez Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ustalenia ogdlne

Zaleca si¢ wykonywanie nasypow z pospotki. Ponadto dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z
gruntdw 1 materialdow przydatnych bez zastrzezen do tego celu, to znaczy takich, ktore spetniaja
szczegdtowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 oraz ewentualnie dodatkowe wymagania
okreslone w ST i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na biezgco, w czasie trwania
robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych
okreslonych w przedmiotowej ST.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszelkie takie czg$ci nasypu
zostang przez Wykonawce na jego koszt usunicte i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich
wiasciwosciach.

Warto$¢ wskaznika roznoziarnistosci ,,U” gruntéow uzytych do budowy nasypdéw nie powinna by¢
mnigjsza od 5. Do budowy nasypu nalezy stosowac grunty o wskazniku piaskowym WP>35 i zawartosci
czastek mniejszych od 0,075 mm do 15% - zgodnie z PN-S-02205 Roboty ziemne; Wymagania i badania,
s.21, tabl. 3.

2.2.  Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen
Grunty 1 materialy przydatne bez zastrzezen obejmuja:
a) rozdrobnione skaty i mineraty, gruboziarniste, twarde i §rednioziarniste,
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b) zwiry i pospoiki,

c) piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i tamane,

d) piaski gliniaste z domieszka frakcji zwirowo-kamienistej (morenowe) o wskazniku réznoziarnisto$ci
U>15

e) zuzle wielkopiecowe i1 inne metalurgiczne ze starych zwalow (powyzej 5 lat)

f) ‘tupki przyweglowe przepalone

g) wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej ponizej 2%

2.3. Grunty i materialy z rozbiérki istniejagcych podbudow
Do budowy nasypéw dopuszcza si¢ rowniez stosowanie materialdow pozyskanych z rozbiorki istniejgcych
podbudow z kruszywa tamanego lub naturalnego pod warunkiem spelnienia wymagan okre§lonych w ST.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do robét ziemnych nalezy stosowac sprzet wg ST-D-02.01.01. Wykonywanie wykopow. Dobor sprzetu
zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu igrubosci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali dos§wiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypow.
Podczas robot nalezy ograniczy¢ stosowanie walcoOw wibracyjnych ze wzgledu na lokalizacje przyleglej
zabudowy mieszkaniowe;.

Do wykonywania robdt dopuszeza si¢ kazdy rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez
Wykonawece i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntu

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu,
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do wbudowania
gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach
poza pasem drogowym powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujacych pojazdy, w szczego6lnoSci w odniesieniu do gabarytdow 1 obcigzenia na oS.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzaja
Wykonawce.

Zwickszenie odlegtos$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1.  Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
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Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyC roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zaggszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Minimalne wymagane warto$ci wskaznika zaggszczenia powinny by¢ nie mniejsze niz 0,95.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggnicte przez bezposrednie zageszczanie
podtoza to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

5.2.2.  Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, rownomiernie na catej szerokosci. Grubo$¢ warstwy w
stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzg¢tu uzywanego do
zageszczania. Zaleca si¢, aby grubo$¢ warstwy zostala ustalona na probnym odcinku w obecno$ci
Inzyniera lub jego reprezentanta. Przystgpieniec do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacé poziomo a uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szeroko$ci nasypu.

5.2.3.  Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, o wartosci okreslone w PN-S-02205 p. 2.10.2 str. 28.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia nie wolno uktada¢
nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny zaakceptowany przez Inzyniera.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
izageSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.2.4.  Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow przewilgoconych (W>Wopt.) zamarznictych lub
gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow
w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zagegszczenia
gruntow. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.2.5. Zageszczenie gruntu

Wymagania dla zaggszczenia poszczegolnych warstw nasypu powinny spetnia¢ wymagania normy PN-S-
02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5.2.6. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego nasypu w planie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £5cm a w
profilu +1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ rézni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ wklesnigé na powierzchni skarp nasypu nie moze przekraczaé 10
cm przy pomiarze lata 3 metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci robot ziemnych wykonuje si¢ zgodnie z ST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow”.
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Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i poleceniami Inzyniera.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:

badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

badania zaggszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr szeScienny [m3].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Poszczegblne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom roboét zanikajacych a
caly korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedlug zasad podanych w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

8.2. Odbior robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie, cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacjg projektowa. W tym przypadku
Wykonawca robdt zobowigzany jest doprowadzié¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami 1 przedstawié je
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaplacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne dotyczace platnoSci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra szesciennego [m’] wykonania nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie sprzgtu,
© szczegdtowy pomiar sytuacyjno-wysokosciowy terenu,
- biezace pomiary wykonanych robdt ziemnych,
- przygotowanie podloza pod nasypy (oczyszczenie, zaggszczenie),
- ew. ulepszenie podloza w przypadku braku mozliwosci uzyskania wlasciwych wskaznikow
zageszczenia,
- ew. zatadunek i transport materiatu z rozbioérki podbudow do miejsca wbudowania,
- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie, zatadunek na $rodki transportowe i transport do
miejsca wbudowania,,
wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,
zageszczenie nasypu do wielkoséci podanej w ST,
profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacjg projektowa,
plantowanie (obrobienie na czysto) skarp nasypu,
profilowanie skarp dokopu,
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odwodnienie terenu robo6t ziemnych,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie droég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480
PN-81/B-04452
PN-88/B-04481
PN-60/B-04493
PN-S-02205

PN-85/P-04613

Al e

7. PN-85/P-04626

8. PN-85/P-04638

9. BN-64/8931-01
10.BN-64/8931-02

11.BN-75/8931-03

12.BN-70/8931-05

13.BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okre§lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Metody badan wyrobow wildkienniczych. Plaskie wyroby wiokiennicze.
Wyznaczanie masy liniowej i powierzchniowe;.

Metody badan wyrobow wildkienniczych. Plaskie wyroby wiokiennicze.
Wyznaczanie sily zrywajacej i wydtuzenia przy zerwaniu metoda paskow.

Metody badan wyrobow wiokienniczych. Wyznaczanie wytrzymatosci na
przebicie.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni i podtoza
przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU
D-03.01.01. Przepusty pod korong drogi

Przed przystapieniem do montazu rur nalezy wykona¢ wykopy na rzgdnych zgodnie z dokumentacja
projektowa. Podloze nalezy wyprofilowac i zaggsci¢ do docelowych spadkoéw podtuznych. Po wykonaniu
wykopu wszystkie nierdéwnosci i zaglebienia nalezy uzupehic kruszywem tamanym z jednoczesnym
zageszczeniem.

Pod przepust rurowy nalezy wykona¢ tawe z betonu B-10. Beton powinien by¢ uktadany w dwoch
warstwach z jednoczesnym zaggszczeniem ubijakami r¢cznymi lub mechanicznymi. Na dnie wykopu,
ktory jest dnem rowu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z thucznia grubosci 20cm. Technologia budowy
przepustu musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z dokumentacjg projektows. Budowg
przepustu nalezy rozpocza¢ od

dotu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku przepustu. Po
przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu tawy nalezy przystapi¢ do uktadania rur. Przy
uktadaniu rur nalezy zachowaé prostoliniowos¢ osi zar6wno w plaszczyznie poziomej i pionowej. Rury
nalezy uktada¢ ze spadkiem zgodny ze spadkiem cieku. Rury nalezy ukltada¢ wzdhuz wykopu tak aby nie
byly przysypywane ziemia. Przed utozeniem rur nalezy przeprowadzi¢ ogledziny powierzchni wraz ze
sprawdzeniem czy nie nastgpito uszkodzenie podczas transportu, roztadunku. Po sprawdzeniu rury nalezy
oczysci¢ i zaizolowac powierzchnie zewngtrzng 2*Abizolem R+G lub Izoplastem R+B. Rury do wykopu
nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, r¢cznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie lub dzwigiem
samochodowym. Wtasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi przepustu sprawdza si¢
pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. Krzyzem celowniczym lub tata miernicza i
niwelatorem. Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac si¢ doktadnie na kierunku osi
budowanego przepustu. Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle przylega¢ do
podtoza catej swej dtugosci. Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem przez podbicie
pachwin piaskiem. Przy nierownym utozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnies$¢ i wyregulowac
podtoze przez podsypke z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza
rury przez podtozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia.

Dla rur zelbetowych kielichowych uszczelnienie nastapi po zatozeniu uszczelki gumowej dostosowanej
do $rednicy rury. W razie braku uszczelki gumowej nalezy uszczelni¢ polaczenie sznurem konopnym
smotowanym i olkitem. Dodatkowo od gory na polaczeniu rur nalezy utozy¢ paski papy i wykona¢ cienka
warstwe gliny. Po dokonaniu odbioru przepustu mozna przystapi¢ do zasypu wykopu. Zasypanie
przepustu nalezy rozpocza¢ od wykonania zasypki z piasku grubowarstwowego gr.10cm i dokladnym
zageszczeniu z jednoczesnym

polewaniem woda. Zageszczenie nalezy wykona¢ ubijakami drewnianymi o réznych ksztattach i cigzarze
2.5—3.5kg. Po wykonaniu zasypki piaskowej nalezy przystapi¢ do robét zasadniczych. Do zasypu nalezy
uzywac¢ gruntdOw suchych, mato spoistych nie zawierajacych kamieni. Zasypanie nalezy prowadzi¢
ostroznie aby nie uszkodzi¢ stukéw i izolacji. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz
chodzenie po przepuscie w strefie niebezpieczne. Jednocze$nie z zasypywaniem przepustu nalezy
stopniowo prowadzi¢ rozbidrke umocnienia. Przy zwalnianiu rozpér nalezy mozliwie unikaé¢ wstrzasow
w otaczajacym gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmuje si¢ po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.
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D-03.01.02. Scianki czolowe

Wiot do przepustow powinien by¢ zwienczony zelbetowg sciankg czotowa. Pod $Scianke

czotowg nalezy wykona¢ fundament, ktéry powinien by¢ posadowiony 80cm ponizej dna rowu.

W trakcie betonowania fundamentu betonem B-20 nalezy wypusci¢ kotwy dla polaczenia z
korpusem $cianki. Prety nalezy wykonac ze stali 18G2 Klasy All. Grubo$¢ fundamentu
powinien wynosi¢ 40cm 1 powinien wystawac¢ poza $cianke czolowg 10cm. Na tak
przygotowanym fundamencie nalezy wykona¢ korpus $cianki czotowej zelbetowej z betonu B-
25. Zbrojenie $cianki czolowej nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa. Scianka
czotowa powinna posiada¢ gzyms szerokosci 35cm zaopatrzony w kapinos. Gzyms powinien
wystawac 15cm powyzej krawedz pobocza z kostki betonowej
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D-03.02.01a. Wykonanie studzienek rewizyjnych

Projektowane studzienki wykona¢ nalezy z rur betonowych o $rednicy

800mm. Srednia wysokosé studzienek rewizyjnych wynosi srednio 150cm. Wysoko$é jest

ich zmienna i nalezy wykona¢ zgodnie z profilem podluznym. Przed montazem rur nalezy

wykona¢ wykop, a podtoze zagesci¢. Na tak przygotowanym podtozu nalezy wykonaé

podsypke z tlucznia lub zwiru gr.10cm w celu wyréwnania wszystkich nieréwnosci i dla

poprawy stabilnosci.

Natak przygotowanej warstwie nalezy wykona¢ tawe z betonu B-15 gr.15¢m. Po

stwardnieniu betonu po czasie min 48h mozemy przystapi¢ do montazu rur. Rury

uprzednio powinny by¢ zaizolowane na zimno w formie dwukrotnego

smarowania Abizolem R+G. Rur nie nalezy montowaé bezposrednio po

zaizolowaniu. Na nadstawki betonowe nalezy zamontowa¢ pierscienie z betonu

B-15 1 B-20 na ktérych bedzie opierat si¢ wlaz zeliwny okragly o srednicy 600mm. Wierzch

studzienki nalezy dostosowac do istniejgcego terenu lub nawierzchni bitumicznej. W rurach studzienek
nalezy wykona¢ otwory o $rednicy minlOcm wigkszej od srednicy przykanlika lub istniejacego kolektora
z rur betonowych.

Po zamontowaniu rur przykanlika lub uprzednio rozebranych rur istniejacego kolektora nalezy dokonaé
ich uszczelnienia na potgczeniu ze studzienkami zaprawg cementowa lub pianka. Po tak wykonanym
polaczeniu mozna przystagpi¢c do zasypywania studzienek. Zasypywanie nalezy prowadzi¢ re¢cznie
warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i polewaniem wodg.
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D-03.02.01b. Wykonanie studzienek $ciekowych

Projektowane studzienki wykona¢ nalezy z rur betonowych o $rednicy

500mm wysokosci 130cm. Przed montazem rur nalezy wykona¢ wykop, a podtoze
zagesci¢. Na tak przygotowanym podtozu nalezy wykonac podsypke z thucznia lub
zwiru gr.10cm w celu wyréwnania wszystkich nieréwnosci i dla poprawy stabilnosci.
Natak przygotowanej warstwie nalezy wykona¢ tawe z betonu B-15 gr.15c¢m. Po
stwardnieniu betonu po czasie min 48h mozemy przystapi¢ do montazu rur. Rury
uprzednio powinny by¢ zaizolowane na zimno w formie dwukrotnego

smarowania Abizolem R+G. Rur nie nalezy montowaé bezposrednio po
zaizolowaniu. Na nadstawki betonowe nalezy zamontowa¢ pierscienie z betonu

B-15 i B-20 na ktorych bedzie opierat si¢ wlaz zeliwny 40*60. Wierzch

studzienki nalezy opusci¢ w stosunku do istniejacej nawierzchni bitumicznej studzienkami
projektowanego $cieku 0.5cm. Po tak wykonanym potagczeniu mozna

przystapi¢ do zasypywania studzienki. Zasypywanie nalezy prowadzi¢ recznie
warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i polewaniem woda.
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D-03.02.01c. Montaz kolektora deszczowego i przykanalikow

Przed przystgpieniem do montazu rur nalezy z dna i skarp rowu zdja¢ warstwe darniny i ziemi
urodzajnej. Pod kolektor rurowy nalezy wykona¢ tawe z betonu B-10. Beton powinien by¢ uktadany w
dwoch warstwach z jednoczesnym zaggszczeniem ubijakami r¢cznymi lub mechanicznymi. Na dnie
wykopu, ktory jest dnem rowu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z thucznia grubosci 20cm. Technologia
budowy kolektora musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z dokumentacjg projektows.
Budowg kolektora nalezy rozpocza¢ od dohu. Rury nalezy uklada¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku kolektora deszczowego. L.awa pod kolektor powinna by¢ wykonana z piasku
gruboziarnistego 10cm. Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i ulozeniu fawy nalezy przystapi¢
do uktadania rur. Przy uktadaniu rur nalezy zachowac prostoliniowos¢ osi zaréwno w plaszczyznie
poziomej i pionowej. Rury nalezy uklada¢ ze spadkiem zgodny ze spadkiem projektowym. Rury nalezy
uktada¢ wzdtuz wykopu tak aby nie byly przysypywane ziemig. Przed utozeniem rur nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny powierzchni wraz ze sprawdzeniem czy nie nastapito uszkodzenie podczas
transportu, roztadunku. Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, r¢cznie za pomocg lin
konopnych lub mechanicznie lub dzwigiem samochodowym. Wlasciwe potozenie utozonej rury w
stosunku do kierunku osi kolektora sprawdza si¢ pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw.
Krzyzem celowniczym lub latg mierniczg i niwelatorem. Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien
znajdowac si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego przepustu. Rura powinna by¢ utozona wg
projektowanej niwelety i $ci$le przylega¢ do podtoza calej swej dlugosci. Po ulozeniu nalezy rurg
zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nierownym utozeniu rury w
wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac¢ podtoze przez podsypke z piasku Iub zwiru dobrze ubitego.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza rury przez podtozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia.
Dla rur PVC kielichowych uszczelnienie nastgpi po zatozeniu uszczelki gumowej dostosowanej do
srednicy rury. Dodatkowo od goéry na potaczeniu rur nalezy ulozy¢ paski papy i wykonac cienka warstwe
gliny. Po dokonaniu odbioru kolektora mozna przystapi¢ do zasypu wykopu. Zasypanie nalezy rozpoczaé
od wykonania zasypki z piasku grubowarstwowego gr.10cm i doktadnym zaggszczeniu z jednoczesnym
polewaniem woda. Zageszczenie nalezy wykona¢ ubijakami drewnianymi o réoznych ksztattach i cigzarze
2.5—3.5kg. Po wykonaniu zasypki piaskowej nalezy przystapi¢ do robdt zasadniczych. Do zasypu nalezy
uzywac¢ gruntdOw suchych, mato spoistych nie zawierajacych kamieni. Zasypanie nalezy prowadzi¢
ostroznie aby nie uszkodzi¢ stukoéw i izolacji. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz
chodzenie po przepuscie w strefie niebezpieczne. Jednoczesnie z zasypywaniem kolektora nalezy
stopniowo prowadzi¢ rozbidrke umocnienia. Przy zwalnianiu rozpér nalezy mozliwie unikaé¢ wstrzasow
w otaczajacym gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmuje si¢ po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.
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D-04.00.00. PODBUDOWA
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z przebudowg drogi gminnej-ulica Liliowa w miejscowosci
Jasienica.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
profilowania 1 zaggszczania Koryta przeznaczonego do ulozenia wszelkiego rodzaju konstrukcji
nawierzchni wg dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00. ”"Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.
,» Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robdt

Do wykonywania robot nalezy stosowac:

- rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, (Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),

- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

W miejscach trudno dostgpnych roboty nalezy wykonaé r¢eznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowac

niekorzystnego wptywu na wlagciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i1 zaggszczania podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze wykonanie tych robot
jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
dolnej warstwy podbudowy.

5.3. Wykonanie koryta
Koryto pod ulice, ciagi piesze i rowerowe oraz pod wjazdy bramowe wykonywane jest w trakcie
wykonywania wykopoéw wg ST D-02.01.01. Wykonanie wykopow.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié¢, czy istniejace rzgdne
terenu umozliwiaja uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spehniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia okreslonego w pkt. 5.5.

Jezeli rzgdne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy
dogesci¢ 3 - 4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gladkiego (lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera) i nastepnie przystapic¢ do profilowania podtoza.

Sciety grunt powinien by¢ odwieziony na odklad..

5.5. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez walowanie.
Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢é naprawione przez Wykonawce
W sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podtoza nalezy kontrolowaé¢ wedhug normalnej proby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢c zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia Iy powinna wynosié¢ 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz +2%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat podtoza uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i1 zageszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem
do uktadania warstw nawierzchni ulicy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po
osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
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zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robdét
Zasady ogoélne kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, sSrodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatdéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos$¢ prowadzenia
robét zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2. Zageszczenie nalezy kontrolowac na
podstawie normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub II). W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania zaggszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtoérny modut odksztalcenia podloza wg BN-64/8931-02.
Stosunek wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2.2

Wilgotno$¢ gruntow w czasie zaggszczania nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’.

6.4. Sprawdzenie i dokladno$¢ wykonania

Sprawdzeniu podlegaja nastgpujace elementy wykonania koryta:

6.4.1. Rownosé podioza

Nierownos$ci profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrows tatg co 20 m w kierunku podhuznym.
Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa latg co najmniej raz na 100 m.

Niero6wnos$ci nie mogg przekraczaé 2 cm.

6.4.2.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej raz na 50m
i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukdéw poziomych.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg £0.5 %

6.4.3.  Glebokos¢ koryta i rzedne podtoza

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzi¢ co 50m na krawedziach. Roznice pomiedzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i (minus) —2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzac¢ co 50m w osi i na jej krawedziach.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o 5 cm.

6.4.5. Szerokosc¢ koryta

Szerokos$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych
w p.6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10cm, wyrdéwnanie
i powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonuje si¢ na budowie w metrach kwadratowych
[m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Odbior wykonywanego koryta wraz z profilowanie i zaggszczeniem podloza jest dokonywany na
zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w ST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogblne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne dotyczace podstawy platno$ci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za metr kwadratowy [m’] wykonanego wyprofilowanego i zaggszczonego podioza nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot na podstawie pomiardéw i badan laboratoryjnych z
ewentualnymi potrgceniami za niewlasciwe cechy geometryczne oraz zageszczenie.

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m”] profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie sprzgtu,

- ew. naprawa kryta wykonanego podczas wykopow,

- profilowanie podtoza,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i wywiezienie na odklad,

- zageszczanie podtoza do wymaganych wskaznikow zageszczenia,

- utrzymanie podtoza,

- pomiary i badania kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okre$lenia.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenia plyta.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i
lotniskowych.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fats.

8. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru roboét drogowych i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich krajowych 1 wojewodzkich, GDDP W-wa 1989.
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D-04.04.01. Ulepszone podloze z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie-warstwa
mrozochronna

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podioza z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z przebudowg drogi gminnej-ulica Liliowa w miejscowosci
Jasienica.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchni¢ jrezdni i

ciagu pieszego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2.  Pozostale okreslenia — sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywo
Materiatem do wykonania wymiany gruntu powinna by¢ pospotka.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.
Celem poprawy uziarnienia i zaggszczalno$ci warstwy ulepszonego podtoza dla nawierzchni ulic i
parkingu zaleca si¢ doda¢ 20% kruszywa tamanego.

2.3. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa okreSlona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowié¢ wigcej niz 65%

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63 100
31.5 78-100

20 62-100
16 58-95
12,8 50-86
8 41-75
6,3 36-69
4 29-59
2 19-42
1 14-32
0,5 10-24
0,25 6-16
0,075 3-12

frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

24.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa

L.p. | Wlasciwosci badane wedhug: Wymagania
1 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 45
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wigcej niz 1
3 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zagegszczeniu metoda I lub II wg 30-70
PN-B-04481:1988
4 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po pelnej liczbie obrotdéw, %, nie wigkszy niz 45
- po 1/5 liczby obrotoéw 40
5 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz 4
6 | Mrozoodpornos¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz 10
7 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs;, %, nie wiecej niz 1
8 | Wskaznik nosnosci wy,s mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60
2.5. Zrédla materialow

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédla materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robét. Przyjmuje sig, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta bedg przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spelniajg wymagan zostang odrzucone.
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3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania stabilizacji mechanicznej

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodeg,

- Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miegjscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogblne".

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdoéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany,
aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego
1 zageszczonego podtoza.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdzialajacy segregacji 1 nadmiernemu
wysychaniu

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie maze przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w
sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w
miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.
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5.5. _Zageszczanie
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia

przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zagl¢bienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona
zageszczarkami plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika odksztatcenia podbudowy nie wigkszego od
2,2 wedhug badania ptyta VSS tj. Eo/E<2,2 oraz wtérnego modutu odksztalcenia E, > 120MPa (dla ulic i
parkingu).

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie rozlozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, material w rozlozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie
wymieszany. Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancija
+2%.

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu 1 mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

5.7.  Odcinek prébny
Decyzje o konieczno$ci wykonania odcinka probnego podejmie Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci
Zasady ogoélne kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robdt
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | powierzchnia podbudowy
dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badania [m’]

Uziarnienie kruszywa
Wilgotnos$¢ kruszywa 2 600
Zageszczenie kruszywa

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

Stopien przekruszenia ziaren

Zawarto$¢ ziaren nieforemnych
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
Granica ptynnosci - 6000
Wskaznik plastycznos$ci i przy kazdej zmianie
10 | Mrozoodpornos¢ zrodia kruszywa
11 | Scieralno$é

12 | Wskaznik piaskowy

O 0 1N Nk LWIN K~

6.3.1. Badania wlasciwosci kruszywa

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzit badania whasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co
najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’> warstwy. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ biezgco przekazywane Inzynierowi

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwo$cia gwarantujacg zachowanie jakosci robdt, lecz nie
rzadziej niz raz na 6000 m2 wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrédla pobierania
materiatow 1 w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3.2.  Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby
Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancjg +2%. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17
przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 600
m’, przy ocenie zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie nalezy sprawdzac przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m*, wg BN-77/8931-12.

Kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg p. 6.5.

6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.
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Tablica 4. Czg¢stotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczego6lnienie Minimalna czgstotliwosé
badan i pomiarow badan i pomiarow
1 Grubo$¢ warstw Podczas budowy:

-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie
rzadziej niz 1 na 400 m’

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

2 |Nosnoé¢ i zageszczenie wg|Raz na 3000 m°

obcigzen plytowych
3 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
4 | Rownos¢ podhuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
5 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata 4-metrowa
6 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
7 | Rzedne Co 100 m
8 | Uksztaltowanie osi w planie

6.5. Wymagania jakoSciowe

6.5.1.  Grubosc¢ warstwy
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczaé +10%, -5%.
6.5.2.  NosnosS¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen plytowych
Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci warstwy z kruszywa, wg metody obcigzen plytowych, zgodnie z BN-
64/8931-02.
Warstwa kruszywa powinna spetnia¢ nast¢gpujace wymagania dotyczace no$nosci mierzonej wtoérnym
modutem odksztatcenia:
v' E;>120 MPa — podbudowa pomocnicza i ulepszone podtoze pod nawierzchnie ulic i parking
v' E;>80 MPa — podbudowa pomocnicza pod chodniki i $ciezki rowerowe
Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia Mg’ do pierwotnego modutu odksztatcenia Mg’, mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30
cm, jest nie wigkszy od 2,2:

ME”/ME’ < 2,2

6.5.3. Rownosé warstwy

Nierownos$ci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +£0,5 %.

6.5.5. Rzedne warstwy

Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm do —2 cm.
6.5.6. Uksztattowanie osi warstwy

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.5.7. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.5.8.  Grubosc¢ warstwy

Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz £2 cm.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1.  Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczgcych uziarnienia i wlasciwoSci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych
wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na
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wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez
Zamawiajgcego.

6.6.2.  Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p.
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokos$ci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie 1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz
5 c¢m i nie zapewnia podparcia warstwom lezagcym wyzej, to Wykonawca powinien na wilasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé¢, do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozy¢ materiatu i powtdrnie zaggsci¢ warstwe.

6.6.3.  Niewftasciwa grubos¢

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z czgstotliwoscig podang
w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworow grubos$¢ warstw powinna by¢ co najmniej rOwna
projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy od 15%.

Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca otrzyma pelng zaplate za roboty. W przeciwnym wypadku
Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji
powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
umocnienia. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.6.4. Niewlasciwe zageszczenie

Podczas odbioru warstwy wykorzystujac wyniki badan zaggszczenia prowadzonych w sposob ciggly w
czasie budowy, nalezy obliczy¢ procent wynikdéw badan w granicach dopuszczalnych tzn., gdy wskaznik
jest rowny lub wigkszy od wymaganego albo stosunek wtornego modutu odksztalcenia od pierwotnego
modutu odksztalcenia jest mniejszy od wymaganego i1 okresli¢ potracenia za niewlasciwe zageszczenie,
wg ponizszej tablicy.

Tablica 6. Potracenia za niewlasciwe zageszczenie

Procent wynikow badan w Potracenia od ceny
granicach dopuszczalnych jednostkowej (%)

95 5

90 10

85 20

80 30

75 40

70 50

Jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 warstwe nalezy zerwacé i
wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

6.6.5.  Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymagane] to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Inzyniera.

Koszt tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowg
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Odbiodr ulepszonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i1 ulegajacych
zakryciu na zasadach okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatldw 1 sprzgtu,

- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- opracowanie receptury mieszanki,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy.

[y
i

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01100  Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreSlenia.
PN-97/S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.
PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow

. mineralnych.

. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

. PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig

16. PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

krystalizacji.
17. PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.
18. PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
19. PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

S A o e
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20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.

27.
28.

29.
30.

31.
32.

PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci
grudek gliny.
PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-S-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. Zwir i pospotka.
PN-S-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyts.

BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow  drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni drogowych .

BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorow robdt drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich, krajowych i wojewodzkich. GDDP, Warszawa, 1989.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséOw i zwirow kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z przebudowg drogi gminnej-ulica Liliowa w miejscowosci
Jasienica.

1.3. _Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jako warstwy podbudowy zasadniczej
pod nawierzchnig drogi i ciggu pieszego, a takze na wjazdach bramowych.

1.4. _OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalnej.

1.4.2.  Pozostale okreslenia — sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien

by¢ niesort kamienny 0/63.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa okreSlona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63 100
31.5 95-100

20 78-100
16 70-95
12,8 61-86
8 51-75
6,3 45-69
4 88-59
2 26-42
1 19-32
0,5 14-24
0,25 8-16
0,075 3-12

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65%
frakcji przechodzacej przez sito 0,5mm.

2.4. _Wilasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa

L.p. | Wlasciwosci badane wedhug: Wymagania
1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 10

2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 40

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wigcej niz 1

4 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub II wg 30-70

PN-B-04481:1988

5 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po pelnej liczbie obrotdéw, %, nie wigkszy niz 50
- po 1/5 liczby obrotoéw 35
6 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz 5
7 | Mrozoodpornos¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz
8 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz 1
9 | Wskaznik no$nosci wy. mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

2.5. _Zrédla materialow

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonawce zrodlta begda zaakceptowane do wbudowania prze
Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédia bedg przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spelniajg wymagan zostang odrzucone.
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3.  SPRZET

3.1. _Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodeg,

- Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozkladania materiatu,

- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miegjscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. _Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogblne".

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob
przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu 1 rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym
podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciagzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie dla ulic i parkingu oraz warstwa wyprofilowanego
i zageszczonego podtoza dla pozostatych nawierzchni.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad akceptowanych
przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdzialajacy segregacji 1 nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w
sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Warstwa kruszywa
powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed
zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.
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5.5. Zageszczanie
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia

przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglgbienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia warto$ci okreslonych w punkcie 6.6.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, material w rozlozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie
wymieszany. Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
+2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

5.7.  Odcinek prébny
Decyzje o konieczno$ci wykonania odcinka probnego podejmie Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci
Zasady ogoélne kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6ét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw
famanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna  liczba | Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej powierzchnia podbudowy
Dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badania [m’]
1 Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotno$¢ kruszywa 2 600
3 | Zageszczenie kruszywa
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5 Stopien przekruszenia ziarn
6 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
8 | Granica ptynnosci - 6000
9 | Wskaznik plastycznos$ci i przy kazdej zmianie
10 | Mrozoodpornos¢ zrodia kruszywa
11 | Scieralno$é
12 | Wskaznik piaskowy

6.4. Badania wlasciwoS$ci kruszywa

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzit badania wlasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co
najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 warstwy. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ biezgco przekazywane Inzynierowi

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robodt, lecz nie
rzadziej niz raz na 6000 m2 wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrédla pobierania
materiatow 1 w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4.1. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby
Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancjg +2%. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17
przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 600
m2, przy ocenie zaggszczenia warstwy.

6.4.2. Badania zageszczenia

Zageszczenie nalezy sprawdzac przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m*, wg BN-77/8931-12.

Kontrole zageszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg p. 6.6

6.5. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Czgstotliwos¢ 1 zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwosé
badan i pomiarow badan i pomiarow
1 Grubo$¢ warstw Podczas budowy:

-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz
nie rzadziej niz 1 na 400 m’

Przed odbiorem:

- w 3 punktach , lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

2 Noénoé¢ 1 zaggszczenie wg|Raz na 3000 m’
obcigzen plytowych
3 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
4 Réwnosé podiuzna W sposéb ciggly planografem albo co 20 m latag na
kazdym pasie ruchu
5 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata 4-metrowa
6 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
7 Rzedne Co 100 m
8 Uksztattowanie osi w planie

*dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w
srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.6. Wymagania jako$ciowe

6.6.1. Grubosc¢ warstwy

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

6.6.2. NosnosS¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen plytowych

Nalezy wykonaé¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z
BN-64/8931-02.

Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane ponize;j:

Pierwotny modut odksztalcenia warstwy z kruszywa dla jezdni i parkingu powinien by¢ wiekszy niz
E>60 MPa, wtérny modut odksztatcenia E;>120 MPa.

Dla pozostatych nawierzchni E;>100MPa.

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia Mg’ do pierwotnego modutu odksztatcenia Mg’, mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30
cm, jest nie wigkszy od 2,2:

ME”/ME’ < 2,2
6.6.3. Rownos¢é warstwy
Nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ 20 mm.
6.6.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +0,5%.
6.6.5. Rzedne podbudowy
Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczac¢ od +1 do -2 cm.
6.6.6. Uksztattowanie osi podbudowy.
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.
6.6.7. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zgodnie z ST-D-04.02.01 ,,Ulepszone podtoze z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’], wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Odbioér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu na
zasadach okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdow i sprzetu,
- ewentualne wykonanie odcinka probnego,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza gruntowego lub podbudowy,
- opracowanie receptury mieszanki,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki i zageszczenie rozlozonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.
2. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.
3. PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia
4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
5. PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
6. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.
7. PN-77/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
8. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdow mineralnych.
9. PN-91/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

—
S

. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

. 11./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

. 12./PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig

—_ e —
W N =
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14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
krystalizacji.

PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych.

PN-80B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-78B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

Angeles.

PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci  zanieczyszczen w
postaci grudek gliny.

PN-76B-0672 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-96/B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczaniec modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i1 podtoza przez obciagzenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni drogowych .

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorow robdt drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich, krajowych i wojewodzkich. GDDP, Warszawa, 1989.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséOw i zwirow kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984.
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D-04.04.04. Podbudowa z thucznia kamiennego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z thicznia
kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z przebudowg drogi gminnej-ulica Liliowa w miejscowosci
Jasienica.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
umocnienia poboczy wzdhiz krawedzi jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Podbudowa z tlucznia kamiennego - cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni skladajaca si¢ z jednej lub
wigcej warstw nosnych z thicznia i klinca kamiennego.

1.4.2.  Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023, sa:
e kruszywo lamane zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112,

e woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nast¢pujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:
o tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

e Kkliniec od 20 mm do 31,5 mm,

e kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okre$lonymi dla:
e klasy co najmniej II,

e gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 11 2.
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Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca, wg PN-B-11112

Lp. | Whasciwosci Klasa II

1 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:
a) po petnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thuczniu 35
- w klincu 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 30
2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18, % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19, % ubytku masy, nie wigcej
niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0

4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg
PN-B-06714-19 i PN-B-11112, % ubytku masy, nie wi¢cej niz:

- w klincu 30

- w tluczniu nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy thuczniowej, wg PN-B-
11112

Lp. | Wlasciwosci
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % m/m, nie
wigcej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 75
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26:
- w thuczniu 1 w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: Wzorcowa
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3.  SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladania thucznia i klinca,

o rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

e walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,

e walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,

szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

walcow ogumionych lub stalowych gladkich do konicowego dogeszczenia,

e przewoznych zbiornikoéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe tlhuczniowa stanowi warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie wg ST D-04.04.01.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwigkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowg o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w
dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i
zaklinowaniu osiggne¢ta grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejSciami walca statycznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podluznymi,
czg¢$ciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czg§ciowo
nakltadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego i cato$¢ zagesci¢. Grubosc
warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa
grubego zostaly wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego. Po zageszczeniu calty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢
z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.
Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie
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mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w
czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny
Decyzje o wykonaniu odcinka probnego podejmuje Inzynier.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢gpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 11 2
niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosci Maksymalna po
badan na dziennej wierzchnia podbu-
dzialce roboczej dowy na jedno badanie
(m)
1 Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$é kruszywa 6000 1 przy kazdej zmianie zrodla pobierania
5 | Nasigkliwos$¢ kruszywa materiatow
6 Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2.  Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jako$ci robot i zawsze w
przypadku zmiany zrodta pobierania materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podhuzna w sposoOb ciagly planografem albo co 20 m 1atg na
kazdym pasie ruchu

3 Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nosno$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtownych lukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierownos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze ro6znic si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz + 2 cm,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$no$ci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02.

Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane ponize;j:

Pierwotny modut odksztalcenia warstwy z kruszywa powinien by¢ wigkszy niz E;>60 MPa, wtorny
modut odksztatcenia E;>120 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia
M ’E’ do pierwotnego modutu odksztalcenia M ’E jest nie wigkszy od 2,2.

< 22
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.  Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6,4 powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu i dotozenie materiatu
oraz powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokosé¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyré6wnane i1 ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thicznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Podbudowa z tlucznia kamiennego podlega odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg
zasad okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* umocnionego pobocza obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatldw 1 sprzgtu,

przygotowanie podtoza,

ewentualna naprawa podtoza,

opracowanie receptury,

ew. wykonanie odcinka probnego,

roztozenie kruszywa,

zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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hANESI S

o

11.

10.2. Inne dokumenty

SNSRI

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11112
PN-S-96023
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Drogi samochodowe. Oznaczaniec modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIA

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. z przebudowsa drogi gminnej-ulica Liliowa w miejscowosci Jasienica.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:

a) warstwy $cieralnej o grubosci 5 cm z betonu asfaltowego $rednioziarnistego o strukturze zamknigtej
0/12,8 mm

b) warstwy wigzacej o grubosci 6 cm z betonu asfaltowego gruboziarnistego o strukturze czgsciowo
zamknigtej 0/16 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa lamanego lub naturalnego i wypehiacza
kamiennego zestawiona w odpowiednich proporcjach.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowma — mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno — asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwickszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Pozostale okreslenia - podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i okre$leniami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Wymagania podstawowe dla kruszywa podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy Scieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego.

| L p. | Rodzaj materiatu i numer normy | Kategoria ruchu KR 1-2 |
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1 | Kruszywo tamane granulowane, wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
magmowych kL 1, 1", gat. 1,
przeobrazonych jw.
osadowych JwW.
2 | Wypehiacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy
3 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D507

Dtylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie Los Angeles, pozostale cechy jak dla klasy I, gat. 1
? preferowany rodzaj asfaltu

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. _Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
Nalezy stosowac asfalt drogowy podany w tablicy 1.

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w EmA-94.

2.5. Wypelniacz
Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla

wypelniacza podstawowego. Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.
3.  SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Nalezy stosowac sprzet podany w ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow
Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego 0/12,8 mm oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit [mm] Zawartos¢ %
Przechodzi przez:
16,0 100
12,8 87-100
9,6 73-95
8,0 66-89
6,3 57-75
4,0 47-60
2,0 35-48
(zawarto$¢ frakcji grysowej) (52-65)
0,85 25-36
0,42 18-27
0,30 16-23
0,18 12-17
0,15 11-15
0,075 7-9
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance D50
mineralno-asfaltowej, %, m/m 5,3-6,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Lp.1-6.

Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Lp.
7-9.

Tablica 3. Wymagania wobec warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego:

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8
2 | Modut sztywnosci pelzania*, Mpa > 14
3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN > 10**
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,5-4,5
6 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla zageszczonych 2x75 uderzen, %, v/v 2,0-4,0
7 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % 78-86
8 | Grubo$¢ w-wy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 0/12,8mm, cm 4
9 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98
10 | Wolna przestrzen w warstwie, %, v/v 3,0-5,0

* dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

** probki zageszczone 2 x 75 uderzen

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zatozy¢ ilo$¢ lepiszcza korzystajac z jednej z
metod:

- wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub

- na podstawie powierzchni wlasciwej kruszywa,

nastgpnie okresli¢ optymalng ilo$¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki.

Jako miarodajne nalezy przyja¢ oznaczenie stabilnosci i odksztalcenia metoda Marshalla wg BN-
70/8931-09.

Optymalng ilo$¢ asfaltu przyjmuje si¢ jako $rednig arytmetyczng wynikajaca z badania nastgpujacych
cech mieszanki:

- gestosci pozornej
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- stabilno$ci

- zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej wypetnionej asfaltem
- odksztalcenia (osiadania).

Dla okreslenia optymalnej ilosci asfaltu przy okres§laniu kazdej z tych cech przygotowuje si¢ serig¢ 4-5

probek z rézng zawartoscig asfaltu, stopniujac je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia shuzy zalozona
poprzednio ilos¢ asfaltu.

5.2.2. Warstwa wigzgca

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego 0/25 i 0/16 oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit [mm] Zawarto$¢ [%] Zawarto$¢ [%]
dla BA 0/25 dla BA 0/16
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 84-100
20,0 75-95 100
16,0 68-90 87-100
12,8 62-83 77-95
9,6 55-74 67-89
8,0 50-69 60-83
6,3 45-63 54-73
4,0 32-52 42-60
2,0 25-41 30-45
(zawarto$¢ frakcji grysowej) (59-75) (55-70)
0,85 16-30 20-33
0,42 10-22 13-25
0,30 8-19 10-21
0,18 5-14 7-16
0,15 5-12 6-14
0,075 4-6 5-8
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w D50 D50
mieszance mineralno-asfaltowej, %, m/m 4,0-5,5 4,0-5,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5. Lp.1-6.

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5. Lp.
7-9.
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Tablica 5. Wymagania wobec warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Lp. | Wlasciwosci Wymagania | Wymagania
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/25 0/16
2 Modut sztywnosci pelzania*, MPa >16 >16
3 Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN > 11 > 11
4 Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5-4,0 1,5-4,0
5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla zaggszczonych 2x75 4,5-8,0 4,5-8,0
uderzen, %, v/v
6 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % <75 <75
7 Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 8 4
0/25 mm, cm
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98 >98
9 Wolna przestrzen w warstwie, %, v/v 5,0-9,0 5,0-9,0
* dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-bitumicznej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i
w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosié¢

- dla D50 145°C - 165°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o
wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié¢

- zD50 140°C - 170°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze dla objetej niniejszg specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z betonu
asfaltowego.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i
czysta.

Nierownos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzaca
2 droga 12 15
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W przypadku, gdy nieréwnos$ci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ emulsjg kationowa
szybkorozpadowg zgodnie z D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. _Polaczenia miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowag zgodnie z D-04.03.01. Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5h.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
byla nie nizsza niz 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaro6b probny
Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

5.8. Odcinek probny
Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

5.9. Whbudowanie i zageszczanie warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w
uktad z automatycznym sterowaniem gruboSci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
podanej w pkt 5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D50 135°C

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3 i
5.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ztagcza poprzeczne, wynikajace z dzienne;j
dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ziacze
podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm.
Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00.”Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow

Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

6.4.2.  Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z

tolerancja + 5 cm.

6.4.3.  Rownos¢é warstwy

Nierownos$ci poprzeczne i podtuzne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze

niz podane w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierownos$ci warstw asfaltowych [mm]

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
Scieralna wiazaca
2 droga 9 12

6.4.4.  Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0Os$ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.7.  Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja £+ 10 %.

6.4.8. Zilgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ 3-5 mm
ponad ich powierzchnig.

6.4.10. Wyglgd warstwy

Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest [m’] wykonanej warstwy $cieralnej lub wiazacej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
0/25 i 0/16. Odbiér robot powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania og6lnego postgpu robot.

8.3. Odbior koncowy
Odbiorowi czgsciowemu i koncowemu podlega warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 oraz cata
konstrukcja jezdni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonanej warstwy $cieralnej lub wiazacej z betonu asfaltowego

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprzgtu i materiatow,

- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

- ewentualna naprawa podtoza,

- oznakowanie robot,

- sporzadzenie receptur mieszanek,

- dostarczenie sktadnikow 1 wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie i zaggszczenie warstw nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka.
2./PN-B-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.
3./PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
4./ PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
5./ PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
6./ PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
7./ PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
8./ PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz mineralny do mas bitumicznych.
9./ PN-S-96025:1999 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
10./ BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
11./ Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.
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12./ TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993.

13./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM, 1994,

14./ WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.
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D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy ulozeniu
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z przebudowg drogi gminnej-ulica Liliowa w miejscowosci
Jasienica.

1.3. Zakres robdt ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej o grubosci 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm na ciggach pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik dla pieszych od
jezdni.

1.4.3. Lawa - warstwa nosna shuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika
na grunt.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. QOgdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Nalezy stosowac wibroprasowane kostki betonowe grubosci 8cm.

2.2. Betonowa kostka brukowa (wibroprasowana) — wymagania

2.2.1.  Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglgd zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek
powinna by¢ rowna i szorstka, a krawegdzie kostek rowne i1 proste, wklgsniecia nie powinny przekraczaé 2
mm, dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3.  Ksztalt i wymiary

Zastosowano kostki o grubosci 80 mm, tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadlugosci = 3 mm,

- na szeroko$ci + 3 mm,

- na grubo$ci £ 5 mm.

2.2.4. Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa..
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Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w

ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.  Nasigkliwos¢

Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom polskiej normy PN-B-06250 i

wynosi¢ nie wigcej niz 5 %.

2.2.6. Odpornosé na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-

06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknigc,

- strata masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wicksze niz 20 %.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$é¢ kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 nie powinna wynosi¢

wigcej niz 4 mm.

2.3. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetiania spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06711. Do
zaprawy cemento-piaskowej nalezy stosowac piasek frakcji 0/4 mm. Zawarto$¢ pylow w piasku nie moze
przekraczac 3%.

Do wypehienia szczelin migdzy kostkami nalezy stosowac piasek famany wg PN-B-11113.

2.4. Cement
Cement stosowany na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, wg PN-B-19701.

2.5. Krawezniki
Nalezy stosowac¢ krawezniki uliczne wibroprasowane 150x30cm spetniajace wymagania wg BN-80/6775-

03/01.
3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek mozna wykorzystywa¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyr6éwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

4.2. _Transport materialow

4.2.1. Kostka betonowa

Kostka betonowa wibroprasowana moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 R.

Kostke betonowag wibroprasowang na srodkach transportowych nalezy uktadaé¢ na paletach drewnianych.
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Kostka powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportu.

4.2.2. Kruszywo

Piasek i1 kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu piasek i kruszywo
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

4.2.3.  Pozostale materialy

Nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi z zastosowaniem zasad podanych przy
transporcie kostki betonowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze
Podtozem pod nawierzchnie z kostki betonowej jest warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, na ktorej nalezy utozy¢ zgodnie z projektem podsypke cementowo-piaskowa 1:4.

5.2. Krawezniki
Do obramowania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ wibroprasowne krawezniki betonowe na tawie z

oporem z betonu B20.

5.3. Podsypka
Grubos$¢ podsypki cementowo-piaskowej 1:4 po zageszczeniu powinna wynosi¢ Scm.

5.4. Ukladanie kostki brukowej betonowej

5.4.1. Sposob uktadania kostek

Kostke uktada si¢ na podsypce w ten sposob, aby szczeliny pomigdzy kostkami wynosity od 2 do 3mm.
Kostke nalezy ukladaé okoto lecm powyzej projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

W celu uzyskania rownolegltego utozenia kostek sa rozciggane sznurki w odlegloéciach co 3-5m.
Uktadanie nastepuje "od czola", tzn. ukladajacy stoi na §wiezo utozonej warstwie kostki. W zaleznosci od
geometrii 1 wymiarow uktadanych powierzchni stosuje si¢ elementy brzegowe i potowki. Do podziatu
kostek na cze$ci o nietypowych wymiarach stosuje si¢ specjalne urzadzenia przycinajace.

Do uktadania mogg by¢ stosowane kleszcze, ktore poza podnoszeniem warstwy kostki i utozeniem jej na
przygotowanym podtozu mogg uktadang warstwe dodatkowo dosuwac do warstwy poprzednio potozone;.
Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.
5.4.2.  Spoiny

Spoiny pomig¢dzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢ kostki.

5.5. Pielegnacja nawierzchni z kostki betonowej
Nawierzchni¢ o spoinach wypelnionych piaskiem mozna odda¢ do ruchu bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogoélne kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania nawierzchni kostkowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystagpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent elementéw betonowych
(kostek) posiada atest IBDiM. Ponadto powinien zazada¢ biezacych wynikow badan wytrzymatosci na
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sciskanie w ilo$ci 6 probek z dziennej produkcji oraz przeprowadzi¢ ogledziny wygladu zewnetrznego,
ksztattu 1 wymiaréw wyrobu.

6.3. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie jakosci podtoza wykonuje si¢ na zasadach okreslonych w ST D-04.04.02. Podbudowa z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

6.4. Sprawdzenie konstrukcji podbudowy
Konstrukcje i grubos¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ wg dokumentacji projektowej oraz ST
przytoczonych w punkcie 6.3.

6.5. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnoS$ci z dokumentacja projektowa oraz niniejsza ST.

6.6. Sprawdzenie wykonania i uloZenia nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania i utozenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ przez dokonanie
oceny wizualnej w trakcie robot i po ich zakonczeniu.

Nalezy sprawdzi¢ szerokos¢ spoin, prawidlowo$¢ ubijania oraz prawidtowos$¢ wypelnienia spoin.

6.7. Sprawdzenie wymagan dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni z kostki

6.7.1. Rownosé nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy sprawdzic tatg 4 metrowa lub planografem.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.7.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0.5%.

6.7.3. Rzedne nawierzchni z kostki brukowej

Réznice miedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
1 cm.

6.7.4. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ 1 cm.

Odbidr robdt moze by¢ dokonany, jezeli wszystkie badania dadza wynik pozytywny.

6.7.5. Szerokos¢ spoin i wypetnienie

Wypehienie spoin, sprawdzane co 10m, powinno wykazywaé catkowite wypehienie badanej spoiny na
petna glebokosé Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wicksza od Smm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej jest metr
kwadratowy [m’].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6, daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér podsypki jest wykonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych elementow nawierzchni bez hamowania postepu robot.

8.3. Odbior czesciowy i koncowy
Nawierzchnia z kostki brukowej podlega odbiorowi czgsciowemu i koncowemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za m” (metr kwadratowy) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa za utozenie 1 m” nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostawe sprzetu 1 materiatow,

- ewentualng naprawe podtoza,

- ewentualng korektg (naprawe) ustawienia obrzezy 1 krawegznikow,

- rozscielenie podsypki,

- ulozenie kostki betonowej wibroprasowane;j,

- wypelnienie spoin,

- zageszczanie podsypki i nawierzchni,

- wymagane pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-B-04111 - Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

2./ PN-B-06250 - Beton zwykty.

3./ PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

4./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1 ocena
zgodnosci.

5./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6./ PN-B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betondéw i zaprawa.

7./ BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
1 torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania.

8./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

9./ BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.03. Umocnienie skarp elementami prefabrykowanymi

Dno i skarpy cieku nalezy umocni¢ ptytami azurowymi typu ,,krata”. Dodatkowo umocnienie
nalezy zwienczy¢ ptytami typu krata utlozonymi na sztorc. Umocnienie nalezy wykona¢ przy udziale ptyt
azurowych typu ,krata” 60*40*10. Plyty prefabrykowane nalezy montowaé na wyprofilowanym i
zageszczonym podiozy za posrednictwem podsypki zwirowej gr.15¢cm w dnie 1 podsypki cem-piaskowe;j
gr. Scm na skarpach rowu. Jezeli pochylenie przekracza 1:1 plyty azurowe nalezy dodatkowo kotwi¢ w
nasyp za posrednictwem kotkéw drewnianych o $rednicy S0mm. Koltki powinny wejs¢ w nasyp na gi.
min 30cm.

Po zamontowaniu ptyt otwory nalezy wypetni¢ humusem i obsia¢ trawg.
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z przebudowg drogi gminnej-ulica Liliowa w miejscowosci
Jasienica.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem,
kontrola, i odbiorem znakéw pionowych stosowanych na drogach, w postaci wszelkiego typu znakow i
tablic wykonywanych jako oznakowanie:

- na czas robot,

- docelowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni, ktéorego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp) —
jako jednolita Iub naktadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane Iub oklejane (folia odblaskowa Iub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materialow zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik, itp., na ktébrym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngetrzne zrodto Swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8.  Znak drogowy oswietlony - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodlem $wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9.  Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materialéw
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
"Wymagania og6lne".

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy (PN lub BN)
musi posiada¢ aprobate¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé
certyfikat bezpieczenstwa (znak B) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego "na mokro",

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Wariant zamocowania znakow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjag projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-88/B-0625

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-83/B-
23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5.  Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-
06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Propozycje konstrukcji wsporczych znakéw pionowych Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzynierowi.

Konstrukcja wsporcza sktada si¢ z:

- shupka pojedynczego lub stupkdéw i elementdéw poziomych,

- Iacznikdéw do mocowania elementow konstrukeji lub sposobu potaczen spawanych,

- polaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Stupki do zamocowania znakéw maja by¢ wykonane z ocynkowanych rur stalowych ¢$44,5 lub $60,3
okragtych lub ksztattownikdéw stalowych (konstrukcje wsporcze znakéw o duzych powierzchniach).
Konstrukcje wsporcze zaleca si¢ wykonywa¢ wg KPED.

2.4.2. Wymagania dla rur
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Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 Ilub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknigc,

zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu

wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rury powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem: z dopuszczalng odchytkg +- 10 mm,

- dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla
dhugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m

dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R35, R55, R65): PN-

89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-77/H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i

wigkszych i1 grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i

grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak

wytworcy, znak stali 1 numer wytopu.

2.4.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztalttownika powinna

by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, zwalcowania i

naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona

powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow

ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej

widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3SX oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wg PN-H-84020.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres

trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukeji

wsporczej lub elementow mocujacych lub trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1.  Trwalos¢ materiatlow na wphywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odpornos¢ na oddzialywanie Swiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwalo$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a./ instrukcje montazu znaku,

b./ dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢./ instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3.  Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa ocynkowana

- blacha aluminiowa.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
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Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja

obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami

antykorozyjnymi.

2.5.5.  Tarcza znaku z blachy aluminiowe;.

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i1 gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wygiec,

lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,

pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate po

tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -

segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych skladanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow

aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Szczeliny migdzy sasiednimi

segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.  Wymagania dotyczqce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatem
odblaskowym.

Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢é wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;.

Zastosowana folia odblaskowa powinna by¢ folig pierwszej generacji.

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza znaku
przez caty okres deklarowanej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia,
zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gltadka, nie mogg na niej wystgpowaé lokalne nierownosci
i pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstawaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku nie byty wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czg¢§¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 c¢cm nie moze
wystgpowac wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.
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Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowsa farba nieodblaskowg barwy
ciemno szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminacji 0.08 do 0,10 — wg wzorca stanowigcego
zalacznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢
mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej i cynkowanie
to jest wykonane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawegdzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba
ochronng.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukeji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkosci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci 1 przydatnosci do robot oraz zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej
ST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materialdow powstale w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wyladunku materiatow, mozna
stosowac:

- koparki

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie zwieztym
- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"
- $rodki transportu materiatow

- zurawie samochodowe

- sprzet spawalniczy, itp.

- sprzet do robot recznych,

pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Przew6z materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na $rodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniata mozliwos$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéow dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim
okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1.  Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeni¢ miatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na chodniku, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig chodnika.

5.3.2.  Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych wykonywane z betonu "na mokro" Iub z betonu
zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z norma BN-72/8932-0.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyroéwnane z doktadnoscig £2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i ubytki wypeli¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami gr. 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz +- 1 %

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 %

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Z1gcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011.
Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wymiarow spoin nie
powinny przekracza¢ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.
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Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wickszych niz podane w tablicy .

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowato$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesnigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica wysokosci sgsiednich wglebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1.  Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, aby gorna cze¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z poziomem chodnika. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czgs¢ fundamentu powinna byc
wyniesiona ponad powierzchni¢ terenu nie wyzej niz 0,15 m.

5.6.2.  Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barweg szarg neutralng. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to
wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie nieocynkowane elementy konstrukcji wsporczych znakdéw nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
poprzez oczyszczenie 1 dwukrotne malowanie farbg podktadowa ftalowg przeciwrdzewng oraz poprzez
dwukrotne malowanie emalig ftalowa ogolnego stosowania.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania
znaku.

Nie dopuszcza si¢ do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposOb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelno$¢
przedstawionego na nim symbolu Iub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionowg z:

a./ nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacja wytworcy lub
dostawcy,

b./ data produkc;ji,

¢./ oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku

d./ datg ustawienia znaku.

Zaleca si¢ aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy nas tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

e zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow

prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze

poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki

poprawno$¢ ustawienia shupkow 1 konstrukeji wsporczych

sposob i prawidlowo$¢ zamocowania tarcz znakodw

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostkami obmiarowymi s3:

- szt. (sztuka), dla znakow, pylonow oraz tablic drogowskazowych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne"

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Wykonanie fundamentow konstrukcji wsporczych podlega odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych

zakryciu.

8.3.  Odbioér ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne"

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej ustawienia 1 sztuki [szt.] znaku obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatldw 1 sprzgtu,

- wykonanie wykopow pod stupki znakow,

- wywiezienie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

- wykonanie fundamentow,

- zasypanie dotow wraz z zaggszczeniem gruntu,

- montaz konstrukcji wsporczych znakow,

- dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- zabezpieczenie konstrukcji wsporczych powlokami malarskimi,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng.

Cena jednostki obmiarowej ustawienia 1 sztuki [szt.] tablic drogowskazowych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatldw 1 sprzgtu,

- wykonanie wykopow pod stupki konstrukeji wsporczej,

- odwodnienie wykopow,

- wywiezienie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

- wykonanie fundamentow,

- zasypanie dotow wraz z zaggszczeniem gruntu,

- montaz konstrukcji wsporczych tablic,

- dostarczenie i zamocowanie tarcz tablic,

- zabezpieczenie konstrukcji wsporczych powlokami malarskimi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./PN-85/B-23010

2./PN-B-19701
3./PN-88/B-32250
4./PN-88B-06250
5./PN-63/B-06251
6./PN-86/B-06712
7./PN-71/B-04651

8./PN-80/B-7421 9
9./PN-84/B-74220
10./PN-77/B-82200
11./PN-86/B-84018
12./PN-75/B-84019
13./PN-88/B-84020
14./PN-81/B-84023
15./PN-89/B-84030/02
16./PN-91/B-93010
17./PN-84/B-93401
18./PN-79/M-06515
19./PN-78/M-6901 1

20./ PN-91/M-69430
21./ PN-85/M-69775
22./ BN-89/1076/02
23./ BN-52/4131-03

24./ BN-88/6731-08

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i1 okreSlenie agresywno$ci korozyjnej
srodowisk.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki.
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco.

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych.
Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i
wymagania.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali

niskowgglowych 1 stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.
Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy

wadliwos$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych

Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i1 prety z zeliw
wysokochromowych do spawania.

Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

25./Instrukcja o znakach drogowych pionowych, 1994
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D-07.06.01. Ogrodzenia
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem ogrodzen dla posesji zlokalizowanych przy ulicy Liliowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z przebudowg drogi gminnej-ulica Liliowa w miejscowosci
Jasienica.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Zakres opracowania obejmuje:

- budowg nowych ogrodzen z siatki powlekanej na linkach z podmurowkg (lub bez),
- budowg nowych bram i furtek,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptociennym,
sko$nym), pleciona z ptaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana
(harfowa, petlowa, polpgtlowa), o roznych wielkosciach oczek.

1.4.2.  Siatka pleciona Slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral
wykonanych z drutu okraglego.

1.4.3.  Stalowa linka usztywniajgca - rbwnomiernie skrecone splotki z drutu okragltego tworzace ling
stalowa.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Stosowane materialy

Ogrodzenia z siatki na linkach:

- siatka ogrodzeniowa stalowa powlekana o wysokosci 1,6m
- shupki stalowe z katownikow 50x50x5

- fundament z betonu B20 na stupki i podmurowke,

- drut stalowy ¢5Smm

Typowe furtki i bramy o wysokos$ci 1,8m i szerokosci wg. Dokumentacji Projektowe;.
Farby do antykorozyjnych zabezpieczen ogrodzen.

Ksztattowniki stalowe: St3Sx
Stal zbrojeniowa: A-0 (St0S), A-II (18G2)
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Dodatkowe wymagania dla materialdéw i1 sposobu wykonywania robdt wg ST D-07.06.02. Urzadzenia
zabezpieczajace ruch pieszych.

3.  SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego,
jak: szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wyladunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowaé: dowolne Srodki
transportu, zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentow
betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Siatke¢ metalowa nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bgbnach drewnianych, metalowych lub w
kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmian¢ wtasnosci lin.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu luzem lub w wigzkach. Wigzki wigze si¢
drutem stalowym lub tasma stalowg w dwoch miejscach, w odlegtosci okoto 500 mm od koncéw. Drut i
tasma uzyta do wigzania wigzek powinna by¢ o takiej wytrzymatosci na rozcigganie, ktora gwarantuje, ze
w czasie zatadunku, transportu i wytadunku nie nastapi zerwanie wigzania. Wigzania nie nalezy uzywac
jako zaczepy dla zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku tadowania na $rodek
transportu wigcej niz jednej partii wyrobdw, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii
termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Wykonywanie robét

Zaleca sig, aby nowe odcinki ogrodzen, o ile jest to mozliwe, byly wykonywane przed rozebraniem
ogrodzen istniejgcych 1 kolidujgcych, w celu zabezpieczenia uzytkowanego terenu przed dewastacja.
Jezeli Wykonawca nie bedzie wykonywal nowych ogrodzen natychmiast po rozebraniu ogrodzen
istniejacych to zobowigzany jest do wykonania ogrodzen tymczasowych na zasadach okreslonych w ST
D-01.02.04. Rozbiorka elementow drog i ogrodzen.

5.3. Ogrodzenie z siatki na linkach
Ogrodzenia te nalezy wykona¢ z ogrodzeniowej siatki stalowej powlekanej, plecionej $2,8mm o oczkach
50x50 1 wysokosci 1,6m rozpigtej pomigdzy trzema linkami z drutu stalowego ¢Smm. Stupki stalowe z
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katownikow 50x50x5 o dlugosci 2,6m nalezy osadzi¢ w fundamencie o wymiarach 40x40x100cm
wykonanym z betonu B20 lub bezposrednio w murze podporowym. Dhugos¢ powtarzalnego przesta co
okoto 2,5m (dopasowaé¢ do dlugosci ogrodzenia). Przeswit pomi¢dzy podmurowka a dolng krawedzig
ogrodzenia 5cm. Podmuréwke o wymiarach 20x50 wykona¢ z betonu B20 na tawie o wymiarach
30x10cm wykonanej z chudego betonu. Stupki narozne usztywni¢ katownikami 50x50x5 (zastrzal).
Wszystkie elementy stalowe niepowlekane nalezy zabezpieczy¢é antykorozyjnie przez trzykrotne
malowanie (warstwa podktadowa i dwie warstwy nawierzchniowe) z zastosowaniem farb ftalowych.

5.4. Bramy i furtki stalowe

Bramy 1 furtki przewiduje si¢ do wykonania warsztatowego z katownikow stalowych 50x50x5 i pretow
ze stali okraglej $16 co 10cm. Shupki wykona¢ z dwoch katownikow nierdwnoramiennych 100x50
zlaczonych razem i tworzacych profil zamknigty. Stupki zamocowa¢ w fundamencie o wymiarach
50x50x100cm wykonanych z betonu B20. Stupki nalezy od gory zasklepi¢ blachg stalows. Kazda brama
i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

(Dopuszcza si¢ inne rozwigzania konstrukcji bram i furtek za zgoda Inzyniera oraz Wlasciciela posesji)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot sprawdza si¢ zgodno$¢ materialow z atestem producenta oraz kompletno$é
dostaw.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie wykonywania ogrodzen nalezy zbadac:

zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary)
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow

prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki

poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki

poprawnos$¢ ustawienia stupkow

prawidtowos¢ wykonania ogrodzenia

poprawno$¢ wykonania zlgczy

AN N N N N NN

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowg ogrodzenia jest metr [m], natomiast jednostkag obmiarowa dla wykonania bram i
bramek jest sztuka [szt].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne"

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Wykonanie fundamentoéw dla ogrodzen i bram podlega odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych

zakryciu.
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8.3.  Odbioér ostateczny

Odbior gotowych ogrodzen 1 bram dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogblne".
Cena 1m wykonania ogrodzenia kazdego typu obejmuje:

v’ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

v dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji oraz materiatdbw pomocniczych i
sprzetu,

wykopanie dotow pod stupki i podmurowke,

wywiezienie lub rozplantownie nadmiaru gruntu,

opracowanie receptury dla betonu,

dostarczenie, montaz i rozebranie deskowan dla elementow wykonywanych ,,na mokro”,
wykonanie podmurdéwki i fundamentow pod stupki oraz podmurowke,

ustawienie i montaz shupkéw na fundamencie betonowym,

montaz i ustawienie ogrodzen,

zabezpieczenia anykorozyjne,

uporzadkowanie terenu

przeprowadzenie badan i pomiaré6w kontrolnych

AN N N N N NN NN

Cena 1szt wykonanej bramy lub bramki obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

dostarczenie na miejsce wbudowania elementoéw konstrukcji oraz materiatbw pomocniczych i
sprzetu,

opracowanie receptury dla betonu,

wykopanie dotow pod stupki fundamentowe,

wywiezienie lub rozplantownie nadmiaru gruntu,

dostarczenie, montaz i rozebranie deskowan dla elementow wykonywanych ,,na mokro”,
wykonanie fundamentow pod stupki,

ustawienie i montaz shupkéw bramowych,

montaz i ustawienie bram i bramek,

zabezpieczenia anykorozyjne,

uporzadkowanie terenu

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych

AN

AN N N N N NN Y NN

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264  Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

6. PN-B-32250  Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

7. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja 1 okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk.

8. PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na gorgco ogolnego stosowania.

9. PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno og6élnego stosowania.

10.PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne.
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11.PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

12.PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.

13.PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

14.PN-M.-80201  Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania.

15.PN-M.-80202  Liny stalowe 1x7.

16.PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne wymagania i badania.

17.BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe.

18.BN-80/6366-02 Siatki bezwezetkowe cigzkie z polietylenu.

19.BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

10.2. Inne dokumenty
20.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIiM ,,Transprojekt” Warszawa 1979-1982.
21.Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt), CBPBDIiM ,,Transprojekt” Warszawa 1990.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawezniki betonowe
1. WSTEP

1.1. _Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikow betonowych.

1.2. _Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z przebudowg drogi gminnej-ulica Liliowa w miejscowosci
Jasienica.

1.3.  Zakres robdt objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem robot kraweznikow

betonowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 3 cm na tawie z betonu B20. W

dokumentacji projektowej przewidziano nastepujace typy kraweznikow:

- krawezniki betonowe uliczne 15x30 cm, (wystajgce, obnizone i wtopione) na tawie z betonu B20 z
oporem lub bez.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik od jezdni.

1.4.2. tLawa - warstwa noSna shizagca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3.  Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub lawie.

1.4.4. Pozostale okreslenia sa zgodnie z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1.  Typ kraweznikow betonowych

Nalezy zastosowaé wibroprasowane krawezniki betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/0 o wymiarach:
20x30cm.

2.2.2.  Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikdéw betonowych

Rodzaj wymiaru Rodzaj kraweznika
Gatunek 1

dlugos¢ +8

wysokos¢ 1 grubosé +3

2.2.3.  Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Powierzchnie krawe¢znikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tabl. 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow.

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni 2
kraweznikow w mm
ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
Elementy Szczerby i gorne (Scieralne) mm
betonowe uszkodzenia ograniczajacych pozostate
krawedzi i powierzchnie
narozy liczba max. 2
dlugo$¢ mm max. 20
glebokos¢ mm max. 6

2.2.4. Skiadowanie.

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyrownanym i odwodnionym, przy czym krawe¢zniki poszczegélnych typow, rodzajow, klas i
gatunkow nalezy uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podkladek i przektadek utozonych w pionie jedna
nad drugga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubos¢ 2,5cm,
szerokos¢ Scm. a dlugosé przektadek powinna by¢ minimum Scm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.2.5. Kontrola.

Do kazdej partii kraweznikow sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii kraweznikoéw na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wygladu zewngtrznego. Pobor probek partii nie wickszych niz 10 000 kraweznikow powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Pobor probek do badania cech zewngtrznych.

Lp. | Liczbapartii | Liczno$¢ probki | Liczba kwantyfikujaca | Liczba dyskwalifikujaca
sztuk
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do
1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do
Imm.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli kraweznikow o inny rodzaj badan, ktéry Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.3. Cement.

Cement uzyty do wytwarzania betondw oraz na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy nie
mnigjszej niz 32,5 oraz powinien odpowiada¢ PN-B-19701.

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo - piaskowej do zalania kraweznikow powinien
odpowiada¢ PN-B-19701.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie roztadunku kazdej
dostawy mozna dokona¢ po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestu producenta,
Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy: czasow wigzania, statoSci objetosci i 28 dniowe;j
wytrzymatosci cementu wg PN-88/B-04320.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z PN-B-19701.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki 1 zaprawy cementowo - piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadac
wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrdodta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmetnienie, zapachu, barwa.

2.5. Beton.
Do wykonania faw betonowych pod krawe¢zniki nalezy stosowac beton klasy B20.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

4.2. Transport materialow
Krawezniki uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany §rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

53. _Lawy
Lawy betonowe z oporem lub bez wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien

by¢ wyrébwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa
odpowiadajacg BN-74/6771-04. Szczeliny nalezy starannie oczys$ci¢ na pelng wysokos¢ tawy i osuszy¢
przed zalaniem ich bitumiczng masg zalewowa.

Jednocze$nie z wykonywaniem ftaw pod krawezniki nalezy wykonywaé tawy pod S$cieki
przykrawgznikowe (tam, gdzie przewiduje to dokumentacja projektowa).

5.4. Ustawienie kraweznikow

5.4.1. Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych

Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce cementowo — piaskowej 1:4.
Grubos$¢ warstwy podsypki cementowo - piaskowej powinna wynosi¢ 3 cm po zageszczeniu.

5.4.2.  Wypelnianie spoin.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo - piaskowg w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury spoiny kraweznikow nad szczeling dylatacyjng taw nalezy zalewaé bitumiczng
masg zalewowg. Dodatkowo nalezy spoing podtuzng od strony nawierzchni jezdni uszczelni¢ bitumiczng
masa zalewowa.

5.5. Krawezniki
5.5.1.  Swiatlo kraweznika.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm.

Na przejsciach dla pieszych gdzie wykonane sg rampy dla wozkow inwalidzkich i dziecinnych, $wiatto
kraweznika nie moze wynosi¢ wigcej niz 2 cm. Przy wjazdach swiatlo krawgznika powinno wynosic
Scm.

5.5.2.  Niweleta podtuzna kraweznika

Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta jezdni ulicy. Niweleta
podtuzna kraweznikow powinna by¢ obnizona na zjazdach do bram oraz na przejSciach dla pieszych
(pochylnie dla wozkdéw) jak rowniez na przejsciach dla pieszych usytuowanych na wysepkach.

5.5.3.  Tvyina sciana kraweznika.

Tylna $ciana krawe¢znika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem, lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robdt
Zasady ogoélne kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".
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6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatow oraz inne czynniki zapewniajace mozliwosé
prowadzenia robdt zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazng kontrolg wszystkich
asortymentow robdt, sktadajacych si¢ na ogdlny element..

Kontrolna obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z dokumentacjg projektowa ustaleniami
zawartymi w p. 5 ST - "Wykonywanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonywania
robot podanych w tym punkcie.

Czgstotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robdt

6.4.1. Kontrola taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a./ Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacija projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy.

b./ Wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiard6w wynosza:
- dla wysokos$ci +10% wysokosci projektowane;j
- dla szerokos$ci tawy +20% szerokosci projektowane;j

¢./ Zgodno$¢ wymiaréw szerokosci gornej powierzchni law z dokumentacja projektowa. Tolerancja
wymiaréw szerokosci gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa wynosi £20% szerokosci
projektowane;.

d./ Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnosé gornej powierzehni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m lawy trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomigedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong latg
nie moze przekracza¢ 1 cm.

e./ Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na 100
m wykonanej fawy.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w planie od linii projektowanej wynosi £1 cm na kazde 100

m ustawionego kraweznika.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej moze

wynosi¢ £1 cm na kazde 100 cm badanego niwelacja ciggu kraweznika.

6.4.4. Rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikow.

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikoéw sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde

100 m. kraweznika trzymetrowej tawy brukarskiej. Prze§wit miedzy goérng powierzchnig kraweznika i

przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

6.4.5. Dokladnos¢ wypetnienia spoin kraweznikow.

Doktadno$¢ wypetienia spoin bada si¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny musza

by¢ wypelione catkowicie na pelng glgbokos¢.

Odbidr robdt moze by¢ dokonany, jezeli wszystkie badania dadza wynik pozytywny.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar wykonanych kraweznikow powinien by¢ dokonany w metrach [my].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét

Odbioér taw, podsypki i kraweznikéw dokonywany jest na zasadzie odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Odbior robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postgpu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. _Ustalenia ogo6lne dotyczace podstawy platno$ci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogbdlne".

9.2. _Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za m (metr) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wynik
pomiaroéw i badan.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow i sprzetu,

- wykonanie rowkéw pod krawezniki,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod fawe fundamentows,
- opracowanie receptury mieszanki betonowej,

- wyprodukowanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo - piaskowe;j,

- wykonanie dylatacji,

- zalanie spoin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,

- ustawienie kraweznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie nig spoin,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika ziemig i ubicie,

- badania i pomiary wymagane ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
2./ PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
3./ PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.
4./ PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.
5./ PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
6./ PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.
7./ PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
8./ PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.
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9./ PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

10./ PN-83/N-03010  Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek do probki.

11./ PN-76/P-79005  Opakowania transportowe. Worki papierowe.

12./BN-74/ 6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

13./ BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

14./ BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

15./ BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16./PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

17./PN-B-06720 Pobieranie probek materiatdéw kamiennych

18./BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

19./BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawegzniki uliczne, mostowe i drogowe.
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D-08.05.01. Scieki z kostek brukowych betonowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem S$ciekéw z kostek brukowych betonowych na potaczeniu jezdni i ciaggu
pieszego.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych przebudowa drogi gminnej-ulica Liliowa w miejscowosci Jasienica.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

- Sciekow z kostek brukowych betonowych na podsypce cementowo-piaskowej, zamulonych zaprawa
cementowa.

1.4. QOkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. QOgdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
"Wymagania og6lne”.

2.2. Cement
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5 zgodnie z
PN-B-19701.

2.3. Woda
Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.4. _Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg oraz do zapraw betonowych powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06711.

2.5. Beton
Lawy pod $cieki nalezy wykonaé z betonu B20.

2.6. Kostki betonowe $cieku

Kostki betonowe stosowane do wykonania $ciekow powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

Ksztalt i wymiary kostek betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub poleceniami Inzyniera.

2.6.1. Wyglgd zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkni¢é, plam i ubytkéw. Powierzchnia goérna kostek
powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny przekraczaé
2mm.
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2.6.2. Ksztalt i wymiary

Zastosowano kostki o grubosci 80 mm, do $ciekéw o ksztalcie prostokatnym.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadlugosci = 3 mm,

- na szeroko$ci = 3 mm,

- na grubo$ci £ 5 mm.

2.6.3.  Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa..

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w

ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.6.4. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom polskiej normy PN-B-06250 i

wynosi¢ nie wigcej niz 5 %.

2.6.5. Odpornosé na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-

06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknigc,

- strata masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20 %.

2.6.6. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 nie powinna wynosi¢

wiegcej niz 4mm.

3.  SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogblne".

4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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5.2. Lawy
Lawy pod $cieki nalezy wykona¢ z betonu B-20.

5.3. Wykonanie $cieku

Ustawienie kostek na tawie betonowej wspdlnej z kraweznikiem powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 3 cm. Ustawianie kostek powinno by¢ zgodne z projektowana
niweleta dna Scieku. [1o§¢ rzedow kostki wynosi:

- 3 rzedy dla Scieku na tawie z betonu B20

Spoiny kostek nie powinny przekraczac szerokosci 0,5cm.

Spoiny kostek ukladanych na tawie betonowej nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Ulozong kostke
nalezy ubic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania S$cieku z prefabrykatow powinny obejmowac
wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostek brukowych betonowych nalezy sprawdzac:

- gotowa tawe,

- wykonanie §cieku.

6.3.2.  Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu $cieku i opaski, badaniu podlegaja:

a) niweleta §cieku i opaski, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podituzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dhugosci, ktora moze wykazywaé prze§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg
czterometrows,

¢) wypelnienie spoin oraz szeroko$¢, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku lub opaski, przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o +1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z kostek brukowych betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonana fawa,

- wykonana podsypka.

8.3. Odbior koncowy
Gotowe $cieki z betonowych kostek brukowych podlegaja odbiorowi koncowemu przy koncowym
odbiorze nawierzchni ulic.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku przykraweznikowego z kostek brukowych betonowych obejmuje;
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatldw 1 sprzgtu,

- ewentualna naprawa taw i ustawienia kraweznikow,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- ulozenie kostek §cieku wraz z wypelieniem spoin i zageszczaniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoS$ci.

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe

10.BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

PN RARDD =

10.2. Inne dokumenty

11.Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

12.Ktalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
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D-12.00.00. ZBROJENIE

D-12.01.01. Zbrojenie betonu stala klasy A-0, A-I

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia niesprezajacego betonu konstrukeji stalowymi pretami wiotkimi.

1.2.  Zakres stosowania ST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt polegajacych na przebudowie drogi gminnej-ulica Liliowa
w miejscowosci Jasienica.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

a) przygotowaniem zbrojenia

b) montazem zbrojenia

c) kontrolg jako$ci robot i materiatow.
1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.4.1. Prety stalowe wiotkie
- prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub  Zebrowane o $rednicy do
40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace
- zbrojenie konstrukeji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen
sposob czynny.

1.5.  Ogoblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot
oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ogolna
Specyfikacja Techniczng, szczegdtows Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podane w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogdlne."

2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych
zakresem kontraktu stosuje si¢ klasy 1 gatunki stali wg zestawienia ponize;j.
Klasa A -1 - okragla , gladka , St3SX -b, St3S -b o $rednicach od 5.5 mm do 40 mm
Klasa A -1I - okragta , zebrowana 18G2 -b o §rednicach od 6 mm do 32 mm.

2.1.2.  Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
gatunek stali - St3SX -b, St3S -b
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- srednica preta lub walcowki w mm -5.5+40

- granica plastyczno$ci Re (min) w MPa - 240

- wytrzymato$¢ na rozcigganie w MPa - 370 + 460

- wydtuzenie (min) w % -24

- zginanie o kat ?(d - $rednica trzpieni, a - gr. probki w mm) -d=2a,?= 180°
- wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa - 240

- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa - 200

gatunek stali 18G2-b

- srednica preta lub walcowki w mm -6+32

- granica plastyczno$ci Re (min) w MPa - 355

- wytrzymato$¢ na rozcigganie w MPa -490 + 620

- wydtuzenie (min) w % -20

- zginanie o kat ?(d - $rednica trzpieni, a - gr. probki w mm) -d=3a?= 180°
- wytrzymalos¢ charakterystyczna w MPa - 355

- wytrzymatos$¢ obliczeniowa w MPa - 295.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢
podane:
- nazwa wytworcy
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215
- numer wytopu lub numer partii
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy
wytopowej
- masa partii
- rodzaj obrobki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretow ( po dwie do
kazdej wigzki ) muszg znajdowac si¢ nastepujace informacje:
- znak wytworcy
- srednica nominalna
- znak stali
- numer wytopu lub numer partii
- znak obrobki cieplne;.
Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowania farbg olejng.
Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania :
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215
- sprawdzenie wymiarow wg PN-82/H-93215
- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215
- proba rozciggania wg PN-80/H-04310
proba zginania na zimno wg PN-78/H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego krggu lub wigzki. Probki nalezy pobrac¢ z
réznych miejsc kregu.
Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

2.1.4. Drut montazowy
Do montazu prgtéw zbrojenia nalezy uzywacé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego,
jezeli nie stosuje si¢ potgczen spawanych lub zgrzewanych.
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2.1.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i1 podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy,
azbestocementu i tworzyw sztucznych. Podkladki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow. Nie
dopuszcza si¢ stosowania pretow stalowych (elementow stalowych ) jako podktadek dystansowych.

3. SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spelnia¢ wymagania obowiazujagce w budownictwie ogolnym. W szczegdlno$ci wszystkie
rodzaje sprzgtu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczna gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo
ostony zegbatych i pasowych urzadzen elektrycznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla
obstugi, powinny byC specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, zeby unikngc
trwatych odksztalcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2.  Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Czyszczenie pretow

- Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
- Platkow rdzy, kurzu i blota.

- Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalac¢ lampami
benzynowymi lub czy$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze.
- Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

- Stal pokrytg tuszczaca si¢ rdzg i zablocona, oczyszcza si¢ szczotkami
drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

- Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

- Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody.

- Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej
akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie prgtow
Dopuszcza si¢ prostowanie prgtow za pomocag kluczy, mtotkow, prostowarek. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1.0 cm. Cigcia przeprowadza sig
przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr
23 normy PN-91/5-10042. Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim
potozy¢ spoing wynosi 10 d. Na zimno , na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o Srednicy d <
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12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewngtrzna $rednica odgigcia pretdw zbrojenia gldéwnego , poza odgieciem w obrebie haka , powinna
by¢ nie mniejsza niz:
- 5d dla klasy A-I
- 10d dlaklasy A-IL
W miejscach zagie€ 1 zataman elementow konstrukeji, w ktorych zagieciu ulegaja jednocze$nie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé Srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewngtrzna $rednica odgigeia strzemion i1 pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakoéw. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, przy odbiorze hakéw i odgigé pretow, na ich
zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam pegknigcia powstale podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1 Wymagania ogdlne
Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal spawalng ( PN-91/S-10042 ). Wymaga si¢ stosowania
stali klas: A-I, A-II dla elementéw nosnych. Uklad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego
dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu , rozmieszczenie
pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna
wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.
Nie mozna wbudowywaé stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami , zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy, niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretdéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:
- 0.07 m - dla zbrojenia gtownego fundamentéow i podpor masywnych
- 0.055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych
- 0.05 m - dla pretow gtownych lekkich podpor i pali
- 0.03 m - dla zbrojenia gldéwnego dzwigardéw
- 0.025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1.Laczenie pretow za pomoca spawania ( wg PN-91/S-10042 pkt. 12.7.2.)

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:
- czotowe , elektryczne , oporowe

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym

- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.3.2.2.Laczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania
Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania ( wigzanie drutem ) pr¢tow prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdbw w postaci petlic.
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5.3.2.3.Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewac lub laczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do tgczenia pretow o Srednicy
do 12 mm, przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1.5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. Dopuszczalne tolerancje wymiardw w
zakresie cigcia , gigcia 1 rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej:

- cigcia pretow ( L - dlugosé preta wg projektu )

dla L<6.0m w =+ 20 mm
dla L>6.0m w == 30 mm
- odgiecia ( odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie )
dla L<0.5m w == 10 mm
dla 05m <L<15m w==15mm
dla L>15m w == 20 mm

- usytuowanie pretow
* otulenie ( zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu ) -

w <5 mm
* odchylenie plusowe ( h - jest catkowitg gruboscig elementu )
dla h<0.5m w =10 mm
dla 05m < h<15m w =15 mm
dla h>15m w =20 mm
* odstepy pomigdzy sasiednimi rownolegtymi pretami ( a - jest odleglo$cia
projektowang pomig¢dzy powierzchniami przyleglych pretow )
dla a<0.05m w=% 5mm
dla a<0.20m w== 10 mm
dla a<0.40m w =+ 20 mm
dla a>0.40m w == 30 mm
* odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia
(b - oznacza catkowitg grubo$¢ Iub szerokos¢ elementu )
dla b<025m w == 10 mm
dla b<0.50m w==15mm
dla b<1.50m w =+ 20 mm
dla b>1.50m w == 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastgpujace wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia
gldwnego nie powinno przekraczaé 3%
- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3mm
- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna
przekraczac + 25 mm.
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce
- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym prgcie nie moze przekraczaé
25% ogolnej ich liczby na tym precie
- roznica w rozstawie miedzy pretami glownymi nie powinna przekraczac
+0.5cm
- roéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm
Kontrola jakosci materiatow dostarczonych na budowe - zgodnie z punktem 2.1.3.
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7. ODBIOR ROBOT

7.1.  Zgodnosc¢ robot z projektem 1 Specyfikacjg Techniczng
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
poleceniami Inzyniera.

7.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

7.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t
zgodnie z projektem i Specyfikacjg Techniczng

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.

7.2.2. Zakres robot
Zakres robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

7.3.  Odbidr koncowy
Odbiodr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia robot zbrojarskich 1 pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania
elementéw , ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.
Generalnie odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu:
- zgodnosci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukeji zelbetowe;,
- zgodnos$ci z rysunkami  roboczymi liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,
- rozstawu strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakow , ztacz 1 dtugosci zakotwien pretow,
- prawidtowosci osadzenia kotew,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.
Do odbioru robo6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w DM.00.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-81/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe zelbetowe 1 sprezone. Projektowanie.
PN-82/H-93215Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-63/B-06251Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-89/H-840023/06  Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.
PN-91/H-04310Proba statyczna rozciggania metali.

PN-78/H-04408Technologiczna proba zginania.
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D-13.00.00. BETON
D-13.01.01. Beton fundamentéw klasy B-25 w deskowaniu
1. WSTEP.

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot polegajacych na przebudowie drogi gminnej-ulica Liliowa w miejscowosci Jasienica.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie betonu konstrukcyjnego dla obiektow, tacznie z zasadami prowadzenia robot zwigzanych

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem deskowan

- uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowe;j
- pielegnacja betonu.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w DM.00.00.00 oraz podanymi ponizej:

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1.8 kg/dcrn3 wykonany z cementu, wody kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody , ktérg zdolny jest wchiongé beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.6. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy ( np. W8 ) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ ci$nienia wody
w MPa , dzialajagcego na probki betonowe.

1.4.7. Stopien mrozoodpornos$ci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornos$ci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30 ) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowana RpG.
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1.4.9. Wytrzymalo$é gwarantowana betonu na $ciskanie - RpG - wytrzymato$é zapewniona z 95%

prawdopodobienstwem , uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm ,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250.

1.5.  Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdow i wykonywanych robét oraz za
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich norm
polskich oraz " Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betondow do konstrukcji mostowych"
wydane przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych w 1990 r.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowe;j

2.1.1. Cement - wymagania i badania
a) Rodzaje ementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-3000
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkow mineralnych wg
normy PN-88/B-30000 o nast¢pujacych markach:
- marki "45" - do klasy betonu B30 - B40
- marki "35" - do betonu klasy B25.
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-88/B-3000 oraz ponadto zgodnie z " Wymaganiami....... " wydanymi przez
Generalng Dyrekcje Drog Publicznych wymaga sig, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastgpujacym
sktadem:
- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego ( olitu ) C3S - 50 + 60%
- zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A - mozliwie niska - do 7%
- zawartos¢ alkaliow w przeliczeniu na N2O najwyzej 0,6 %
- zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
- zawarto$¢ sumy ( C4AF + 2C3A ) ma by¢ mniejsza od 20%.
c) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jakosci ( atest ) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan GDDP.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-88/B-04300, a wyniki
ocenione wg normy PN-88/B-30000.
Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych ( silosow ) jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
d) Badania podstawowych parametréw cementu
Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ podany badaniom wg normy PN-88/B-04300, a wyniki
ocenione wg normy PN-88/B-30000. Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest
atest z wynikami badan cementowni - mozna wykona¢ tylko w zakresie badan podstawowych.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastgpujagcym
badaniom:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300.
Wyniki w/w badan musza spetniaé nast¢gpujace wymagania:

Przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:
- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego

* poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min.
* koniec wigzania najpozniej po uptywie 10 godz.
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- dla cementu portlandzkiego szybko twardniejacego

* poczatek wigzania najwczesniej po uplywie 45 min.

* koniec wigzania najpozniej po upltywie 6 godz.
Przy oznaczaniu rownomierno$ci zmiany objetosci:

* wg proby Le Chateliera nie wiecej niz 8 mm

* wg proby na plackach - normalna.

Dotyczy cementow portlandzkich normalnie i szybkotwardniejacych:
- sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgniesé

w palcach 1 nie rozpadajacych si¢ w wodzie . Nie dopuszcza si¢

wystepowania w cemencie, wigkszej niz 20% cigzaru cementu,

grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego
2mm.

W przypadku, gdy w/w badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.
e) Magazynowanie i okres sktadowania

Dla cementu pakowanego (workowanego):
- sktady otwarte ( wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie

zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamknigte ( budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachu i $cianach).
Dla cementu luzem:
- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe

przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu

luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci

cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli
objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych  $cianach
).

Podtoza sktaddéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowe;j i zanieczyszczen.

Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste,zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych
- po upltywie trwalosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w skladach
zamknietych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $§wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.1.2. Kruszywo

2.1.2.1.Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnos$cig
uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.
Poszczegolne rodzaje 1 frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sig.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z rdéznych zrodet nalezy spowodowaé, aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j:

* Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze
zgodna z wymaganlaml norm BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

* W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5% , a nadziarna
10%.
* Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
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- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego
- 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia , lezacymi
w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
* Do betonu klasy B 25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze
ziarna do 31.5 mm.
* Do betonéw klas B 30 1 wyzszych nalezy stosowac wylgcznie grysy
granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
* Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem , ze zostaly one zbadane
w placowce badawczej wskazanej przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych, a wyniki badan spetniaja
ponizsze wymagania ( dotyczy rowniez grysow granitowych i bazaltowych ).
* Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1%
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych ( to jest wydtuzonych i ptaskich )
-do 20 %
- wskaznik rozkruszenia - dla grysow granitowych - do 16%;
- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%
- nasigkliwos¢ - do 1.2%
- mrozoodpornos¢ wedhug metody bezposredniej - do 2%
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-
84/6774-02 ) do 10%
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg
PN-78/B-06714/34 - nie powinna wywolywaé zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0.1%
- zawartos¢ zwiazkow siarki - do 0.1%
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy
ciemniejszej od wzorcowe;.
* Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 dla marki 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych. Mrozoodporno$¢ zwiru , badana
metoda bezposredniag wg BN-84/6774-02 , ogranicza si¢ do 10%.
* Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii
kruszywa wynikow jego pelnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikow
badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inzyniera.
* Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania
niepelne obejmujace:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15
- oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16
- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-
78/B-06714/12
- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza si¢ jak
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych
wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-
86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg
wilgotnos$ci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne - wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ mie$ci¢ w granicach:
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do 0.25 mm -14+19%

do 0.50 mm -33+48%

do 1.00 mm - 57+ 76%.

* Piasek powinien spetnia¢ nast¢gpujace wymagania:
zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1.5%

reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg
PN-78/B-06714/34 - nie powinna wywolywacé zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0.1%

zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0.2%

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy
ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-06714/26

w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

* Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym
obejmujacym:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-

78/B-06714/12

oznaczenie zawartosci grudek gliny , ktére oznacza si¢ jak

zawartos¢ zanieczyszczen obcych.

oznaczenie zawartos$ci pylow mineralnych

wg PN-78/B-06714/13

* Zobowiazuje si¢ dostawce do przekazania , dla kazdej partii piasku , wynikow badan

pelnych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej.

Do betonow klas B25, B30 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w

granicach podanych nizej i na rysunku 1.
Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Dla kruszywa do 16 mm:

bok oczka sita przechodzi przez sito w %
- 0.25 mm 3+8

- 0.50 mm 7+ 20

- 1.00 mm 12 +32

- 2.00 mm 21 +42

- 4.00 mm 36 +56

- 8.00 mm 60 + 76

- 16.0 mm 100

- 31.5 mm -

Dla kruszywa do 31.5 mm:

bok oczka sita przechodzi przez sito w %
- 0.25 mm 2+8

- 0.50 mm 5+18

- 1.00 mm 8 +28

- 2.00 mm 14 + 37

- 4 00 mm 23 + 47

- 8.00 mm 38 +62

- 16.0 mm 62 + 80

- 31.5 mm 100

Nalezy dazy¢, aby punkt pytowo-piaskowy wynosit:
0.3 -dla betondéw gestoplastycznych

0.5 -dla betonéw plastycznych.

Zaleca si¢, aby punkt piaskowy wynosit:

35 + 40% przy kruszywie grubym do 16 mm
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2.1.3.

30 + 35% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
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Krzywe uziarnienia kruszywa: a - 0+31,5 mm, b - 0+16 mm
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Rys. 1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa.

Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

Wode do betonu przewiduje si¢ czerpac¢ z wodociggdw miejskich, woda ta nie wymaga zadania.

2.1.4.

Domieszki i1 dodatki do betonu

* Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o
dziataniu :

napowietrzajgcym

uplastyczniajagcym

przyspieszajacym lub opo6zniajgcym.

* Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

napowietrzajaco - uplastyczniajgcych

przyspieszajaco - uplastyczniajacych.
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* Domieszki do betonéw mostowych muszg mie¢ §wiadectwa dopuszczenia
do ich stosowania, wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
* Domieszki do betonéw mostowych muszg posiadac atest producenta.
2.2.  Mieszanka betonowa
* Na budowie nalezy stosowa¢ klasy betonu okreslone w projekcie
technicznym.
* Wg wymagan Ministerstwa Komunikacji (pismo Nr GDDP-8-402/10/87
z dnia 31.07.1987r. ) - poszczegolne elementy konstrukcji mostowej
w zalezno$ci od warunkow eksploatacji, nalezy wykonywaé¢ wylacznie z betonu
klasy co najmnie;j:
B25 - fundamenty
B30 - pozostate fundamenty i konstrukcje podpor (w tym masywne
w srodowisku agresywnym), konstrukcje no$ne przeset
(monolityczne i prefabrykowane ) z betonu zbrojonego,
elementy wyposazenia (chodniki).

Wymagania dla betonu

Beton do konstrukeji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione ponizej:
- nasigkliwos¢ - do 4% - badanie wg PN-88/B-06250
- mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na
sciskanie nie wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) - badanie
wg PN-88/B-06250
- wodoszczelnos¢ - wigksza od 0.8 MPa (WS)
- wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0.5.

2.2.1. Sklad mieszanki betonowe;j
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 oraz z
dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji , a mianowicie:

- Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
- Wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0.5. Sktad

mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inzyniera.
- Stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa  grubego  ustalany do$wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
- Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:

37% - przy kruszywie grubym do 31.5 mm

42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.
- Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowe;j ustala si¢ nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka
(3 do 5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji
zawierajacych rdzna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilos¢ piasku
- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charkteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciows.

Wartos¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomeya stosowanego do wyznaczenia wskaznika

w/c charakteryzujacego mieszank¢ betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie.
Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymato$ci betonu z mieszanek o réznych
wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych od wartoSci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materialow.
Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci
parametru A podawanego w literaturze fachowe;.
- Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastgpujace:
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400 kG/m3 - dla betonu klas B25 i B30

450 kG/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
- Nalezy wyznacza¢ wartosci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem wytwarzania mieszanki
betonowej oraz wartosci wsptczynnika B okreslajacego wptyw obrobki cieplnej na wytrzymato$é betonu
w celu dokladniejszego wyznaczenia wytrzymalosci sredniej (R) i umownej (R@) i wynikajacego z
nich wartosci wskaznika w/c. Wartosci te nalezy wyznaczy¢ wg PN-88/B-06250.
- Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej
w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100C), $rednia wymagana
wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1.3 RGy,
W przypadku odmiennych warunkow wykonania i dojrzewania ( np. odpowietrzanie, dojrzewanie w
warunkach podwyzszonej temperatury ), nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymatos§é
betonu.
- Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekraczac:
- warto$ci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek
napowietrzajacych
- wartosci 3.5 +5.5% - dla betonu narazonego na czynniki
atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 0 + 16mm
- wartosci 3 + 5% - dla betonu narazonego na czynniki
atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 0+ 31.5mm
- wartos$ci 4.5 + 6.5% - dla betonu narazonego na staly dostgp wody
przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa 0 + 16mm
- warto$ci 4 + 6% - dla betonu narazonego na staty dostgp
wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa 0 + 31.5mm.
- Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-
88/B-06250 symbolem K-3.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas
projektowania jej sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza si¢ dwie metody badania:
- metoda Ve - Be
- metoda stozka opadowego.
Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang
metodami wg PN-88/B-06250, nie moga przekroczy¢:
- + 20% wartosci wskaznika Ve - Be
- + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, dokonac aparatem
Ve - Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy
pomocy stozka opadowego.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikéw powinno si¢ odbywac
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:
- przy zaggszczaniu wglebnym - wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0.65 odleglosci
miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min.
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- przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) -  stosowac taty wibracyjne
charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1.  Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
* Srodki do transportu betonu:
- Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami
samochodowymi (tzw. gruszkami).
- Ilo$¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢
betonowania z uwzglgdnieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu.

* Czas transportu i wbudowania:
- Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze + 150C
- 70 min. - przy temperaturze + 200C
- 30 min. - przy temperaturze + 300C

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2.  Zalecenia og6lne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o szczegotowy program i
dokumentacj¢ technologiczng ( zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca :
- wybor sktadnikdéw betonu

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej

- sposob transportu mieszanki betonowe;j

- kolejno$¢ i sposob betonowania

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach

- sposob pielegnacji betonu

- warunki rozformowania konstrukeji

- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos¢  wykonania  wszystkich ~ robdt  poprzedzajacych ~ betonowanie
a w szczegolnosci :

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych

- gotowos¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm:
PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251 oraz " Wymaganiami ....."

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

5.3.1. Dozowanie sktadnikow:
- Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane
wylgcznie wagowo z dokladnos$cia:
+ 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
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+ 3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowne co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode 1 ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane
CO najmniej raz w miesigcu.

- Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.3.2. Mieszanie sktadnikoéw

- Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu (
zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

- Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.3.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j
- Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki

o konstrukcji umozliwajacej latwe ich oproznianie lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzuja ~ odrebne wymagania technologiczne, przy
czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
- Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:
- potozenie zbrojenia,
- zgodno$¢ rzednych z projektem,
- czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowch

zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.
- Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m od

powierzchni, na ktorg spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke
podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0m)
- Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujgce zalecenia:
- w fundamentach i elementach  wzmacnianych, mieszanke betonowa nalezy uktada¢
bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci
do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi
- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢  bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy. Przy betonowaniu  nadbetonu, gzymsow, i1 stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wglebne.
Do zaggszczania 1 wyrdOwnania powierzchni ptyty betonowej wzmacniajgcej nalezy stosowaé belki (laty)
wibracyjne.

5.3.4. Zaggszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:
- Wibratory wglebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami 0
srednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia
lezagcymi w plaszczyznie poziomej.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtgbnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa
wibratora.

- Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebiac¢ butawe na
glebokos¢ 5+ 8 cm w warstwe poprzednig 1 przytrzymywaé butawe w jednym
miejscu w czasie 20+ 30 sek., po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujgcym.

- Kolejne miegjsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R

jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi

0,35+0,7 m.
- Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
ptyt pomostéw i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
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- Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tata) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

5.3.5. Przerwy w betonowaniu
- Przerwy w betonowaniu  nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektantem.
- Uksztaltowanie powierzchni betonu ~ w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta
do kierunku naprezen glownych.
- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
polaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez:
- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow

betonu oraz warstwy szkliwa cementowego

zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowe; z

gestego zaczynu cementowego o grubosci 2 + 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o

grubosci 5 mm.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
- W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie,

wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200C, to czas trwania przerwy nie
powinien przekracza¢ 2 godzin.

- Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
i poprzednio utozonego betonu.

5.3.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oSwietlenia , zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3.7. Pobranie probek i badanie

- Na wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan  laboratoryjnych
(przez wiasne laboratoria Iub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-88/B-06250 i dodatkowymi
wymaganiami GDDP oraz gromadzenie,przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
- Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy

opracowac plan kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan

technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania

przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne,

konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegdw

technologicznych.
- Badania powinny obejmowac:
- badanie sktadnikow betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano ponize;j:

Rodzaj badania punkt wg normy| Metoda badania | Termin lub
PN-88/B-06250 wg czgsto$¢ badania
Badania 1) Badanie cementu: Bezposrednio
sktadnikéw | - czasu wigzania 3.1 PN-88/B-04300 |[przed uzyciem
betonu - zmiany objetosci 3.1 JwW. kazdej dostar-
- obecnosci grudek 3.1 jw. czonej partii
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2) Badanie kruszywa: PN-78/B-06714
- sktadu ziarnowego 3.2 /10
- ksztaltu ziarn 3.2 /16
- zawarto$ci pytow 3.2 /13 jw.
- zawarto$ci
zanieczyszczen 3.2 /12
- wilgotnos$ci 3.2 /18
3) Badanie wody 33 PN-88/B-32250 przy rozpoczegciu
robot
1 w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4)Badanie dodatkowe Instrukeji ITB
domieszek 34 nr 206/77
i $wiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Rodzaj badania punkt wg normy| Metoda badania | Termin lub
PN-88/B-06250 wg czgsto$¢ badania

Badania Urabialnos$ci 4.2 PN-88/B-06350 | przy rozpocze-ciu
mieszanki robot
betonowej | Konsystencji 4.2 jw. przy
projektowaniu
recepty 1 2 razy
na zmiang
robocza
Zawartos$ci powietrza 4.3 J.w. J.w.
1) Wytrzymatos¢ na po ustaleniu
sciskanie na probkach 5.1 Jw. recepty i po
wykonaniu kazdej
partii betonu
2) Wytrzymatos¢ na PN-74/B-06261 w przypadkach
$ciskanie - badania PN-74/B-06262 technicznie
nieniszczace 5.2 uzasadnionych
3) Nasiakliwo$¢ 5.2. PN-88/B-06205 po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie
wykonywania
konstrukeji i raz
na 5000 m3
betonu
4) Mrozoodporno$¢ 5.3 j.w. J-W.
5) Przepuszczalnosé
wody 5.4 J.w. J.w.
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5.4.

5.4.1.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie w zaleznosci od warunkow atmosferycznych
- Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie

nizszych niz plus 50C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez
beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

- Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak ~ zabetonowana konstrukcja.

- W wyijatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do - 50C,

jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +200C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢

wyzsza niz 350C.

- Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0 °C w okresie twardnienia
betonu, nalezy wczesniej podjac dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostonigcie i

podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.5.

5.5.1.

Pielggnacja betonu

Materialy i sposoby pielegnacji betonu

- Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem

i nastonecznieniem.

- Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 50C nalezy nie pdzniej niz po
12 godz. od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacije
wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3

razy na dobg).

- Przy temperaturze otoczenia + 150C i wyzszej , beton nalezy polewaé w ciagu

pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastgpne dni jak wyzej.

- Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy,
gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepng warstwa konstrukeji
monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane wymagania odno$nie jakoSci pielegnowane]

powierzchni.

5.6.

5.6.1.

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-88/B-32250.

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymaltos$¢i na §ciskanie co najmniej 15 MPa.

- Obcigzanie $wiezo zabetonowanej konstrukeji lekkimi §rodkami transportu
dopuszcza si¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu

Rownos¢ powierzehni i tolerancje

Dla powierzchni betonow w konstrukeji noSnej obowigzuja nastgpujace wymagania:
- Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie 1 rowne, bez zaglebien
miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie.
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- Pckniecia sg niedopuszczalne.

- Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 2,5 cm.

- Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 2,50 cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni.

- Réwnos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260 t.j. wypukto$ci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze
niz 2 mm.

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych , to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- Wszystkie wystajace nierdwno$ci wyrownaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody bezposrednio po rozebraniu szalunkow.

- Raki i1 ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeli¢ betonem i nastgpnie
wygladzi¢ packami, aby otrzymaé rowng i jednorodng powierzchnig¢ bez dotkow i pordw.

- Wyrdéwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko
wyszczotkowaé¢ wilgotng szczotka, aby usungé powierzchnie szkliste.

5.7. Deskowania

5.7.1.  Uwagi ogoblne
Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustrdj nosny, podpory) powinny
by¢ wykonywane wedlug projektu technicznego deskowania , opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymaltosciowych. Obliczenia przeprowadzi¢ dla warunkdéw podanych w nast¢pujacych normach:
- PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. projektowanie.
- PN-81/B-03150.01  Konstrukcje z drewna i1 materialéow drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materiaty.
- PN-81/B-03150.03  Konstrukcje z drewna i1 materialéow drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Zlacza.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane:
a) parciem §wiezej masy betonowej
b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow
oraz uwzgledniac :
- szybkos¢ betonowania
- sposob zageszczania
- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztaltu konstrukcji
- zapewnia¢ jednorodng powierzchnig betonu
- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc
- zapewniac latwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia
- wykazywaé¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

5.7.2. Materialy

Deskowania zaleca si¢ wykonywa¢ z drewna i materialtdow drewnopochodnych (sklejka, ptyty
pilsniowe). Deskowania nalezy wykonywac¢ z desek drzew iglastych III lub I'V klasy . Minimalna grubo$¢
desek 32 mm, maksymalna szerokos¢ 18 cm.

5.7.3. Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do laczenia na wpust ipioro. W
przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra nalezy uszczelni¢ szczeliny pomigdzy deskami taSmami z
tworzyw sztucznych albo piankg. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z
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dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek 1 poprzecznic. Zaleca si¢ stosowanie sfazowan o
wymiarach 2+4 c¢cm na stykach dwodch prostopadlych do siebie $cian, szczegolnie w stykach wklgstych.
Mozna takie sfazowanie wykonywac rowniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim
przypadku nalezy przeprowadzi¢, w razie potrzeby, korekte rozmieszczenia zbrojenia, zmiang
rozmieszczenia powinien zatwierdzi¢ Inzynier. Zaleca si¢ wykonanie uszlachetniania powierzchni
drewnianych stykajacych si¢ z masg betonowg przez pokrywanie drewna sklejka, pltytami z tworzyw,
warstwami z Zywic.

5.7.4. Tolerancje wykonania deskowania
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:
- rozstaw zeber deskowan = 0.5% i nie wigcej niz 2 cm
- grubos¢ desek jednego elementu deskowania+ 0.2 cm
- odchylenie od pionu $ciany deskowania+ 0.2% wysokosci Sciany i nie wigcej niz 0.5 cm
- prostoliniowo$¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dtugosci )
- miejscowe nierownosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tatg dtugosci 3.0 m)
+0.2 cm

- wymiary ksztattu elementu betonowego- 0.2% wysokos$ci i nie wiecej niz - 0.5 cm
+0.5% wysokosci i nie wigeej niz + 2.0 cm
- 0.2% grubosci (szerokosci ) 1 nie wigcej niz +0.2 cm
+ 0.5% grubosci (szerokosci ) inie wigcej niz +0.5 cm.

5.7.5. Dopuszczalne ugigcia deskowania

- w deskach i belkach pomostow 1/200 1
- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych

lub Zelbetowych 1/400 1
- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych

lub Zelbetowych 1/250 1

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania kontrolne betonu

6.1.1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Dla okreslenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje mostu nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 c¢cm w iloSci nie
mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobow

- 1 probka na 50 m3 betonu

- 3 prébki na dobe

- 6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej réOwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.

Jezeli probki pobrane i1 badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu , nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukeji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku nie spelnienia warunku wytrzymato$ci betonu na S$ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku
w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

W przypadku gdy warunki a) lub b) normy nie sg spelnione , kontrolowang parti¢ betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy ( uwzgledniajac zalecenia wyzej wymienione ).
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W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wedtug
PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne , to beton mozna uznac¢ za
odpowiadajacy wymaganej klasie.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w
wieku wczesniejszym od 28 dni.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy , jesli jego wytrzymato$¢ okreslana na probkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spelnia nastepujgce warunki:
a) przy liczbie kontrolowanych probek n mniejszej niz 15

Ri min=>? RpC ( warunek 2 normy PN-88/B-06250 )
gdzie:
Rj min - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n

probek

? - wspotczynnik zalezny od liczby probek n wg zestawienia ponizej
RpG - wytrzymatosé gwarantowana

liczba probek n od 3 do 4 wspotczynnik ? =1.15

liczba probek n od 5 do 8 wspotczynnik ? =1.10

liczba probek n od 9 do 14 wspotczynnik ? = 1.05

W przypadku , gdy warunek ( 2 ) nie jest spetlniony, beton moze by¢ uznany za
odpowiadajacy danej klasie, jezeli

Ri min=RpC (3)

oraz

R>12Rp, G (4)

gdzie

R - §rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek , obliczona wg
wzoru 5 normy
b) przy liczbie kontrolowanych probek n réwnej lub wigkszej niz 15, zamiast
warunku nr 2 obowigzuje warunek

R - 1.64s > R,G (6)

w ktorym

R - érednia warto$¢ wedhug wzoru 5 normy

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone ze wzoru nr 7 normy.

W przypadku , gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s , wedtug wzoru 7 normy ,
jest wicksze od wartosci 0.2R, gdzie R wedlug wzoru 5 normy, zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn
powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.

6.1.2. Nasigkliwo$¢ betonu

Dla okre$lenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobrac przy stanowisku betonowania - co najmniej 1
raz w okresic betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikow betonu, sposobu
uktadania i zageszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym,
zgodnie z PN-88/B-06250.

Probki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-
06250.

Nasigkliwos¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukeji.
6.1.3. Mrozoodporno$¢ betonu

Dla okreslenia mrozoodpornos$ci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co
najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu
wykonywania betonu - po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki
100 mm. Probki nalezy przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z
norma PN-88/B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukeji.
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Przy stosowaniu metody przys$pieszonej wg PN-88/B-06250, liczba prébek reprezentujacych dang
parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

6.1.4. Wodoszczelno$¢ betonu

Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 6
probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100
mm.

Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-
88/B-06250.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukeji.

6.2.  Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

6.2.1. Uwagi og6lne
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.
Podane nizej, tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt
nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementow
prefabrykowanych.
Ponadto tolerancje wymiarowe i1 inne wymagania dotyczgce przesel mostow betonowych i
zelbetowych sg nastepujace :
- Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
a) grubos$¢ ptyty pomostu + 0.5 cm
b) rz¢dne wysokoSciowe =+ 1 cm.
- Peknigcia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

6.2.2. Tolerancje wymiarowe

Fundamenty:

1) Usytuowanie w planie - 2% najwigkszego wymiaru , ale nie wigcej niz S0mm.
2) Wymiary w planie - = 30 mm.

3) Réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - + 20 mm.

4) Réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - + 30 mm.

5) Réznice glgbokosci - £0.05h 1 + 50 mm.
Konstrukcje przeset:

1) Usytuowanie w planie (w stosunku do osi) - £ 10 mm.

2) Wysokosci ( h jest wielkoscig podstawowa):
h<0.50 m - + 5 mm
0.50m<h<150m - + 10 mm
1.50m<h<3.00m - + 15 mm
300m<h<100m - +20 mm
10.0m<h - +0.002h.

3) Wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone:
L<050m - + 5 mm
0.50m<L<150m - + 10 mm
1.50m<L<3.00m - + 15 mm
300m<L<100m - + 20 mm
10.0m<L - + 0.002L.

4) Ogolne wymiary konstrukcji:

L<150m - + 5 mm
15.0m<L<300m - + 30 mm
30,0m<L - +0.001L.

5) Prostoliniowos¢:

L<3.00m - + 10 mm
300m<L<6.00m - + 15 mm
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600m<L<100m - + 20 mm
10.0m<L<200m - + 30 mm
20.0m<L - +0.0015L.
6) Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokatnego w stosunku do
plaszczyzny wyznaczonej przez 3 pozostate naroza, L jest przekatna prostokata):
L<3.00m - + 10 mm
300m<L<6.00m - + 15 mm
600m<L<120m - + 20 mm
120 m<L - + 0.002L.
7) Réznice poziomu pomiedzy najblizszymi ptaszczyznami (w gorze lub na dole):
h<3.00 m - + 10 mm
300m<h<600m - + 12 mm
6.00m<h<120m - + 15 mm
120m<h<200m - + 20 mm
20.0m<h - +0.001L.

7. ODBIOR ROBOT

7.1.  Zgodnos$¢ robot z projektem i Specyfikacja
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

7.2.  Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

7.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt zgodnie z
projektem i ST

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.

7.2.2. Zakres robot
Zakres robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

7.3.  Odbidr koncowy

Odbioér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkow dotyczacych tych robot zawartych w
umowie.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04300Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

PN-88/B-30000Cement portlandzki.

PN-88/B-30001Cement portlandzki z dodatkami.

PN-88/B-30002Cementy specjalne.

PN-88/B-30011Cement portlandzki szybkotwardniejacy.

PN-88/B-32250Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Pismo Ministerstwa Komunikacji nr GDDP-8-402/17/87 z dnia 31.01.1987r.

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych.

BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane.

WP-D, DP31 Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub
z betonu sprezonego.

PN-87/B-01100Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia

PN-86/B-06712Kruszywa mineralne do betonu.
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PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-91/B-06714/34

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Postanowienia ogoélne.
Oznaczenie jamistoSci.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Oznaczenie zawarto$ci pylow  mineralnych.
Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Oznaczenie ksztattu ziaren.

Oznaczenie nasigkliwosci.

Oznaczenie reaktywnoSci alkaliczne;.

PN-86/B-04320Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-90/B-06240Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania ~ domieszek na beton.
PN-88/B-06250Beton zwykty.
PN-63/B-06261Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.
PN-74/B-06261Nieniszczagce badania konstrukcji
wytrzymalosci betonu na $ciskanie.
PN-74/B-06262Nieniszczace badania konstrukeji
wytrzymaltosci betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N.
PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. projektowanie.
PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

PN-92/D-95017Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

z betonu. Metoda ultradzwickowa badania

z betonu. Metoda sklerometryczna badania

PN-75/D-96000Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.
PN-72/D-96002Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.
BN-66/7113-10Sklejka szalunkowa.
Plyty pilsniowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania.
PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

- "Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonow do konstrukeji
mostowych". Generalna Dyrekcja Drég Publicznych , Warszawa 1990.
Zatwierdzone do stosowania zarzadzeniem Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych nr 1/90 z dnia 3 stycznia 1990 r.

BN-86/7122-11/21
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D-13.02.00. Beton niekonstrukcyjny

Przed przystapieniem do robot fundamentowych w wykopie nalezy wykona¢ podktad z chudego
betonu B-10 grubosci zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi. Beton nalezy wykona¢ w suchym,
oczyszczonym i odebranym przez Inspektora Nadzoru, wykopie, natychmiast po zdjgciu ostatniej
warstwy gruntu rodzimego. Wykonana warstwa podlega pielggnacji zgodnie z technologig betonu.
Mieszankg¢ betonowa nalezy wykonac na podstawie recepty zatwierdzonej przez Inwestora. Materiaty
uzyte do betonu winny by¢ przebadane przez laboratorium drogowe i zaakceptowane przez Inwestora. W
czasie betonowania nalezy pobra¢ probki betonu i podda¢ badaniu wytrzymaltosci po 28 dniach.
Wykonana warstwa winna posiada¢ wymiary wystarczajace do prowadzenia dalszych robot
fundamentowych tj. okoto 20cm wigksze od obrysu fundamentu w planie z kazdej strony, dostateczng
rownos¢ i spadki zapewniajace dobre odprowadzenie wod gruntowych lub opadowych do urzadzen
odwadniajacych.

Odbiorowi przez Inspektora Nadzoru podlega wykonana warstwa w zakresie zgodnosci geometrii,
rzednych wysokosciowych z projektem oraz zestaw wynikow badan laboratoryjnych materiatow i
wykonanego betonu. Wykonawca winien przedtozy¢ do odbioru prowadzony na biezaco dziennik
budowy i ksigzke obmiaru.
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