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uzyciem wibratora. Betonowanic powinno byé wykonane ze szczegdlna starannoscia i moze by¢
prowadzone w temperaturze nie nizszej niz + 5°C. Zewngtrme powierzchnie wykonanych $cianek
powinny mieé wyglad gladki, zwarty, jednorodny.

5.5. Pielegnacja
nalezy zapewni¢ prawidlows piclggnacjg betonu, Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca sie
pokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyzszej od
+5°C nalezy nie péiniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania rozpoczat pielggnacjg
wilgotnoéciows betonu. W czasic dojrzewania betonu elementy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i
drganiami.

5.6. Rozebranie deskowania -
deskowanie nalezy oczyscié, a wszelkie pozostaloci po rozbidree nalezy usunaé i osadzié wpust zeliwny
(w przypadku, gdy istniejacy wpust zeliwny jest uszkodzony - nalezy zastosowaé nowy).

5.7. Odtworzenie rozebranych warstw nawierzchni wg wymagar jak w $ST odpowiednio dla rodzaju warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogéblne zasady kontroli jakosei robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00,00 ,, Wymagania opolne” pkt 6,

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i
ustalic recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Materiaty.
- sprawdzenic poérednie — przez poréwnanie cech materialéw podanych przez wytworce z certyfikatami badz
deklaracjami zgodnodci
- sprawdzenie bezpodrednic — na budowie przez ogledziny zewnetrzne
- sprawdzenie materiatéw izolacyjnych
Konirela jakosici wykonania regulacii studzienek polega na sprawdzeniu:
- prawidlowos$ci wykonania poszczeg6lnych czynnosci,
—  oczyszezenia studzienck,
- prawidlowosci osadzenia wiazdw zeliwnych - 0,5 om ponizej poziomu warstwy $cieralnej,
-~ odtworzenie istniejacych warstw nawierzchni,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka abmiarowa

Jednostka obmiarows
- dla regulowanych urzadzen jest kpl (komplet)

8, ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robat

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.60.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane regulacje urzadzen —protokét odbioru uzytkownika urzadzen
- odtworzona nawierzchnia

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9,
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Platnose powinna nastapi¢ zgodnie z ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne™
Cena 1 kpl wykonanej i odebranej regulacji urzadzenia obejmuje;

—  roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,

—  dostarczenie potrzebnych materialéw i sprzgtu,

—  zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowege wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

—~  konicczna rozbibrka warstw nawierzchni i studzienck oraz zdemontowanic studzienek preykryw i
odwoz gruzu i przykryw,

- regulacja studzienek betonem lub bloczkami na zaprawie betoniowej, zamontowanie przykryw,

~  oczyszczenie studzienek, uporzadkowanie terenu,

- odwiezicnie oznakowania i sprzgtu po zakenhczonych robotach,

—  przeprowadzenie wymaganych ST badan, odbiorow i nadzoru wlasciciela urzadzenia

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir | mieszanka
4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.

PN EN124:2000  Zwieficzenia wpustéw i studzienck kanalizacyinych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kolowego
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D-04.01.01 WARSTWA ODCINAJACA Z GEOSYNTETYKU

1. WSTEP

L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (85T) sq wymagania dotyczace wykonania i
adbiory robét zwiazanych z wykonaniem warstwy odcinajacej dla zadania wymienionego w D-M-00.00.00 pkt 1,1

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja techniczna (SST) bedzic brana pod uwage i interpretowana przy zamawianiu i
wykonywaniu robdt wykonywanych przy realizacji zadania wymienionego w pkeie 1.1...

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstw odcinajacej z geosyntetyku.

1.4. Okre§lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okredleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4,

1.5, Ogblne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skdadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywanin warstwy odcinajgcej sa
-~ geosyntetyk,

2.3. Wymagania dla geosyntetyku

-powinna spetnia¢ warunek nieprzenikania
Ochronne whadciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunky;

s ¢ 1,2 2
o 90
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez kiére przechodzi 50 % ziam gruntu podtoza, w milimetrach,

O - umowna frednica poréw geowlékniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu Zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilodei 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna byé podawana przez producenta
geowldkniny.

- Geosyntetyki przewidziane do uzycia jake warstwy odcinajace powinny posiadaé aprobatg techniczng IBDIM.
Geosyntetyk powinien odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji projektowe,

Zydane parametry:

- odporno$¢ na przebicie statyczne 2350 N(met.CBR)

- wytrzymato$é na rozeiaganic wzdhiz 15 KN/m

- odpomosc na przebicie dynamiczne 23 mm

- wydluzenie przy zerwaniu wzdhuiz 75%, wszerz 35%



D-04.01.01 Warstwa odcinajqea z geosyntetyku 54

- grubosé: 2 kPa-1,9mm
200 kPa -0,8mm
- masa powierzchniowa 200g/m2

2.5. Slkdadowanie materialéw

Geosyntetyki przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajacy nalezy przechowywaé w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszezeniach czystych, suchych i wentylowanych. 3. sprzet

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podane w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

- Wykonawca przysigpujacy do wykonania warstwy odcinajacej moze roboty wykonaé recznie Iub
mechaniczne

4. TRANSPORT

4.1. Ogbine wymagania dotyczqce transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogblne” pkt 4,
4.2. Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolttymi $rodkami transporty pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
~ zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszezaniem sig w czasie przewozu,
— ochrony geosyntetykow przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
~ niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thiszczami oraz przedmiotarmi mogacymi przebic lub rozciaé
geosyntetykow.
Kazda bela powinna byé aznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jestto
material do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00,00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloia

Podloze gruntowe powinne spetniaé wymagania okreslone w SST D-02.00.00 »Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza”.

Warstwy odcinajaca powinna by¢ wytyczone w sposéb umozliwinjacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektows, 2 tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera,

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Rozkladanie geosyntetykow

Warstwe geosyntetykow nalezy rozkladaé na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych
elementéw, ktbre moga spowodowad uszkodzenie warstwy (na przyklad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W
czasie rozktadania warstwy z geosyntetykéw nalezy spelni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace
szerokosci na jaka powinny zachodzic na siebie sasiednie pasma geosyntetykéw lub zasad ich laczenia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

5.4. Zabezpieczenie powierzchni geosyntetykéw

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geosyntetykow nie moze odbywac sie
ruch jakichkolwiek pojazdéw,

Lezaca wyzej warstwg nawierzchni nalezy wykonywa¢ rozktadajac materiat ,,0d czola”, to Znaczy tak, ze
pojazdy dowozace material i wykonujgee czynnosci technologiczne poruszajg sig po juz ulozonym materiale.
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5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajgcej

Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwic odcinajacej z geosyntetyklow,
Koszt napraw wyniklych z niewla§ciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robst
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Geosyntetyki przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgeej powinny posiadaé aprobate techniczna,
zgodnie z pkt 2.4,

6.3, Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania dotyczqce warstwy odcinajacej z geosyntetykow

W czagie ukladania warstwy odcinajacej i odsaczajagej z geosyntetykéw nalezy kontrolowaé:
&) zgodnosc oznaczenia poszezegolnych bel (rolek) geosyntetykdw z okreslonym w dokumentaciji projektowej,
b) réwnosé warstwy,
¢) wielkos¢ znkladu przyleghych pasm i sposob ich laczenia,
d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geosyntetykéw (rozerwanie,
przebicie), Pasma geosyntetykow uzyte do wykonania warstwy odcinajace; i odsgczajacej nie powinny mieé takich
uszkodzes.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja uszkodzenia nalezy naprawié lub wymieni¢ na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdline zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) warstwy z geosyntetykow.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiory robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty umaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacj projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt & daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSC1

9.1, Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania lm” warstwy odcinajacej z geosyntetykow obejmuje:
~ prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu geosyntetykéw o jakosci okredlonej w
dokumentac)i projektowe; i specyfikacji technicznej,
- zamocowanie geosyntetykdw do podloza,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy wg OST GDDP

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986,
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszezaniem podioza gruntowego dla
zadania wymienionego w D-M-00.00.00 pkt 1,1

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja techniczna (SST) bedzie brana pod uwage i interpretowana przy
zamawianiu i wykonywaniu robét wykonywanych przy realizacji zadania wymienionego w pkeie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okre§lenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

L5, Ogéine wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogotne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuija.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycmych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nic moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podioza.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogblne™ pkt 4,
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materialdw podano w SST D-04.02.02, pki 4,
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonanta robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robat zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesnicjsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgody
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych,

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszezonym podlozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wezeéniej
przygotowane,

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi | w rzedach réwnoleglych do vsi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez InZyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiad naciagnigeic sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.,

Rodzaj sprz¢tu, a w szezegolnoéei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w kibrym prowadzone
54 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywat rgcznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie, Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. '

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwicziony na odklad w micjsce zabezpieczone przez
Wykonawce,

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonad zgodnie 7 zasadami okreslonymi w pkt 5.4,

5.4, Profilowanie i zageszezanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich ZanieczZyszczen.

Po oczyszczeniu powierzehni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na plgbokosé zaakceptowang przez InZyniera, dowieid
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko¢ciowych i zagescié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszezenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki, Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezpodrednio po profilowaniu podtoza nale2y przystapic do jego zageszezania, Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okreslaé zgodnie = BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia podioza (1)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch mniejszy
od cigzkiego
Gormna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glgbokosci od 20 do 50 cm od
powicrzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenic badania
zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obeigzen piytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wibmy modul odksztaloenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu
odksztalcenia ni¢ powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnoéé gruntu podloza podezas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnodei optymalnej z tolerancja
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od -20% do +10%.
5.5, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszozeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na preyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszezone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopicre pe jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na whasny koszt,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdinienie badan Minirnalna_l czgstotliwosé
1 pomiaréw badar i pomiarow
I | Szerokosé koryta 0razyna lkm | o
2 | Réwnoié podtuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu,
3 | Réwnosé poprzeczna [0 razy na 1 km,
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na I km,

. pomiar rz¢dnych niwelacji podhuznej i poprzecznej oraz
3 | Regdne wysokosciowe usytuowania osi wedhug
6 Uksztaltowanie osi w dokumentacji budowy
planie *

7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadzicj nizraz na 600 m® -

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokod¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nic moze rézmié si¢ od szerokosei projektowanej o wigcej niz
+10emi-5cm.

6.2.3. Rownodé koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podhuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg lat zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnoéci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata,

Nieréwnosci nie moga przekraczad 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacia projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokoéciowe
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Réanice pomigdzy rz¢dnymi wysokodciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 c¢m, -2 cm,

6.2.6. Uksztaltowanic osi w planie

Q$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej wigcej niz = 5 cm

Wskainik zageszezenia koryta i wyprofilowanege podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1,

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku widrmego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnoé¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno§é gruntu podioza
powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancig od -20% do + 10%,

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podlo2a)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spuichnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszezenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podane w SST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta,
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady edbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, SST § wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania | m? koryta obejmuje:
prace pomiarows i roboty przygotowawcze,
— odspejenic gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego grunty na $rodki transportowe i odwiczienic na adklad lub nasyp,
— profilowanic dna koryta lub podloza zaggszezenie, utrzymanie koryta lub podloza, przeprowadzenie pomiardw |
badai laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;,

10. PRZEPISY ZWIAZANE -

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania, Qznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, Oznaczanic modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni

planografem i latg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

6. PN-B-11111 Kruszywo mineralne, Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni

drogowych
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8 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na slabym podiotu z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D-04.02,.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA ULEPSZONE
PODLOZE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rebdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronne;. dla zadania wymienionego w D-M-00.00,00
pkt 1,1:

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegotowa Specyfikacja techniczna (SST) bedzie brana pod uwage i interpretowana przy
zamawianiu i wykonywaniu robot wykonywanych przy realizacji zadania wymienionego wpkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych 85T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej stosowanej jako cz¢$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podtoze stanowia
grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreflenia podstawowe

Okreslenia podstawowe 53 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialéw

Opdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w 88T D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne™ pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa pospotki —
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.2.1. Kruszywa spelniajace nastepujace warunki:
a) szezelnodei, okreslony zaleznodcia:

Dys
s <5
gdzie;
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
us - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziam gruntu podtoza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szezelnosei musi byé
spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukiadana na warstwie odcinajacef.
b) zageszezalnoéed, okre$lony zaleznoscia;

U= d;‘o z5
4o

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dy - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
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— o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odeinajaca.

¢) CBR225%

3.SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3,
3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
d) rowniarek,
e) walcOw statycznych,
) plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1, Ogéblne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowalnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszozeniem, zmieszaniem z innymj materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykenania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5,

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa

5.2.1. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreglone w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem { zageszczaniem podloza™.

Warstwa mrozoodporna powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektows, z tolerancjami okreglonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigeie sznurkéw [ub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2.2. Whudowanie i zageszezanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzycin réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Gruboé¢ rozlozonej warstwy [uinego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszezeniu osiaggnigto grubosé projektowana,

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej
nastgpnej warstwy noze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w kidrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszezeniem wymienié
kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapicé do jej
zZageszezania.

Zaggszezanie warstw o przekroju daszkowym nale2y rozpoczynad od krawgdzi i stopniowo przesuwad
pasami podluznymi cz¢dciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszezanie nawierzehni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawgdzi i przesuwaé pasami podtuznymi cz¢gciowo nekladajacymi sig, w
kierunku jej gdrnej krawedzi.
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Nieréwnosei lub zaglebienia powstale w czasie zageszezania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W migjscach niedostepnych dla walcdw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna byé zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi,

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego od 1,0 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslad
Zgodnie z BN-77/8931-12 [B].

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenic badania zageszczenia wedhug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszezenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i widrny modut odksztalcenia warstwy
wedhug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérego i pierwoinego modulu odksztatcenia nie powinien przekraczaé
2,2.Mc">=120Mpa

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszezania powinna byé réwna wilgotnodci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartoéci. W przypadku, gdy wilgotnoéé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie, W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest nizsza od
wilgotnosei optymalne;j, kruszywo nalezy zwilzyd okreslona iloscia wody i rownomiernic wymieszaé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynicrowi. Badania te powinny cbejmowaé wszystkie
wladciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwodé oraz zakres badai i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia warstwy
odsaczajacej | odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwoié badan
badan i pomiaréw i pomiarow
1 | Szeroko$é warstwy Co 50m,

Réwnoé¢ podhuzna Co 20m,

2
3 | Réwnosé poprzeczna Co 50m,
4 )

Spadki poprzeczne * Co 50m, na fukach co najmniej w 5 miejscach kazdego

tuku '

5 | Reedne pomiar rzeldnyc_h niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
i | usytuowania osi wedhug- - - - - R |
6 [|Uksztattowanic osi w dokumentacji budowy
plamic
7 | Gruboéé warstwy Co 50m
8 |Zaggszezenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

wilgotnosé kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokod€ warstwy nie moze si¢ rdZni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy :
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Nierdwnoséci poduzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowg lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7).

Nieréwnodci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa latg.

Nierdwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i hukach powinny byé zgodne z
dokumentacjq projektowa z tolerancija * 0,5%.
6.3.5. Rzgdne wysokojciowe

Réinice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé H) cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wigeej ni2z + 5 cm dla pozostatych drag.

6.3.7. Gruboéé warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzyd
taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy
przez spulchnicnic warstwy na glgbokosé co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiafem o odpowiednich
wladciwoSciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wy2ej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszozenie warstwy

Wskaznik zaggszezenia warstwy odcinajacej i odsgezajgcej, okre§lony wg BN-77/8931-12 {8] nie powinien
byé mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszezenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modulow
odksztalcenia, to wartosé stosunku wiérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnic z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnoéé kruszywa w czasie zaggszezenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%,

6.3.9. Nosnoé¢ warstwy dla chodnikdw
Wtérny modul sprezystosci powinien spelnia¢ warunek E2>80 Mpa

6.4, Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnic
zaggszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogotlne zasady obmiaru robét podano w 88T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogéblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9, FODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne uvstalenia dotyczqee podstawy platnoéci

I} utrzymanie warstwy.

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w $ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonanej warstwy mrozoochronngj obejmuje:

g) prace pomiarowc

h) dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosei i Jjakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

i) wyréwnanic wlozonej warstwy do wymagatego profilu,

J) zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

k) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

16. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2, PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11, PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15, PN-B-11112
16, PN-B-11113
17.  PN-B-15701
18. PN-B-23006
19, PN-B-30020
20.  PN-B-32250
21. PN-8-06102
22, PN-3-96023
23, PN-8-96035
24, BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02

Grunty budowlane. Badania prébek gnmtu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obeych

Kruszywa mincralne, Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziam
Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie wilgotnoéci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosei
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh organicznych

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie écieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do naw1erzchm
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych



D-04.02.02

Warstwa mrozoochronna

69

26.
27.

28,
29.

30.

BN-64/8531-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIiM - Warszawa 1997.

wg OST GDDP

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskazZnika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie phytg
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i lata

Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podainych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskanika zageszczenia gruntu
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zZwiazanych z wykenywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla zadania
wymienionego w D-M-00.00.00 pkt 1,1

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowa Specyfikacja techniczna (S5T) bedzie brana pod uwage i interpretowana przy zamawianiy i
wykonywaniu robot wykonywanych przy realizacji zadania wymienionege w pkeie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-$-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentagji projektowej, jako podbudowg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [31]. :

1.4, Okreslenia podstawowe

L.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziamieniu,

1.4.2. Pozostate okreflenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normaimi oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robét podanc w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1. MATERIALY

2.1. Ogélne wymaganis dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podane w SST D-M-00.00.00
»Wymagaria ogolne™ pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw:
[3-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziamienie kruszywa
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Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek I. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metody stabilizacji mechanicene;
1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczy (gérna warstwg) lub podbudowe Jjednowarstwowa
[-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziamienia kruszywa powinna byé ciagla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gomej krzywe;j granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziama kruszywa
ni¢ moze przekraczad 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2, Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetiaé wymagania okreslone w tablicy 1,
Tablica 1.
Wymagania
Krusmypwa Kruszywa
Lp. Wyszczegblnienie Aesuralne hamane Sutel Badania
wladciwosci Podbudowa wedhig
2esed- | pomoe- | zasad- | pomoc | zesad- pemoe-, )
nicga | nieza | niczn | -nicza | niesa niode
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych odl | od2 PN-B-06714
ni2 0,075 mm, % (m/m) do 10 | do12 -15 03]
2 | Zawartodd nadziama, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej nit 8 o -15 [3]
3 | Zawarto$é ziamn nieforemnych PN-B-06714
%({m/m), nie wigcej niz 38 40 -16 [4]
4 | Zawartodt zanieczyszczen
organicznych, Y%{m/m}, nie 1 1 PN-B-04481
wigcej niz, [
5 | Wakainik piaskowy po pigeio-
krotuym zageszczeniu metoda od 30 | od 30 BN-64/8931
T lyb [1 wg PN-B-04481, % do70 | do70 -01 [26
6 [ Scieralnoéé w bebnie Los
Angeles
a) £cicralnodé calkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 50
b) dcieralnogé czedciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotdw, nie -42 [12]
wiecej nit 30 3s
7 | Masigkliwodd, %(m/m), nie 3 5 PN-B-06714
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wigcej niz -18 [6}

8 | Mrozoodpomost, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamrata- 5 10 ~19([7]
nia, %{m/m), nie wigcej niz

? Rozpad krzemianowy i 2ela- Phjﬁfg’i“
2awy taeznie, % (m/m), nie - - PN-B-06714
wigce) niz -39 (11}

10 | Zawartodd zwiazkdw siarki w
preeliczeniu na SO, %(m/m), 1 1 PN-B-06714
nie wiecej niz 2819

11 | Wskainik nodnodci wp mie-
szanki kruszywa, %, nie
muigjsry mit:

a) prey zaggszezeniu Ig 2 1,00 a0 60 PN-S-06102
b) przy zage i s 2 1,03 120 - f21)

m) .
2.3.5. Materialy do ulepszania whadciwosei kruszyw

Do ulepszania wladciwosci kruszyw stosuje sig:
n} cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
o) wapno wg PN-B-30020 [19],
p) popioly lotne wg PN-5-96035 [23],
q) tuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zeakceptowaniu przez InZyniera.
Rodzaj i iloé¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowas zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyezgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode, Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek afbo ukladarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycanych do zaggszczania, W migjscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki phytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem,

Transport cementu powinien odbywad sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowsg powinno spelniac wymagania okredlone w SST D-04.01.01 , Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza” i SST D-02,00.00 w~Roboty ziemne”, SST-D-04.01.01A”Warstwa
odcinajaea z geosyntetyku” lub SST-D-04.02.02 , Warstwa mrozoochronna —ulepszone podioze”

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $ciéle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosei optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej micszanki. Ze wzgledu na kenieczno$é zapewnienia
Jednorodnosci nie dopuszeza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanic poszczegdlnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudewywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowsj grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zaggszezeniu byla réwna grubosdei projektowanej. Grubodé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 ¢m po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sig z wigcej ni2 jednej
warstwy kruszywa, (o kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszezona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgeie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podezas zaggszezania powinna odpowiadaé wilgotnoéei optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiemie nawilgocony,
powinien zostad osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnoéé mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wy2sza od optymalnej o 10% jej wartodci,
mieszanke nalezy osuszyé,

Wskainik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$noéci podbudowy weg tablicy 1,1p. 11

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed wlozenicm nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudows do ruchu budowlanego,
to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, Koszt napraw
wynikiych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawee robot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robst
Ogoélne zasady kontroli jakodci robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie whadciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw
Czgstotliwosé oraz zakres badafi podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan

l:l;ci'nifnaln;!iczbtf ﬁﬁmﬁ%
Lp. Wyszczegélnienie badan 201 0A OZICNNE] | podbudowy przy-
3 b4 B dzialce roboczej padajaca na jedno
badanic (m’)
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1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wilasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianic kruszywa

6.3.2. Uziamienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki naiczy pobierat w
sposdb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszezemiem. Wyniki badan powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnoéé mieszanki

Wilgotnos¢ micszanki powinna odpowiada¢ wilgotnodei optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 11), z tolerancjs +10% -20%,
Wilgotnod¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5).

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszezenic kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigeia wymaganego wskagnika
Zaggszozenia.

Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlig BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziamiste kruszywo, kontrolg zaggszezenia nalezy

oprzec na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m%, lub wedlug
zalecen Inzyniera,

Zaggszozenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢é za prawidlowe, gdy stosunek
wtoémego modutn E; do pierwotnege modulu odkszialcenia £ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy,

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiagciwosci okredlonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badafi pelnych powinny by¢ pobicrane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnodci
Inyniera,

6.4. Wymagania dotyczace cech geometryeznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwogé oraz zakres pomiardw
Czestotliwosé oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$t oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienic badan | pomiaréw Minimalna cz¢stotliwos$é pomiardw

I i Szerokodé podbudowy 10 razy na 1 km, w min.3 punktach
co 20 m latg na kazdym pasie ruchu,

2 | Réwnosé podiuzna w min 6punktach

3 | Rownosé poprzeczna 10 razy na ! km, w min. 6 punktach

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km, w min.6punktach

5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podl:u?.ncj i
poprzecznej oraz usytuowania  osi
wediug

6 |Uksztattowanie osi w planie® dokumentacji budowy
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7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy;

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadzigj niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nic rzadziej niz raz na
2000 m*

8 [Noénosé podbudowy:
- modul odksztatcenia <o najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m w co najmniej 2 punktach
co najmniej w 20 punktach na kazde

1000 m

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokodc podbudowy

Szerokod¢ podbudowy nie moze roznié sig od szerokosei projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm,
Na jezdniach bez krawgzmikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmnigj 25 om lub o wartodé wskazana w dokumentaciji projektowe;,

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa Jatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosei poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows fatg,

Nier6wnosci podbudowy nie moga przekraczaé;
= 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancja + 0,5 %,

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rézmice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
s + 0 cm, -1 cm,

i

6.4.6. Ukszteltowanic osi podbudowy i ulepszonego podioza
05 podbudowy w planie nic moze by¢ przesunigta w stosurku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosc podbudowy nie moze si¢ réznié od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomecniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nodnosé podbudowy
1) modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym wtablicy 4,
s) ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy pedbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimal dut odicsztat
zkruszywa o | Wskaznik . immalny modui o at-
wskaz'z?rrl‘:l’(u zageszczenia Maksymaine ugiccie cenia mierzony plyta o
Wios nie Is nie sprezyste pod kotem, mm érednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mnigjszy niz
iz % od pierwszegn od drugiego
m, % 40kN S0 kN obcigenia Ei obcigtenia Ea
6080 1,01,0 1,401,25 1,601,40 6080 120140
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i | I | I |

dla boiska wymég dla zasadniczej w-wy pedbudowy z kruszywa kamiennego tamanego : E22120Mpa
dla drogi p/poz. E2>140Mpa

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi edcinkami podbudowy
6.5.1. Niewladciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkeic 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do Bigbokosci co najmniej 10 cm, wyr6wnane i powtdrnie
zaggszezone. Dodanie nowego materiah: bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mrigjsza od szerokodci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubosé do potowy szerokosei pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtérne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlaciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosei, Wykonawca wykona naprawe
pedbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokod¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialemn o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubodci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawey.

6.5.3. Niewlasciwa noénoéé podbudowy

Jezeli nosnoi¢ podbudowy bydzic mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykong wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnoéci, zalecone przez Inyniera,

Koszty tych dodatkowych robét poniesic Wykonawcea podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nognosci
podbudowy wynikle z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogéblne zasady obmiaru rohét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.60.00 .~ Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty umaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkows 1 m’ podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podanc w SST;
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grunty
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanic zawartosci
zanieczyszczeh obeych
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B

23
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-§-06102
PN-5-96023
PN-8-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziar
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineraine. Badania, Oznaczanie zawartodci
2anieczyszezef organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki
metods bromowy,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie rozpadu
Zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralnosci w
bgbnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lantane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosel

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy 2 kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskainika piaskowego
Drogi samochedowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie phyts
Drogi samochodowe, Pomiar réwnoéci nawierzehni
planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych
ugieciomicrzem belkowym

Oznaczanic wskaimika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacii technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie dia
zadania wymienionego w D-M-00.00.00 pkt 1,1:

1.2. Zakres stosowania S8T

Szczegélowa Specyfikacja techniczna (SST) bedzie brana pod uwage i interpretowana przy
zamawianiu i wykonywaniu robét wykonywanych przy realizacji zadania wymienionego w plcie 1.1,

1.3. Zakres rob6t objgtych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Ustalenia zawarte s3 w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawicrzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5, Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczqce materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn zwitu wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziamienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04,00
»Podbundowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Whadciwodci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoélne” pkt 2.3.2,

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transpottu podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét pedano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 Podbudowa z
kruszyw, Wymagania og6lne™ pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP

od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegblowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okreéli SST, 2godnic z
PN-5-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zageszczania mieszanki podano w SSTD-04.04.00 , Fodbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 , Podbudowa
zkruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Padbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2,

6.3. Badania w czasie robdt

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00
wPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwodd oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogodlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwic wykonanymi odcinkami podbudowy podane w SST D-04.04.00
wPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.5.

1. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady cbmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.



D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego 80

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczyce podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy plamnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
t) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
u) oznakowanie robét,
v) sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
w) przygotowanic mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
x) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
¥} roztozenie mieszanki,
z) zaggszozenie rozloZonej mieszanki,
aa) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
bb)utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 , Padbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
10.
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania wymienicnego w D-M-
00.00.00 pkt 1,1:

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja techniczny (SST) bedzie brana pod uwagg | interpretowana przy zamawianiu i
wykonywaniu robét wykonywanych przy realizacji zadania wymienionego w pkeie 1.1..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustatenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego.

1.4. Qkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfallowego - warstwa zaggszczonej micszanki mineralno-asfaltowsj, kiéra stanowi
fragment no$nej czgéei nawierzchni drogowe;.

1.4.2, Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, uloZona i
Zageszezona,

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej,

1.4.4. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.5. Emulsia asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odeWicdnimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialdw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwaniai skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
wWymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfait

Nalezy stosowad asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591 (cechy wg GDDKIiA-
BRI 3/211/8/02 z 30.12.2002 tab. 1.

Najwazniejsze wymapania dla asfaltu:

L.P. {WlaSciwosci Rodzaj asfaltu Metoda badafi
35/50

1. pnetracja w temp. 25 C 0,1 mm 35-50 PN-EN 1426

2. Temperatura migknienia w C 50-58 PN-EN 1427

3. Temperatura zaplonu  C, nie mnigj niz, 240 PN-EN 22592
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4. Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszezalnych, nie mniej % m/m %9 PN-EN 12592

5. Zmiana masy postarzeniu (ubytek tub preyrost) nie wiecej niz 0,5 PN-EN 12607-1
% m/m

6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % 53 PN-EN 1426

7 Temperatura migknienia po starzeniu, ni¢ mniej niz w C 52 PN-EN 1427
Whasciwosci specjalne krajowe

8 Zawarto$¢ parafiny nie wigcej niz, % 22 PN-EN12606-1

10. [ Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz w 8 PN-EN 1427
C

11. | Temperatura lamliwoéci, nie wigcej niz w C -5 PN-EN 12593

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania PN-5-96504:1961 [8] dla wypehiacza
podstawowego i zastgpezego.
Sktadowanie wypethiacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [8].

2.4, Kruszywo

W zaletnosci od kategorii ruchu nalezy stoesowaé kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sig w warunkach zabezpicczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. '

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2
1 |Kruszywo lamane granulowane oraz
2wykle wyprodukowane ze wszystkich
rodzajéw skat litych , wg PN-B-
11112:1996 k. L 11
gat. 1,2
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:19956 kLI II
3 | Grys i zwir kruszony wg PN —S5-06025 kL LTI,
Zalacznik G gat. 1,2
4  |Piasek wg PN-B-11113;1996 gat. 1,2
§ | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-8-96504:1961 podstawowy,
zastepezy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania,
laboratorium drogowego popioty lotne z
wegla kamiennego
6 | Asfalt drogowy wg PN-EN 125%1:2002 | DS50/70, D35/50

1)} Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej 2 1

2) Stosunek wypelniacza podstawowego do pyléwz21

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

[11]. Przewidziano w dokumentagji uzycie emulsji asfaltowej o stezeniv lepiszeza 65%.

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-94
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w $ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przysigpujacy do wykenania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
oc) wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
ddjukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
ee) skrapiarek,
ff) walcow stalowych gladkich lekkich i érednich,
gg) walcéw ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
hh)samochodoéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozic zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 {4].
4.2.2, Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunck pneumatyczny.

Wypetniacz workowany moma przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.,

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo moima przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozic pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe,

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transporte od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
OgZrZEwCzy.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca, Recepta powinna byé opracowana z uzyciem
materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania,
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialéw
pobrane w obecnogci Inzyniera.
Projektowanic mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
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it) doborze sktadnikow mieszanki,
Ji) doborze optymalnej ilosci asfaltu,
kk)okreéleniu jej wlasciwodci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami proj ektowymi.

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna micgci¢ si¢ w polu dobrego uziamienia wyznaczonego
przez krzywe graniczng,

Rzgdne krzywych granicznych uziamienia mieszanek nnncralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2,

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartogci asfalty

Rzedne krzywych pranicznych MM w zaleinosci od kategorii mechu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2
sit #, mm Misszanka mineralng, mm
od 0
do 25
Przechodzi
przez:38,1
31,8 100
' 87+100
25,0 76+100
20,0 66+93
16,0 57+86
128 48+77
96 42471
0 2753
6,3 +
40 19+40
20 (60+81)
zawartodé 12428
ziam > 2,0 8+20
0,85 6+17
0,42 5¢13
0,30 512
0,18 448
0,15
0,075
Crtietitacyjna
zawartodd asfaltu 3,848
w MMA %, m/m

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp. 1+6.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp.
7+9.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwomnia (otaczarka) mieszanki mineralno-asfaltowej wytwarzanej na goraca, bedaca zespolem maszyn i
urzadzen: do dozowania, podgrzewania i wymieszania skiadnikéw musi posiadaé pelne wyposazenie gwarantujace
wlagciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki, zgodng z zatwierdzona recepts i wymaganiami ninigjszych SST.

Otaczarka bedzie zapewniad: wladciwe wysuszenie kruszyw, prawidlowe dozowanie i wymieszanie
skladnikow oraz zachowanie wymaganej temperamury skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Nie dopuszcza sig recznego sterowania produkeja mieszanki mineralno-asfaltowe;,

Wydajnos¢ wytwomi musi zapewniaé zapotrzebowanie na mieszankeg dla danej budowy wynosi¢ 100 t/h.

Wytwomnia musi byé wyposazona w urzadzenia antomatycznego sterowania produkcja, gwarantnjace
wladciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki.

53.1. Krszywo

Kruszywo musi by¢ skladowane w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Wykonawca powinien zgromadzié przed
rozpoczeciem Robét polowe ilosci kruszyw niezbednych do wyprodukowania przewidzianej w Dokumentacji
Projektowej ilodci mieszanki mineratno-asfaltowej.
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53.2. Lepiszcze

Wielkos¢ i czgstotliwodé dostaw lepiszeza powinna gwarantowad ciaglosé produkcji. Lepiszcze nalezy

przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem
wody i zanieczyszezef,

Warunki przechowywania nie moga powodowag utraty cech lepiszoza 1 obnizenia Jego jakosci.
53.3. Dozowanie skladnikéw

W przypadku koniecznosci uzycia rodka adhezyjnego, nalezy dozowat go do asfaltu w ilosci zgodnej z
Aprobata Techniczng IBDIM i zatwierdzong recepta,

§5.34. Warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na goraco mozna produkowaé przy
temperaturze otoczenia nic nizszej niz 4- 5°C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mincralnc-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosei Kategoria ruchu
KR 1-2
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/25;
Maodul sztywnosci petzania ’, MPa nie wymaga sig
3 | Stabilno$é wg Marshalla w
temperaturze 60° C, kN =8,0
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm 1,5+ 4,0
5 | Wolna przestrzef, w prébkach
Marshalla zageszczonych 2 x 75 40+8,0

uderzen, % v/v

6 | Wypetnienie wolncj przestrzeni w
probkach Marshalla, % =750

7 | Grubo$é warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:

cm

- 0/25 8,0+ 100
8 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % = 98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 45+90

1) oznaczeny wg wytycznych - IBDIiM, Zeszyt nr 48

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze Nalezy zastosowaé
katimzqu szybkorozpadows emulsje asfaltowy o stezeniu 65% Hoéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji 0,3
kg/m".

Powierzchnie czolowe wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszezelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polgezenie migdzywarstwowe

Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows lub asfaltem uplynnionym przed
ulozeniem nastpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w SST D-05.03.05

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;:

1) 8hprzy ilosei powyzej 1,0 kg/m’ emulsji lub asfaltu uplynnionega,
mm)2 h przy iloéci 0.5 - 1,0 kg/m’ emulsji Tub asfaleu uplynnionego.
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5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta nie

nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ ukladania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru

(V> 16 m/s).
5.7. Zaréh pribny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnogci Inzyniera kontrolnej produkeji w postaci prbnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia, Prébke mieszanki
mineralnej nalezy pobraé po oproznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zardb probny z
udzialem asfaltu, w ilodci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltn w mieszance okregla sig
wykonnjac ekstrakcje,
nn) Tolerancje zawartodci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego

powinay by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaliowej wzgledem skiadu zaprojektowancgo
przy badaniu potedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1.2
1 |Ziama pozostajace na sitach o oczkach #
(mm):
31,5; 25,0, 20,0, 16,0; 12,8; 9.6; 8,0; 6,3; 4,0; 50
2,0
2 10,85;,042;030;0,18; 0,15; 0,075 +3,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #
(mm) 0,075 +2,0
4 | Asfalt +0,5

5.8. Odcinek prébny

Nig wystgpuje koniecznoéé wykonania odvinka probnego chyba ,ze inzynier postanowi inaczej. Jezeli tak to
potrzebny jest on do
-okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
-okreslenia potrzebnej ilodci przejé¢ walcow dla uzyskania prawidfowego zageszczenia warstwy,

Do takiej préby Wykonawea uZyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie bgda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.9. Whudowywanie i zageszezanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury micszanki
podanej w pkt 5.3.

Zaggszozanic mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejéé walca ustalonym na odcinku
probaym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszezania powinna wynosié nie mniej niz:
dla asfaltu 35/50 wg wskazan producenta :

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawgdzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zaggszezenia
uloZzonej warstwy powinien by¢é zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zlacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
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W przypadku rozktadania mieszanki caty szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obeigte, posmarowane lepiszezem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem,

W przypadku rozktadania micszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podiusne
nalezy zabezpieczy¢ w spostb podany dla ztacza poprzecznego.

Ziacze podiuzne uktadanej nastgpnej warstwy, np. wiazqcej, powinno byé przesunigte o co najmniej 15 om
wzgledem zlacza podluznego podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakogci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptaci.

6.3. Badania w czasie rchét
6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badart i pomiaréw w czasic wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano

w tablicy 5.
Czgstotliwo$é badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badafi na . dziennej
dzialce roboczej

Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- | I probka przy produkcji do 500 Mg

1 asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Whasciwosci wypelniacza | na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura  skladnikéw  mieszanki | Co 2godz

mineralno-asfaltowej

6 Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd po zaladunku i w czasie
asfaltowej rozladunku oraz wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej | jw.

8 | Wlasciwoéci probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwémi

9. Dozowanie skiadnikéw dozér ciagly
badanie wgPN-67/5-04001
Ip.1i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennic wg PN-5-96025:2000 [10]

6.3.2. Uziamnienie mieszanki mineralngj

Probki do badaf uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé po wymicszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziamienia powinna byé zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-§-04001:1967 [7].
Wyniki powinny byé zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancija okreélona w tablicy 4.

6.3.4. Badanie wladciwoscl asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwodci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wladciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytepo wypelniacza nalezy okreslic wladciwosei wypelniacza, zgodnie z pkt 2.3.
6.3.6. Badanie wladciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.4,

i
i
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6.3.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na olaczarce. Temperatyra powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odezytaniu temperatury,

Dokiadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
S3T.

6.3.9. Sprawdzenic wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnegj jej wygladu w czasie
produkeji, zaladunku, roztadunku i whbudowywania.

6.3.10. Wiasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiadciwosel mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre¢laé na prébkach zageszezonych metoda
Marshalla, Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczace cech geometryeznych i wlasciwoéci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwod¢ oraz zakres badai i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badasi i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp, |Badana cecha Minimalna czestotliwoéé badan i pomiarow

1 Szerokodé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km, min 3
punkty

2 Réwnosé podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub lata co 20 m, min
6 punktow

3 Réwnosé poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugoscei 1 km min 6
punktéw

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugoéci 1 km, min 6
punktéw

5 Rzgdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacii podhizne;j i ﬁoprzcczncj
oraz usytuowania osi wedlug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Gruboit warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
8 17ZIacza podiuzne i poprzeczne cala dlugosé ziacza

9 Krawed?, obramowanie warstwy | cala dhugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciapla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przesirzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokoéé podbudowy
Szeroko$é podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancija + 5 em.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny byé wigksze
od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
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3 Drogi klasy V1 i VII oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa, z
tolerancjg 10,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0% podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacig, projektows, z tolerancjg + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna byé zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja £10 %,
6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Zlacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawgdzie podbudowy powinny by¢ réwno obeigte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem,
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolity teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, fuszezacych sie i
spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny byé zgodne z wyméganiami ustalonymi w recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogéine zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego,
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pki 8.
Roboty vznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wazystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” podbudowy z betonu asfaltowege obejmuje:
a)prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
boznakowanie robét,
c)dostarczenie materiatow,
dywyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
€)posmarowanic iepiszczem krawgdzi urzadzen obcych,
frozlozenic i zaggszezenic mieszanki mineralno-asfaltowej,
g)obeigeie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
h)przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

LPN-B-11111:1996  Kruszywa mincralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

J.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z 2uzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie

i transport

6 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Bitumy do uktadania —
Specyfikacja

7.PN-C-56173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-8-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych )
9.PN-3-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do  mas

bitumicznych

10. PN-8-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe, Nawierzchnie asfaltowe,
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzehni planografem
i tata.

10.2. Inne dokumenty

12, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki technicame, Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacie, instrukcje - zeszyt 60, TBDiM,
Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdw i Zwiréw kruszonych z naturatnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpomosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metods petzania pod
obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995,

16.Rozporzadzenic Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.WSTEP

1.1. Przedmiot 8ST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowych specyfikagji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw dcieralnej { wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego dla
zadania wymienionego w D-M-00.00.00 pkt 1,1:

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja techniczna (SST) bedzie brana pod uwage i interpretowana przy
zamawianiu i wykonywaniu rob6t wykonywanych przy realizacji zadania wymienionego w pkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
warstwy wiazacej i $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-8-96025:2000 [10].
SST obowigzuje dla:
-warstwy $cieralne grubodci Sem z betonu asfaltowego 0/16  dla ruchu KR 1-2
-warstwy wiazacej grubodei 6 cm z betonu asfaltowego 025 dla ruchu KR 1-2
-warstwy $cieralnej grubosci 3cm z betonu asfaltowego 0/6 dla ruchu KR 1.2 (boisko)
-warstwy wiazaoej grubosci 3 cm z betonu asfaltowego 0/6 dla ruchu KR 1-2 (boisko)

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2, Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimercasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okredlone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa vlozona i zaggszczona.

1.44. Srodek adhezyjny - substancja powicrzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialow
mineralnych oraz zwigksza odpornoéé blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda, moze byé
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze ped warstwg asfaltows ~ powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszezalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaitowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfalty w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna ~ wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiadciwosci
$3 zgodne z recepty laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dhugoéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robaét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4,11, Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w 85T D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

L.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt )
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogébine wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowaniz, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:

Najwazniejsze wymagania dla asfaltu: wg pisma GDDKiA -BR1 3/211/8/02 z dnia 30,12.2002

L.P. | Wiladciwosei Rodzaj asfaltu | Rodzaj asfaltu | Metoda badan

35/50 50/70

1. Penetracja w temp. 25 C 0,1 mm 35-50 50-70 PN-EN 1426

2, Temperatura migknienia w C 50-58 46-54 PN-EN 1427

3. Temperatura zaplonu  C, nie mniej niz, 240 230 PN-EN 22592

4, Zawartos¢ skladnikdéw rozpuszezalnych, nie mniej % 99 99 PN-EN 12592
m/m ‘

3. Zmiana masy postarzeniu {ubytek lub przyrost) nie 0,5 0.5 PN-EN 12607-1
wigcej niz % m/m

6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % 53 50 PN-EN 1426

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mnigj niz w 52 48 PN-EN 1427
C
Wiasciwosci specjalne krajowe

8. Zawartodd parafiny nic wigeej niz, % 22 22 PN-EN12606-1

10. Wazrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej 8 9 PN-EN 427
nizw C

11. | Temperatura famliwosci , nie wigegj niz w C -5 -8 PN-EN 12593

2.4. Wypelniacz

NaleZy stosowaé wypelniacz, speiniajacy wymagania okreslone w PN-8-96504:1961 [9} dla wypelniacza
podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno byé zgodne z PN-S-96504:1961 [9).

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialéw
w zaleznosci ed kategorii ruchu
nr normy KR llub KR 2
1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kL I, II; gat.1,2
b) ze sket osadowych jw.
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] Kkl I 1I; gat.1, 2
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL L 11
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4 Grys i 2zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg |kl I II; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15}

5 Piasek wg PN-B-11113:1596 [3) gat. 1,2

6 Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-58-96504:1961[9] podstawowy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | zastepezy
laboratoryjnego pyly z odpylania,

popioty lotne

Asfalt drogowy PN-EN 12591 D 50/70

tylko pod wzglgdem $cicralnogci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. [;

gat. 1

tylko dolomity kl. I, gat.]1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilodci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilodciowego

preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2
1 |Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kl. LIT; gat. 1,2
- przecbrazonych jw.
- osadowych jw.
b) z surowca sztucznego (Zuzle
pomiedziowe i stalownicze)” jw.
c) Z surowca naturalnie
rozdrobnionego Jw.
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 kLLIL: gat.1,2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kLL1I
4 | Grys i 2wir kruszony
wg WIMK-CZDF 84 KLLIL; gat.12
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504;1961 podstawowy,
zastgpezy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratorium popioly lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 35/501 50/70
1) tylko pod wzgledem écieralnosei w bebnie kulowym, inne cechy jak dlakl. I; gat. 1

2) stosunek wypetniacza podstawowego do pyléw powinien byé = 1

3) za zgoda lokalnych shizb ochrony érodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sig stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popicly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
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2.5, Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1. Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach
zabezpicczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub Jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uplynniony spetniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96173:1974.

1.7. Emulsjs asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaliowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99
[14].
Nalezy zastosowaé kationows szybkorozpadowa emulsjg asfaltowa o stezeniu 65%

3. SPRZET

3.1, Ogéine wymagania dotyczyce sprzetn
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w S§T D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzehni z betonu asfaliowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
wytwOmi {(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek  mineralno-asfaltowych, z
elektronicznym dozowaniem skladnikéw,

uktadarek do ukladania migszanck mineralno-asfaltowych ze stolem wibracyjnym o szerokoéci rozkladania do 7,0
m

skrapiarek,

walcow stalowych gladkich ,

walcéw ogumionych,

szczotek mechanicznych lub innych urzadzen czyszczacych,
samochodéw samowyladowcezych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

4.2, Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnic z zasadami pedanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé si¢ w;
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bgbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera,

4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.
Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami fransportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.4, Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
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zanieczyszezeniem, Zmieszaniem 2z innymi asortymentami kruszywa [ub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Migszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na rozladunek. Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien
przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zalcea sig
stosowanie samochodéw termosdw z podwéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5,

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawea. Recepta powinna byé opracowana z uzyciem materialéw,
zaakceptowanych przez Inzyniera do whudowania. C

Przed przysigpieniem do robét, w terminie uzgodnionym 2 Inzynierem, Wykonawca dostarczy InZynierowi
do akceptacii projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badari laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikéw i probki materialow pobrane w obecnoéci InZyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej iloci asfaltu,
okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié sig w polu dobrego uziamienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne,

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziamicnia mieszanek minerainych do warstwy §cicralnej z betonu
asfaitowego oraz orientacyjne zawartosei asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralnej do warstwy
scicralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosei asfaltu

Rz¢dne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lubKR 2
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$é od0dolé| od0do 8
asfaltu lubod O | lubod 0
do 12,8 do 6,3
Przechodzi
przez: 25,0
20,0 100
16,0 90100
12,8 80+100
9.6 69+100 100
80 62+93 90~100
6,3 5687 78100
4.0 45476 | 60+100
20 3564 | 4171
zawartosé
ziam > 2,0 (36+65) | (29+59)
0,85 26+50 | 27+52
Fort 19439 | 18439
0.18 17+33 15+34
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0,15 13+25 13+25
0,075 12+22 12+22
7+11 8+12
Orientacyjna 5,5+6,5
zawarto$é
asfaltu w 5,0+6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania podane w tab. 4.pkt.1-6
Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania podane w tab. 4.pkt 7-9

Tablica 4. Wymagania wobec micszanck warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwy {cieralnej z BA
w zaleznoéci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2

1 | Modut sztywnosci petzania ', MPa nie wymaga sig
2 |Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w|> 5,52)

temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm od2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % viv od 1,5do 4,5
5 | Wypelnienic wolnej przestrzeni w prébkach [ od 75,0 do 90,0

jw., %

6 | Grubost w cm warstwy z MMA o-uziarieniu:

od 0 mm do 6,3 mm od !,5do4,0

od O mm do 8,0 mm 0d2,0do 4,0

od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0

od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0

od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 1.0
7 | Wskainik zaggszezenia warstwy, % >980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % {(v/v) od 1,5 do 5.0
1) omaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA
2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) prébki zaggszezone 2 x 75 uderzed ubijaka
4)  specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

§.2.2. Warstwa wiazgca, z betonu asfaltowego

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanck do warstwy wiazacej, z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16

Przechodzi przez:

250

20,0 100

16,0 75+100 100

12,8 65+93 { 80+100
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9.6 57+86 | 70+100
8.0 52+81 | 64494
63 47477 | 55485
4,0 40467 | 42+70
2,0 30+55 | 30+50

(zawartos¢ frakcji grysowej) | (45+70) | (45+70)

0,85 20440 20+40
0,42 13430 | 14429
0,30 10+25 11424
0,18 6+17 8+17
0,15 5¢15 | 7415
0,075 3+7 3+8

Orientacyjna zawartodé

asfaltu w mieszance

mineralno-asfaltowej, 43+58 | 43+5,8

% m/m

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej =z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5, ‘
Sklad mieszanki mineralno-asfalltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badadi probek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+6.
Wykonana warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spehiaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. 7+9.

Dla boiska natezy przyjaé:
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartoéci asfaltu podano w tablicy 3 nalezy parametry przyjaé jak dla warstwy Scieralnej.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawic badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 1p. 1+6. — czyli przyjaé
Jak dla w-wy $cieralnej

Wykonana warstwa wigzaca, z betonu asfaltowego powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
7+9.-czyli przyjat jak dla w-wy §cieralnej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrdwnawczej oraz
wzmacniajacej z betony asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2
1 | Uziamienie mieszanki, mm 0/12.8; 0/16,
0/20
2 | Modut sztywnosci pelzania ’, MPa nie wymaga sie
3 | Stabilnoéé wg Marshalla w =80
temperaturze 60° C, kN =§,0%
4 1 Odksztatcenie wg Marshalla w temp,
60° C, mm 2,0+5.0
5 [Wolna przestrzen w  pribkach
Marshalla,  zaggszczonych  2x75 4,5+8.0
uderzen, % v/v
6 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w
probee Marshalla, % 65,0+80,0
7 [Grubo$¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o0 uziarnieniu:
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cm
-0/16
- 0120 4,0+6,0
6,0+8,0
8 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % =98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 5,0:9.0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48
2) dia warstwy wyréwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwomia (otaczarka) mieszanki mineralno-asfaltowej wytwarzanej na goraca, bedaca zespolem maszyn i
urzadzen do dozowania, podgrzewania i wymieszania skiadnikdw musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace
wiajciwa jakos¢ wytworzonej mieszanki, zgodng z zatwierdzona recept i wymaganiami ninigjszych SST,

Otaczarka bedzie zapewniad: whasciwe wysuszenic kruszyw, prawidiowe dozowanic | wymieszanie skiadnikéw
oraz zachowanie wymaganej temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Nie dopuszcza sig recznego sterowania produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe;,

Wydajnodé wytwomi musi zapewniac zapotrzebowanie na mieszankg dla danej budowy wynosié 100 th.

Wytwornia musi by¢ wyposaZona w urzadzenia automatycanego sterowania produkcja, gwarantujace wlasciwe

Jjako&é wytwarzanej mieszanki.

531. Kruszywo

Kruszywo musi byé skladowane w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami krszywa hub jego frakcjami, Wykonawca powinien zgromadzié przed
rozpoczeciem Robét potows ilodei kruszyw niezbednych do wyprodukowania przewidzianej w Dokumentacji
Projektowej ilosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

532. Lepiszcze

Wielkos¢ i czgstotliwo$¢ dostaw lepiszeza powinna gwarantowad ciaglosé produkcji. Lepiszeze nalezy
przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze j zabezpieczonych przed dostgpem
wody i zanieczyszczen.

Warunki przechowywania ni¢ moga powodowad utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

533 Dozowanie sktadnikow

W przypadku konieczno$ei uzycia $rodka adhezyjnego, nalezy dozowat go do asfaltu w ilodci zgodnej z Aprobatg
Techniczna IBDIM i zatwierdzong recepts.

53.4. Warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na goraco mozna produkowaé przy temperaturze

otoczenia nie nizszej niz 4- 5°C.

53.5. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji jest zobowigzany do przeprowadzenia kontrolnej produkcji w
postaci zarobu prébnego.

Wytwémia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepia robocza,

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ uziamienia oraz lepiszeza z recepty laboratoryjng a takse nastgpujace parametry
mieszanki mineralno - bitumiczngj;
stabilnoéc,
odksztalcenie,
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gestosc objetosciows,
pestosd strukturalng wg Marshalla,
modut sztywnosci,
wolng przestrzerl,
wypelnienie lepiszczem wolnej przestrzeni.
Pozytywne przeprowadzenie préby powinno byé potwierdzone przez Inzyniera w spisanym protokole. Bez
zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Produkcja mieszanki BA moze
zosta¢ rozpoczgta na wniosck Wykonawcey po akceptacji [nzyniera

5.4. Przygotowanie podloza

5.4. 1. Podloze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego
powinno by¢ wyprofitowane i rowne. Powierzchnia podloza powinna byé sucha i czysta.
Nicréwnosei podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7, Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogiiplace Podloze pod warstwg
$cieralng wigzaca i profilujaca
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyréwnaé popreez
frezowanie Jub ulozenic warstwy wyréwnawczej.

Na odcinkach gdzie nie wzmacniano podloza geowlOkning przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betomu
asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilogci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8. Powierzchnie czolowe
kraweinikow, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym
okreflonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Kazda vlozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltows lub asfaltem uplynnionym przed wlozeniem
nasigpnej, w celu Zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 3, Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z
asfaltu uplynnionego

llog¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. |Potaczeniec nowych warstw emulsji lub uplynniacza 2z asfaltn
uplynnionego kg/m
1 Podbudowa asfaltowa 0,2
3 Asfaltowa warstwa wig2aca 0,15
1 asfaltowa warstwa profilujaca 0,15

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasi¢ przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: '

8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uplynnionego,

2h  przy ilogci od 0,5 do 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uplynnionego,

0,5 h przy iloci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki,

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
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od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszeza si¢ ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru {V > 16 m/s).

5.7. Zaréb préboy

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnodci Inzyniera kontrolnej produkcji,
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okreéla sie wykonujac ekstraleje,
Tolerancje zawartoéci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego podano w
tablicy 10.

Tablica 10, Tolerancje zawartoéci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. | Skladniki mieszanki mincralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR {-KR 2
1 |Ziama pozostajace na sitach o oczkach #
mm: 15,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0: 6,3; 4,0;
2,0

2 | Ziamna pozostajace na sitach o oczkach # mm; [+ 3,0
0.85; 0,42, 0,30; 0,18, 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach {120
#0,075mm
4 ] Asfalt +0,5

Nie wysigpuje keniecznodé wykonania odcinka probnego chyba ,ze inZynier postanowi inaczej. Jezeli tak to co

najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
a)stwierdzenia czy utyty sprzgt jest whasciwy,
bjokreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszezeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacii projektowej grubo$ci warstwy,
c)okredlenia potrzebne) ilodci przejsé walcow dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni,

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w micjscu wskazanym przez Inzyniera,

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniy odcinka probnego
przez Inzyniera,

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki whudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkeie 5.3.
Zaggszczanie mieszanki powinne odbywad sig bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejéé walca ustalonym na
odeinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosié nie mniej niz:

- wskazania producenta

Zageszczanie nalezy rozpoczyé od krawedzi nawierzehni ku osi. Wskadnik zageszczenia uloZonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Zlacza w
konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byé
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie. Zlgcze robocze powinno byé réwno
obcigte i powierzchnia obcigtej krawgdzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma
asfaltowo-kauczukowa, Sposdb wykonywania zlacz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robat
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan | pomiaréw

Czgstotliwost oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 11.

6.3.2, Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ckstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okre$lona w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie
badan innymi réwnowainymi metodami.

6.3.3. Badanie wladciwodci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okreslié penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu,

6.3.4, Badanic wilasciwosci wypeniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypeltniacza,

Tablica 11. Czestotliwo$é oraz zakres badan | pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Czgstotliwosé badan
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badah na dziennej
dzialce roboczej

Skiad i uziamicnic mieszanki mineralno- | 1 probka przy produkciji do 500 Mg

1 asfaltowei pobranej w wytwomi 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg |
2 | Wiadciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny}

3 [Wlasciwofci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosei kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura  skladnikéw  mieszanki | Co 2godz

mineralno-asfaltowej

6 Temperatura  mieszanki mineralno- | kazdy pojazd po zatadunku i1 w czasie
asfaltowej roztadunku oraz wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej | jw.

8 Wlasciwosci probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwoérni

9.  Dozowanie skiadnikéw dozdr ciagly
badanie wgPN-67/8-04001
Ip.1 i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometrn zamontowanego na otaczarce, Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
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podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralnc-asfaltowej polega na kilkakroinym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadne$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenic wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenic wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkeji,
zaladunku, rozladunku i whudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§laé na prébkach zaggszezonych metoda Marshalla,
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wladciwodci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4,1, Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica
12

Tablica 12. Czgstotliwod¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. {Badana cecha Minimalna czgstotliwodé badan i pomiardw

1 Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugodci | km, min.3
punkty

2 |Réwnosc podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 20 m, miné
punktow

3 Réwnosé poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugesci | km, miné
punktéw

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km, miné
punktéw

5 Rzedne wysokoéciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedhig

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubost warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
8 | Zlacza podhuine i poprzeczne cala dlugosé zlgcza

9 KrawedZ, obramowanie warstwy | cala dlugo$é

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
12 | Wolna przestrzeni w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scicralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancjg
+5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukeji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmnigj o grubo$é warstwy na niej polozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3, Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny
by¢é wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnodci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogiiplace Warstwa Warstwa
cieralna wiazaca,

3 Droga L, boisko 9 12 15
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektows, z tolerancia + 0,5 %.

6.4.5, Rzgdne wysokoéciowe
Rzgdne wysokoiciowe warstwy powinny by¢ zgodne 2 dokumentacjy projektows, z tolerancjg +1em.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
¢ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja +Sem

6.4.7. Grubosé warstwy

Gruboéé warstwy powinna by¢ zgodna z gruboéciq projektowa, z tolerancia + 10 %.

6.4.8. Ztacza podhuzne i poprzeczne .

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ziacza w
konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigeza powinny byé
catkowicic zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w migjscach gdzie zaszta koniccznosé
obcigeia pokryte asfaltem,

6.4.10, Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig 1 spekanych.

6.4.11. Zageszezenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zaggszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdot
Ogotlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawicrzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 8,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-8-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSC1

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenn wykonania | m® warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje;

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materialow,

wyprodukowanie micszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na micjsce whudowania,
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posmarowanie lepiszczem krawgdzi urzadzen obeych i kraweznikéw,
Oczyszczenie

rozloZenie i zaggszezenic mieszanki mineralno-asfaltowej,

obcigeie krawedzi | posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych

1. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineraine. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego

do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
1 transport

6. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaliowe — Bitumy do uktadania —
Specyfikacja

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8.PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badai mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-§-96504:1961  Drogi samochodowe, Wypelniacz kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-8-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe, Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem
i latg

10.2. Inne dokumenty

12, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1957

13. Tymezasowe wylyezne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97, Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i 2wirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornoici na odksztalcemia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnodci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
abcigzeniem statycznym. Informacje, instrukgje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawic warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiagzanych zwiazanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych dla zadania wyrienionego w D-
M-00.00.00 pkt 1,1:
1.2. Zakres stosawania SST

Szezegolowa Specyfikacja techniczna (SST) bedzie brana pod uwagg i interpretowana przy zamawianiu i
wykonywaniu robot wykonywanych przy realizacji zadania wymienionego w pkeie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
krawgznikéw:
— betonowych na lawie betonowej z oporem
- betonowych wtopionych na fawie betonowe;j
1.4, Okreslenia podstawowe

L.4.1. Krawginiki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Oporniki betonowe - belki betonowe ograniczajace nawierzchnie drogowe.

1.4.3. Pozostate okreilenia podstawowe sy zgodne z obowigzujacymi, odpowicdnimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne™ pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania doty¢zace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialaw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
“Wymagania ogdlne” pkt 2,

1.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
—  krawezniki betonowe,
-~ piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawgzniki betonowe -

Klasyfikacia jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
Do whudowania nalezy uzy¢ krawgzniki betonowe U - uliczne, prostokatne Sciete - rodzaj “a”, wibroprasowane
gatunek 1 - G1 wg BN-80/6775-03/04 [15].
orazD - drogowe, prostokatne - rtodzaj ,b", 1 - krawginik betonowy jednowarstwowy, lub-2
dwyuwarstwowy, wibroprasowany wg wg BN-80/6775-03/04 [15].
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Wymiary krawgznikoéw betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary krawgznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika | b h c 4 R
U a 100 15 30 min. 3 min, 12 1.0
15 |25,30
D b 100 - - 1,0

Tablica 2. Dopuszezalne odchytki wymiaréw krawgznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyika, mm
wymiary Gatunek |
1 +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawgdzie elementéw powinny byé réwne i proste,

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnic z BN-80/6775-03/01

f14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzeri
Gatunek 1
Wklgstosé lub wypuklodé powierzchni kraweznikéw w mm 2

Szezerby 1 uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie gome

(§cieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugo$é, mm, max 20
- glebokosdé, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wediug

typéw, rodzajow, odmian, gatunkdw i wielkosei.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podkladek i przekfadek drewnianych o wymiarach:

grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wieksza niz szerokosé kraweznika.
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2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produke;ji kraweznikow

Do produkei krawgznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-0625( [2), klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, goma (licowa) warstwa krawgznikew powinna byé wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkeiji krawgznikéw powinien charakteryzowaé sig:
— nasigkliwodcia, ponizej 4%,
— fcieralnodeiq na tarczy Boehmego, dia gatunku 1: 3 mm, dla gamnkn 2: 4 mm,
- mrozoodpomoscia i wodoszezelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2, Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portiandzkim klasy nie nizszej niz “32,5" wg PN-B-
19701 (10).

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgoedne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszozeniem,
Zmieszaniern z kruszywami innych asortymentdw, gatunkéw i marek,

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.7. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypkg cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypkg i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz “32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-15701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.8. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawgzniki nalezy stosowad, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 wg PN-B-06250 [2], ktérego skladniki powinny odpowiadaé wymaganiom
punktu 2 4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] tub aprobaty techniczne;.

3.SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczqee sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podane w SST D-M-00.00,00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznic przy zastosowaniy:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw rgeznych lub mechanicznych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport krawginikéw

Krawgzniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami fransportowymi.
Krawgzniki ukladaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
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jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu,
a pbrna warstwa ni¢ powinna wystawac poza dcieny $rodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Krawgzniki nalezy uktadac na podkladach drewnianych, rzgdami, dhugoicia w kierunku jazdy srodka
transportowego.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12).

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywad sig
w warunkach zabezpicczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopt: powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokodci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskainik zag¢szczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub bezpoérednio
w korycie powinien by¢é wyrdwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06231 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masy zalewows,

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odlegloéé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne 2z ustaleniami
dokumentacji projektowej, 12 cm, na wjazdach obnizenie 2,5 cm. krawgzniki wtopione 0 - 0,5cm ponizej
projektowanej nawierzchni. nie dopuszeza sig ustawieni powyzej projektowanej nawierzchni.

Ustawianie krawgznikéw na tawie betonowej wykonuje sig na podsypee na podsypce cementowo-
piaskowej o grubodci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.2. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 em. Spoiny nalezy wypelnié zwirem, piaskiem
lub zapraws cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawesnikéw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do krawganikéw ustawionych na lawie betonows;,

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyécié i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawgzniki ustawione na podsypee cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewad co 50 m bitumiczna masg zalewows nad szczeling dylatacying tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakofei robdt

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystypieniem do robdt
6.2.1. Badania kraweznikow betonowych
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawgimikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewng¢trznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementy przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzehniach i krawedziach clementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugoéci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonad za pomoca przymiary stalowego lub suwmiarki z
doktadnogcin do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z dokiadnoscia do 1 mm przy uzyeiu
suwmiarki oraz przymiary stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementéw wykonuije si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
dokladnoscig do 1 mm.

Kontrolne badanie laboratoryjne: badanie nasigkliwoici woda, badanie wytrzymalosci na éciskanic i
badanic wytrzymaloéei na uderzenie. Badanie ptzeprowadzi¢ jednorazowo dla danej partii materialu , Oceng
przeprowadzi¢ zgodnie z BN-66/6775-01.

6.2.3. Badania pozostatych materialow

Badamiz pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wiadciwosci, okredlone w normach podanych dia odpowiednich materialow w pki 2,

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszezenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 em. Zaggszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badanin podlegaja;
a) Zgodnod¢ profilu podhuznego gornej powierzchni law z dokumentagia projektowa.
Profil podluzny gémej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta, Dopuszczalne
odchylenia moga wynosié 1 cm na kazde 100 m lawy,
b) Wymiary law,
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punkiach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
wymiardw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokodci projektowanei,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnos$c gomnej powierzchni taw.
Rownoi¢ gomnej powierzchni lawy sprawdza sig przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej laty.
Przewit pomigdzy gora powierzchnia lawy i przylozona fata nie moze przekraczaé 1 cm.
Zaggszczenie taw.
Zageszezenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwirn lub piasku nie moga
wykazywaé $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Yawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegélnych ziam thucznia, nie powinny pozwalad na wyjecic ziama z
lawy.
€) Odchylenie linii law od projektowanego kierunku,
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 om nha kazde 100
m wykonanej fawy.

d

—

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé;

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawgznika, :

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ |
¢m na kazde 100 m ustawionego krawgznika, dla boiska od 0do —0,5cm od niwelety projektowane;

¢} roéwnos¢ gornej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy géma powicrzchnig kraweznika i przylozong tatg
nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$é wypelnienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na peing
glebokosé,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady cbmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.
8, ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robdit

Oggélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i nlegajgeych zakryciu

QOdbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczyee podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-(0.00.00 “Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonani¢ koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
~ wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
~ ustawienic krawgznikéw na podsypcee (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
~ wypelnienie spoin krawgznikow zaprawg,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
- zasypanie zewngtrznej ciany krawginika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badai { pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

Dotyczgee kraweznikéw betonowych:

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4, PN-B-0671] Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiary cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
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Krawezniki betonowe

[RR

10,
il
12,

13.
14.

15,

16.

PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08

BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnodci

Materialy budowlane, Woda do betonéw [ zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych, Wspélne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i
obrzeza chodnikowe

Krawgimiki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D -08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI
BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robédt zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe dla zadania wymienionego w D-
M-00.00.00 pkt 1,1:

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja techniczna (SST) bgdzie brana pod uwagg i interpretowana przy zamawianiu i
wykonywaniu rob6t wykonywanych przy realizacii zadania wymienionego w pkeie 1.1..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
chodnika z brukowe;j kostki betonowe;.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Betonawa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania, Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkeji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymaganiz dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwic drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawgdzie kostek rowne i proste, wklesnigcia
nie powinny przekraczaé 2 mm dla kostek o grubodci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonows kostkg brukowa o grubosci 80 mm. Kostki o
takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszs;

oo)na diugosci + 3 mm,
pp)na szerokosci + 3 mm,
gq)na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary i bordo
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2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kestek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreglone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$é
1| Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnicj
a) érednia z szedciu kostek 60
b} najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
Odpornodé na zamrazanie, po 50 cyklach zamraZania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢} obniZzenie wytrzymaloéci na sciskanie w stosunku do wytrzymalosei
prébek nie zamrazanych, %, nie wigeej niz 20

4 | Scieralnoét na tarczy Bochmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej 4
niz

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalety stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
32,57, Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701
[4].
2.3.2, Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu,

23.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkeji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z

recepta laboratoryjna,

Plastyfikatory zapewniuja gotowym wyrobom wieksza wytrzymalo$¢, mniejsza nasigkliwosé i wigksza
odpomos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli,

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nicorganiczne,

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00,00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recanie,

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada sig z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich utozenia.

Do zaggszezenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa szucznego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00,00.00 »Wymagania ogdlne’ pkt 4,
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalogci projektowane;, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzqdzenie pakuje je w folig i spina tama stalowa, co gwarantujc transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mo2na réwniez przewozié samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinne byé wyprofilowane zgodnie z projekiowanymi spadkami
podhuinymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 HKoryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta ni¢ powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé na podsypce na podsypee cementowo-piaskowej ,
Grubo$¢ podsypki po zapgszezeniu powinna zawieraé sig w granicach od 3 do 5 om, érednio dem.
Padsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa podbudowy

W dokumentacji projektowej dia wykonania chodnika przewidziana jest warstwa podbudowy, jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi odpowiednio dla rodzaju w SST D-04.02.02 , Warstwa
mrozoochronna —wymiany gruntow”

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z ywagi na roznorodnoéé ksztaltéw i kolordw produkowanych kostek, mozliwe jest wlozenie dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera,

Kostke uktada si¢ na podsypee lub podtozu piaszezystym w taki spostb, aby szezeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 e wyzej od projektowane; niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu,

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapié do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania uwlozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sig wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucanego dla achrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié od krawedzi
powierzchni ubtjanej w kierunkn érodka i jednoczeénie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywad walca,

Po ubiciu nawicrzchni nalezy uzupelnié szozeliny materiatem do wypelnienia i zamieé¢ nawierzchnig.
Chodnik 2 wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymhgania ogdlne” pkt 6,
6.2. Badania przed przystapieniem do rehét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawea powinien sprawdzié, ¢zy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszey SST.

Niezaleznie od posiadanego aprobaty, Wykonawca powinien 2qda¢ od producenta wynikow biezacych
badar wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymaloécei na sciskanie pobieraé 6 prébek (kostek)
dziennie (przy produkeji dziennej ok. 600 m® powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
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Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykenawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w
pkt2.2.212.2.3 i wyniki badar przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenic podtoza polega na stwierdzenin zgodnoéei z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

a)giebokodci koryta:
o szerokoéci do 3 m; +1cm,
o szerokosci powyZej 3 m: *2cm,
o szerokoéei koryta: *5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkow poprzecznych i podhiznych polega na
stwierdzeniu zgodnoécei z dokumentacjg projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykenania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnogei wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
IT) pomierzenie szerokosci spoin, ’
ss) sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
tt) sprawdzenic prawidlowosci wypelnienia spoin,
uu)sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometryeznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenic réwnoéci chodnika

Sprawdzenie réwnoéci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m®
ufozonego chodnika i w migjscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika, Dopuszczatny
przeswit pod lata 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podiuinego przeprowadzad nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé + 3
cm.

6.4.3. Sprawdzenic przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogébine zasady cbmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7,
7.2. Jednostka abmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” {metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w S§T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty wmaje sig za wykenane zgodnie z dokumentacjy projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika =z brukowej kostki betonowej obejmuje:
vv)prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
ww)dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
xx)wykonanie koryta,
yy)ew. wykonanic warstwy odsaczajacei,
zz) wykonanie podsypki,
aaautozenie kostki brukowej wraz z zageszezeniem i wypehieniem szczelin,
bbb)przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania |
oceha zgodnosei

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskasnika piaskowego.

7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

10.2. Inne dokumenty
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z zatozeniem i piclggnacia zieleni drogowej dla zadania wymienionego w D-M-00.00.00
pkt 1,1:

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa Specyfikacia techniczna (S8T) bedzie brana pod uwagg i interpretowana przy zamawianiu i
wykonywaniu rob6t wykonywanych przy realizacji zadania wymienionego w pkeie 1,1, -

1.3. Zakres robét objetych SST

- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z:
zakladaniem i pielggnacja trawnikéw na terenie plaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
L.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajgee roslinom prawidlowy rozwdj.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w S8T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogbine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2,
1.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystykis:
ccc)ziemia rodzima - powinna byé zdjgta przed rozpoczgeiem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
ddd)ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réZnych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktdrej zostata wyprodukowana, zdelno$é kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartoéé azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00,00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zicleni drogowej powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
-glebogryzarek, plugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
-watu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,
-kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
-sprz¢tu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczjce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogbine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2,1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rabét zwigzanych z trawnikami sa nastgpujace!
~teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
-przy wymianic gruntu rodzimego na ziemig urodzajna teren powinien byé obnizony w stosunku do gazonéw lub
krawgzmnikdw o ok. 15 cm - jest to migjsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost {ok. 2 do 3 cm),
-przy zekladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawgznik powinien znajdowaé sie 2 do 3 cm nad
terenem,
~teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
-ziemia urodzajna powinna by¢ rozéciclona réwna watstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz staranni¢ wyréwnana,
-przed sicwem nasion trawy ziemig nalczy walowa¢ walem gladkim, & potem walem - kolczatks lub zagrabi,
-siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
-okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej da potowy wrzednia,
-na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilogci od 1 do 4 kg na 100 m?,
-na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloci 4 kg na 100 m?,
-przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka, -
-Po wysicwie nasion ziemia powinna byé walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez walowanie kolczatka, mona juz
nie stosowaé walu gladkiego,
-mieszanka nasion trawnikowych meze byé gotowa

5.2.2, Pielegnacja trawnikéw —w okresie do 1 przymrozkéw od wykonania wysiania

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikéw jest koszenie:
-pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokosé okoto 10 cm,
-nastgpne koszenia powinny sig odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokosé trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
-ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno byé wykonane z l-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski moma przyjaé pierwsza potowe
paddziernika),
-koszenia trawnikéw w calym okresic piclegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regulamych odstepach czasu,
przy czym czgstoéé koszenia i wysoko$¢ eigeia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,
-chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; érodki chwastobojcze o selektywnym dziatanin nalezy
stosowac z duzq ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika,

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywa¢ tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
-wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
-od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosfory,
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-ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania przebudowy ulicy w sasiedztwie istnigjacych drzew, nastgpuje pogorszenie warunkow
glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwéj tych drzew.
Istnicjace drzewa, ktére nie bedg wycinane, nalezy je zabezpieczyt w czasie robot przed uszkodzeniem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosei robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
-0CZYSZCZENia terenu 2 gruzu i zanieczyszozei,
-okre$lenia ilogci zanieczyszezen (w m’),
-pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
-wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajnq z kontrola grubosei warstwy rozscielonej ziemi,
-ilodci rozrzuconego komposty,
-prawidlowego uwatowania terenu,
-zgodnodci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
-gestosci zasiewu nasion,
-prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszezania,
-okreséw podlewania, zwlaszeza podczas suszy,
-dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malej ggstosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
-prawidiowej gestodei trawy (trawniki bez tzw. , fysin™),
~obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7,
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest:
-m’ (metr kwadratowy) wykonania plantowania powierzchni gruntu
-m’ {metr kwadratowy) wykonania humusowania skarp wraz z obsianiem trawa

8. ODBIOR ROBOT

Opolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentaca projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogflae ustalenia dotyczqce podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w S5T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m® plantowania powierzchni gruntu obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu,
-wyrdwnanic nicrownogci terenu wraz z przerzulem gruntu,
- Zaggszczenie

Cena wykonania | m” trawnika obejmuje:
-roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
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-zaktadanie trawnikow,

-piclggnacj¢ trawnikéw w okresie do pierwszych przymrozkow w roku nasadzenia; podlewanie, koszenie,
nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Material szkélkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkélkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekatiowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rofliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D - 10.12.01 ZABEZPIECZENIE URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotern niniejszej szczegblowej specyfikacii technicznej (S8T) sa, wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczeniem istnigjacych przewodéw uzbrojenia podziemnego dla zadania wymienionego w D-M-00.00.00 pkt
I,1:

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja techniczna (SST) bedzie brana pod uwage i interpretowana przy zamawianiu i
wykonywaniu robot wykonywanych przy realizacji zadania wymienionego w pkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanic do zabezpieczeniem istnicjacych
przewodow uzbrojenia podziemnego

1.4, QkreSlenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podstawowe sy zgodne definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”,
1.5, Ogélne wymagania dotyczace robdét
Opélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
2. MATERIALY

2,1, Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Wazystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zagwiadczenta o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rury ochronne dwudzielne

Rury ochromme dwudzielne , z tworzywa sztucznego PS110 na kable encrgetyczne i teletechniczne
2.3. Piasek

Piasck do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiadad wymaganiom BN-87/6774-04 [16).
lub PN §-11113:1996Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

2.4. Folia

Folig nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sig stosowanie folii
kalendrowancj z uplastycznionego PCW o grubosci ed 0,4 do 0.6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folig koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, keloru
czerwonego, dla kabli teletechnicznych odpowiednio do przepiséw Telekomunikacyjnych
Szerokosé folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nic wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spelniaé wymagania BN-68/6353-03 [15].

3. SPRZET

3.1. Ogébloe wymagania

Wykonawca jest zobewigzany do uzywania jedynie takicgo sprzgtu, kiory nie spowoduje nickorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak te2 przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzgtu itp.
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Sprzgt uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskaé akceptacie Inzynieta.

Liczba i wydajnoéé spra¢tu powinna gwarantowad wykonanic robot zgodnie 2 zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
wykonawca powinien sig wykazaé mozliwosciy korzystania z nastepujacego sprzetu:

-koparek

-samochodéw samowyladowczych

~zaggszezarek

-sptz¢tu doziemnych robot recznychd. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wphyna
nickorzystnie na jakoéé wykonywanych robét.

Liczba drodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnic z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, 88T, 85T i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportn

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu przy zabezpieczeniu przed przemieszozaniem
(rur), zanieczyszczeniem, i Zzmieszaniem z innymi asortymentami

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robat

Wszelkie prace ziemne w rejonie uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzié pod odplatnym nadzorem
pezedstawicicla whadcicicla zabezpieczanego przewodu.

5.2. WyKkopy

Metoda wykonywania wykopdw powinna byé dobrana w zaleznoéci od ich wymiaréw, uksztalttowania
terenu , sasiedztwa innych przewod6w i sieci napowietrznych oraz rodzaju gruntu. Wykop powinien byé wykonany
20cm ponizgj poziomu przewodu.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny
2 PN-68/B-06050 [26].

5.3. Zakladanie rur ochronnych

Wykop do poziomu istnigjacego przewodu nalezy wypehnié piaskiem Is20,97. Na istniejace
przewody nalezy nalozyé rury ochronne dwudziclne ( rednica wewneirzna rury nie moze byé mnicjsza niz 1,5-
krotna zewngtrzne $rednica wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm).Kofice rur nalezy
zadlepi¢ i uszezelnié pianka poliuretanowa.
Zabezpieczone przewody nalezy zasypaé warstwy piasku o grubogci 20cm ponad wierzch rury. Piasek
nalezy zagedcic w sposdb nie powodujacy przemieszezania przewodow,

5.4. Folia

Na glebokosci 20-25¢m od poziomu przewodu nalezy utozyé folie ostrzegawcza, Kolor powinien
odpowiada¢ rodzajowi zabezpieczanego przewodu.

5.9. Zasypanie wykopu

Wykop nalezy wypelnic drobna pospolka do glebokosci spodu konstrukeji nawierzehni. Wskaznik
zaggszezenia na powierzchni koryta [s>0,98 lub E2>40Mpa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét pedane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakodci podsypki | zamontowania rur z
uszczelnieniem , zaggszczenie wykopu,

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badaf na budowie w ¢elu wskazania Inzynierowi
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zgodnosei dostarczonych materialéw i realizowanych robot z dokumentacja projektows, OST, SST i PZJ.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnoé¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga byé przez Inzyniera dopuszcozone do uzycia bez badan.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoficzeniy kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez InZyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dia danego
urzadzenia zabezpieczanego - zatozonej jukosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogédlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”.
Obmiaru robét dokonad nalezy w oparciu o dokumentacjg projcktows i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasic budowy, akceptowane przez InZyniera.

” Jednostka cbmiarows dla zabezpieczenia przewodéw rura ochronng dwudzielna; jest 1 mb8. ODBIOR
ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”,
Odbicrowi podlega

—podsypka i zasypka,
-zamontowanie rur echronnych wraz z uszczelnieniem,
-zalozenie folii ostrzegawczych

-zageszczenie zasypki piaskowej i zasypki wykopu do powierzchni dna koryta drogi

Przy przekazywaniu do odbioru, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nast¢pujace dokumenty:
— geodezyjng dokumentacjg powykonawczg,

— protokély odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng oceng robdt wydang przez wladciciela uzbrojenia (np. wpis w dzienniku budowy).

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00,00.00 »~Wymagania ogélne”.
Platno$é za | mb zabezpieczenia przewoddw rurg ochronna dwudrielna;
cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie robét,

— -dostarczenie materialow i sprzetu

— wykonanic robét ziemnych, wywoz nadmiary grunty

— whudowanie podsypki i obsypki piaskowej z zaggszczeniem,

— wbudowanic rury ochronne;j z uszczelnieniem ,

— uldzenie foli ostrzegawczej,

— wykonanie zasypki wykopu do powierzchni dna koryta drogi wraz z zageszczeniem
— koszty nadzoru wlasciciela przewodu

~ pomiary i badania ewentualne koszty wiaczen wylaczen ,odbiaréw administratora
~ wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej

— uparzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy wg OST GDDP 10.12.01




