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1. Wymagania ogélne D-M 00.00.00

1, WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczeg6lnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w ramach kontraktu:

BUDOWA SKATEPARKU W MIEJSCOWOSCI JASIENICA

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdine, wspdlne dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robét wymienionych w punkcie 1.2,

1.4, Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreglenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.
1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

b)
<)
d)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga tymczasowa {(montaZowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoficzeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢eia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznodci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejesirowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania poleceni i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzyniererm/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.

InZynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zalacznikow.
Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badar i prob zwiazanych z ocena jakoéci materialéw oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzehnia - watrstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obeiazen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych,

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprgzeti w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obceiazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

‘Podbudowa zasadnicza - géma czgé¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skladaé si¢ z jednej lub dwdch warstw.

o
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji noénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i} Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.12. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigeie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.13. Odpowiednia (bliska) zgodnoéé - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszezonymi tolerancijami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowe dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.14. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glg¢bokosci przemarzania.

1.4.15. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.16. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4,17, Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.18. Przedsigwzigeie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.19. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.20. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.21. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.22. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.23. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania,

1.4.24, Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.25. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna calo$é konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych, Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonanych robét, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

i.5.1. Przekazanie terenu budowy,
Zamawiajacy w terminie okresionym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne punktéw ghéwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy, projekt budowlany, dwa egzemplarze dokumentacji projektowej wykonawczej i dwa komplety ST.

1.5.2, Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegodlowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacjg
wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy oraz opracuje geodezyjna
dokurnentacje powykonawcza obiektu w 4 egzemplarzach.
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Jezeli w trakcie wykonywania roboét okaze sig konieczne uzupehienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi
do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnoéé robét z dokumentacjg projektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez InZyniera stanowig cze$é

umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej

dokumentacji.

W przypadku rozbie2noéci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w

Warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien

natychmiast powiadomié Inzyniera, kt6ry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odezytu ze skali
sunku.

;y/szystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartodci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sa

odchylenia w ramach okreélonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos¢

z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pehi zgodne z dokumentacja projektows lub ST i wplynie to na

niezadowalajacq jakodé elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i

wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4, Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyine/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W
zaleznodei od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten spos6b bezpieczenstwo pojazddw i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznodci w dziefi i w nocy tych zapdr i znakéw, dla kitdrych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera,

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz
przez umieszczenie, w migjscach i iloSciach okreSlonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera, Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest whaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoficzenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
ofwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbgdne do ochrony robét, wygody spolecznosci i
innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraZnie oznakuje teren budowy, w
spos6b uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenn budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt. Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesei publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreflonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych treéé bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonaweeg w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robét,

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywa¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub nciazliwodci dla oséb lub débr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania, Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na;

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) $rodki ostrozmosei 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszezeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

b} zanieczyszezeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscia powstania pozarnu

Wykonawca jest wytworca odpadéw zgodnie z ustawa o odpadach i winien uzyska¢ stosowne zezwolenia przez rozpoczgciem
rob6t. Wszelkie materialy nie nadajace si¢ do powtdrnego wykorzystania i/lub okre$lone w ST do wywiezienia na skladowisko
Wykonawey moga byé usuniete za zpoda Zamawiajacego i w miejsce zaakceptowane przez Zamawiajgcego po uzyskaniu
przez Wykonawcg stosownych uzgodnien. Wykonawca w cenie usunigcia wyzej wymienionych materiatéw winien uwzglednic
koszty utylizacji materiatdw odpadowych i inne koszty zwiazane z ta dzialalnoscia (np. oplaty za wysypisko).

1.5.6, Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na
podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach 1 pojazdach,

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0séb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7, Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreélajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé zanika (np. materiaty
pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organdw administracji
pafistwowej. :

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnoéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacii i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja
byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzed podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa. Wykonawca bedzie realizowal roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia,

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonaweca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obeigZen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sig do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialow
i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od whasciwych wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial
Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spemiajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.
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1.5.10. Bezpieczefistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych cdpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uzmnaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11, Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrona robét i za wszelkie materialy 1

urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie p&zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia a w przypadku bezposredniego zagrozenia zycia i
zdrowia natychmiast po wystapieniu tego zagrozenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenla wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w peni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawea bgdzie przestrzegad praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan -
prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen
uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdét i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnoéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy 1 przepisy, ktore speinia¢ maja materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub peprawionego
wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane
normy i przepisy sa pafistwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢é réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnoé¢é Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest
powiadomié Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia opéZnienia w robotach, Inzyniera po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoko$é kwoty, o ktora nalezy zwigkszyé ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M 00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego".

2, MATERIALY

2.1. Zr6dla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek matetialéw przeznaczonych do robét.
Wykonawea przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdélowe informacje dotyczace proponowanego #rédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa bada laboratoryjnych oraz
prébki materialéow.

Zatwierdzenie partii materiatéw 2z danego Zr6dta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego 2rodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego Zrédta w
spos6b ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robdt.

2.2 Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od wiladcicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialéw ze Zrédet
migjscowych wiaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego J Jest zobowiazany dostarczyé Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badah terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organéw administracji pafstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za speinienie wymagan ilodéciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze Zrodet
migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materialéw do robdt.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materialéw miejscowych bedg formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robdét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6éw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja Zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg¢ wywiezione z terenu budowy i zloZone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcey na uzycie tych materiatléw do innych robét, niz te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartoéciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
rvzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeséli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiahy, albo w
okresie dhizszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badafh wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiahu nie moze by¢ pdéniej zmieniany bez zgody InZyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$é i wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez InZyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6, Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwoéci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptac]i okredlonej partii materiatéw pod wzgledem jakogei.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, musza by¢ speinione nastgpujace warunki: a) InZzynier
bgdzie miat zapewniona wspoélprace i pomoc Wykonawcy '

oraz producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwdrni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekeji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpiywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typéw i ilogci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zazkceptowany przez
Inzyniera.

Licﬁga i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokurmentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ Jub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwoéé wariantowego u2ycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi [n2yniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6ézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kiére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wlasciwoéci przewoZonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreflonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga
byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnoéé z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji
robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za doldadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie
przez Inzyniera.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawceg na wlasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez .
Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokodei przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich dokiadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie wyst¢pujgce przy produkcji i przy badaniach
materialéw, dodwiadczenia z przesztodcei, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.
Polecenia Inzyniera powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera, pod grozba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawea.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakofei (nie dotyczy kontraktu)

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawié¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jako$ci, W programie
zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okrefli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwodci techniczne, kadrowe
i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoéci powinien zawierac:

a) czgsé ogblna opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowoé¢ wykonania poszczegéInych elementow robét,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakodcig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesé szeczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzeri stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaZeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwoéé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeri, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszezegdinych
elementdw robot,

- sposéb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jako$ci robét
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Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozona jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zaradaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, 2e poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, Ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy InZzynierowi $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng
legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okresiajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak
powaine, Zze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

* 6.3, Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z Jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mieé zapewniona mozliwoéé udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badari wykonywanych przez InZyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposcb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwoéci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawcg usunigte ub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4, Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru Tub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji InZyniera.

6.5. Raporty z badan

. Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
" terminie okre§lonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedhug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania Kkontroli, pobierania prébek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawea i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje
badania, bedzie oceniaé zgodnoéé materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badar kontrolnych
jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki
tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci€, sam lub poprzez Wykonawcg,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow 1 dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
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Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt I i ktére spelniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy,

Produkty przemys}owe muszg posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badas
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgdg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi, J aklekolwwk
materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica realizacji kontraktu. Odpowiedzialnoé¢ za prowadzenie dziennika budowy

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcey.,

Zapisy w dzienniku budowy beda dokenywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczefistwa ludzi i

mienia oraz technicznej i gospodarcze) strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem

jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i

podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosei:

- date przekazania Wykonawcey terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez InZyniera programu zapewnienia jakodci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszezegéinych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnoéci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- 2gloszenia i daty odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakoéci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

- wyniki préb poszezegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem .

stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strona umowy i

nie ma uprawnief do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét, Qbmiary
wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakoéci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera.

{4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (I) - (3) nastgpujace dokumenty;
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢} umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robdt,
e} protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje Jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na 2yczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdblne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych rob6t i terminie
obmiaru, ¢o najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robot. Bigdne dane zostang poprawione wg instrukeji InZyniera na
pi$mie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreglonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2, Zasady okreslania iloSci robdt i materialow

Diugoéci i odleglosci pomigdzy wyszezeg6inionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii esiowe;.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m3 jako dlugosé pomnozona przez
$redni przekroj.

Ioéci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bgda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4, Wagi i zasady wazZenia '
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoénym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposdb ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia abmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania. Obmiar
rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoéci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw,
- ktérego wzér zostanie uzgodniony z InZynierem.

8, ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)  odbiorowi czeéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1, Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryeiu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier,

Gotowo$é danej czedci robét do odbioru zglasza Wykonawcea wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbitr bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdiniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie In2yniera.

Jakosé i iloé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami,
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8.2. Odbiér czesciowy (oznacza przejecie Robét i odecinkéw wg Warunkéw Umownych)
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilodci i jakosei wykonanych czedei robét. Odbioru czedciowego robét dokonuje sig wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokenuje Inzynier.

8.3 Odbiér ostateczny robét (oznacza przejecie Robét i Odcinkéw wg Warunkéw Umownych)

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakoscei 1 wartosci.
Catkowite zakoficzenie rob6t oraz gotowoé¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakoficzenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosei Inzyniera i Wykonawey. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw,
ocenie wizualngj oraz zgodnoséci wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacja ustalef przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonezeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, 2e jakoéé wykonywanych robdt w poszezegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzgl¢dnieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$é¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy. ‘

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1.dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jeéli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

2.specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

3.recepty 1 ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczert laboratoryjnych, zgodne z ST,

6.deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnoscei wbhudowanych materiatéw zgodnie z ST,

7.opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oéwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10 kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcezej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robat. '
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetiajgcych wyznaczy komisja.

8.4, Odbiér pogwarancyjny (oznacza Swiadectwo Wykonania Warunkéw Ogdinych Umowy)

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,,0dbiér ostateczny robot".

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Eodstawq platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarows ustalona dla danej pozycji
osztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w

danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowe] bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnoéci, wymagania i

badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub

kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowaé:

- robocizng bezpodrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
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- warto§é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na teren
budowy,

- warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty podrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdélne D-M 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M 00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)  opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie wynikajacych z
postepu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i odwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,
() oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikow, barier, oznakowar i drenazu,

() tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

{(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowani pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b} utrzymanie plynnoéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazd6w/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z péZniejszymi zmianami.

. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 204 z 2004 r., poz. 2086 z pdZniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6lowego zakresu i formy dokumentacji
projektowe, specyfikacii technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. nr 202 poz. 2072)

4. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r) dot. rodzaju i zakresu opracowarn
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjne obowiazujace w budownictwie.

5. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 22002 1)

6. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegblowego zakresu formy planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz szczegblowego zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi (Dz. U, Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.),

7. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia

oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz, U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.}

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z péZniejszymi zmianami).

9. Rozporzadzenie MTIGM z 02.03.1999 1. — w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie.

10. Rozporzadzenie MTiGM z 30.05.2000r. — w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

b —
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SST

D.01.01.01 ROBOTY POMIAROWE

L. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sqa wymagania dotyczgce wykonania robét pomiarowych ktére
zostana wykonane w ramach przedmiotowe] inwestycji.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z wszystkimi czynnogciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie:

- wyznaczenia zakresu powierzchniowych robét ziemnych przy wykonywaniu koryta pod nawierzchnie placu.

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
- sprawdzenie, wyznaczenie sytuacyjne i wysokodciowe punktoéw giéwnych osi trasy i linii oraz punktow wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b ulatwiajacy

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Punkty ptéwne trasy i linii- punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowe i koficowe punkty trasy.
1.4.2. Okreélenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz dokumentacja techniczna.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnoéé z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”,
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shipki
betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicy rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mieé
$rednicg od 0,15 do 0,20 m i diugosc od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okolo
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe rednicy 5 mm i dhugeséci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet pomiarowy
Wykonawca zobowiazany jest do zastosowania takiego sprzgtu, kitéry pozwoli na osiagnigcie wymaganych dokiadnodci,
zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych, Przy wykonywaniu prac dotyczacych
pomiaréw nalezy zastosowaé sprzgt o doktadnoéciach nie mniejszych od nizej podanych:
- instrumenty typu Total Station o dokladnosci pomiaru katéw 205 oraz odleglodci 10 mm +- 10 mm/km,
- nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtoéci 10 mm +- 10 mm/km,
- teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 20°°,
- niwelatory o dokladno$ci pomiaru § mm/km.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi
przepisami. Sprzgt powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany. Do prac
obliczeniowych i kartograficznych zaleca sig stosowa¢ sprzet komputerowy z odpowiedni8m oprogramowaniem.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzgtu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoéine warunki wykonania robot

Ogdlne warunki dotyczace wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. Prace pomiarowe
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do tobdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg i
wspoirzedne punktéw glownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig sig od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obeiaza
Wykonawce. ‘

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreélajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawcg $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one edtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe Konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Kontrole jakosci prac
pomiarowych zwiazanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych
zasad okre$lonych w instrukgjach i wytycznych GUGIK
6.2 Sprawdzanie rob6t pomiarowych
Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastgpujacych zasad:
- of linii kablowej nalezy sprawdzi¢ na wszystkich krzywiznach w poziomie,
- robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej diugosei budowanego odcinka,
- wyznaczenie jezdni nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomnica co najmniej w 5 miejscach oraz w miejscach
budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowa jest m (metr) odtworzonej trasy w terenie dla linii kablowej o$wietlenia oraz ha (hektar) dla
robét ziemnych przy korytowaniu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robét zwiazanych z odtworzeniem trasy i tyczeniem linii elektrycznych w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokéhu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne wymagania dotyczace platno$ei podano w ST D — M 00,00.00.

15



Specyfikacje Techniczne

Platnosci za 1 m (metr) i 1 ha (hektar) nalezy przyjmowaé na podstawie szkicéw 1 dziennikéw pomiaréw

geodezyjnych lub protokohu z kontroli geodezyjne;j.

Cena wykonania robét obejmuje :
ustalenie w Osrodku Geodezji lub wytyczenie punktéw gléwnych trasy i reperdw,
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokodciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokodciowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
wytyczenie obiektéw w trenie zgodnie z dokumentacja projektowa,
ewentualne uzupehienie dodatkowymi punktami,
geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

Podstawa ustalenia platmosci jest przyjecie przez ,,Zamawiajacego” wykonanych robét, potwierdzone w protokole odbioru
ostatecznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokodciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokodciowe, GLIGIK-1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wiytyczne techniczne G-3. 1 Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.
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D.02.01.01 ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot 8T
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych wykonanych w ramach przedmiotowej inwestycji.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres rob6t objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy terenu
rekreacyjno — sportowego i obejmuja:
- zdjecie warstwy ziemi roélinnej grub, 20 ¢m za pomoca spycharek,
- wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
- wykonanie wykopow liniowych,
- wykonanie zasypek,
- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego speiniajaca
warunki statecznoéci i odwodnienia.
1.4.3. Wysoko$é nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$é¢ jest mniejsza niz 1 m,
1.4.5. Nasyp éredni - nasyp, ktérego wysoko$é jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysckos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m,
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.11. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.12. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.
1.4.13. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
1.4.14. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko§é charakteryzujaca zageszezalnosé gruntéw niespoistych,
1.4.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
1.4.16. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany 2z wysoko polimeryzowanych wiékien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie
miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszezalnodeia, zgodny z PN-1S010318:1993, PN-EN-963:1999.
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM.
1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00 ,, Wymagania og6lne”
2.2. Podzial grunt6w
Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowoéci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosei do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 .
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydaine do budowy nasypéw moga byc wywiezione poza teren budowy tylko
wowezas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly
za zgoda Inzyniera wywiczione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze #rédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonaweg na odklad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
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inaczej w kontrakcie. InZzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktérych czasowa nieprzydatnoéé
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnoéci.
2.4, Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien byé materialem odpornym na dzialanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobrg przyczepnoécia do
gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny byé zgodne z PN-EN-263:1999 1 dokumentacja projektowa.
Geosyntetyk powinien posiadac¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke,

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998

Lp. | Wyszczegblnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wlasciwodci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu ~ Iumosz - piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina |- glina piasz- czysta zwigzla, glina zwigzla, glina
- Zwir gliniasta pylasta zwiezta
— pospolka — Tumosz — i, it piaszczys-ty, il pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek §redni |{— zwir gliniasty |- piasek gliniasty
— piasek drobny |- pospdtka —  pyl, pyt piasz-czysty
- zuzel gliniasta — glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — it warwowy _
2 | Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 = 10
3 | Kapilarnogé
bierna Hyy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych pow1n1en wykazaé si¢ mozliwodcia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.), —
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzetu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyje itp.).
3 3. Sprzet do przenoszenla i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ érodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnoéci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu),

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegloéci nie zostaly wezegniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w spos6b nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo
stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
5.2. Dokladnos¢ wykonania wykop6w 1 nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wicksze niz + 10
c¢m. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 em i —3cm.

Szerokosé gémej powierzchni korpusu nie moze réznié¢ sig od szerokosdcei projektowane} o wigeej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraZnych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdzni¢ si¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnodci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo
powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnoéei, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzehni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny byé okreflone w dokumentacji projektowej 1 ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnia
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek =zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dhugotrwala
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnicjacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catlym okresie trwania robdt
ziemnych, Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spelnienie wymagarn dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i ST. Szerokos¢ dna i
glebokosé rowu nie moga rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wigeej niz + 5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy ukladaé taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy ukiadac z zakladem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dhugoéci i szerokoéci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sig ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystgpow,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukiadania powinna zapewnic¢
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na calej jej powierzchni, Geosyntetykéw nie nalezy naciaga
lub powodowad ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakodci rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodunienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji oraz z
dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na
- wlaéciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakoéci wykonania robdt okreslono w ST D-02.01.011 D-02.03.01.
6.3. Badania do odbiorn korpusu ziemnego
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6.3.1. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sig od szerokoéci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.2. Rzedne korony korpusu ziermnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.3. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosei pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.4. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokoéciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byé zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaZnika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaZnik odksztatcenia 1, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi
swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje
wiasciwodci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddzielad lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w
dokumentacji projektowej i ST.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiajace wymagar podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okredlonych w punktach § i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienic Wykonawcy, Inzynier moZe uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoé¢ potraceni za obnizona jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w 8T D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Zakres czynnodci objetych cena jednostkows podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciaZenie plyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998,
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997,
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.03.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

L. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta gruntowego wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podloza, ktdre zostanie wykonane w ramach przedmiotowe]j inwestycji.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu, profilowaniu i
zageszczaniu koryta gruntowego i obejmuja wykonanie:
- wykonanie koryta spycharkami pod nawierzchnie,
- mechaniczny zaladunek nadmiaru gruntu z odwozem na wysypisko i utylizacja, grunt kat. II-IV,
1.4 Okreglenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja Techniczng D-
M.00.00.00.
1.5 Ogblne wymagania dotyczace robét,
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykenania oraz za zgodnodd z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami InZyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogéne”.

2.MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podifoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukognie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
' Dowolnymi érodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykoenania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczgciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow,

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera,

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
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Profilowanie 1 zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczef.

Po oczyszezeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wy#sze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelmiony i wystepuja zaniZzenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokodé zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszezenia, okreslonych wg PN,

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Bezposdrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiagniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od podanego w PN. WskaZnik zaggszczenia nalezy
okreéla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszezenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obciazen plytowych, Nalexy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérmego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2,

Wilgotno$é gruntn podloza podczas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podloze (koryto)} po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapl przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiere po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan { ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. JezZeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6, KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Szerokodé koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 em i -5
cm.
6.2.2, Rownoé¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podhuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata,

Nieréwnoéci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg tata,

Nieré6wnoéci nie moga przekraczaé 20 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowq z tolerancjg +
0,5%.
6.2.4. Rzgdne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rz¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 ¢m, -2 ¢m.
6.2.5. Zaggszezenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszezenia koryta i wyprofilowanego podtoza powinien wynosié 1,00

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zaggszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”,
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00,
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Odbidér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza dokonywany jest na zasadach odbioru robét

zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw bez hamowania postepu robot,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w 5T D-M.00.00.00.
Platnoé¢ za m2 wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i ocena jakosei robét na

podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
profilowanie dna koryta lub podloza,
zageszezenie,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
poniesienie optat za wysypisko,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9}

PN- B-02480 Grunty budowlane. Okre§lenia, symbole, podzml i opis gruntéw,

PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-8-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badantia.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
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D.03.02.01 WARSTWY ODCINAJACE I ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych w ramach przedmiotowej inwestycji.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t zwiazanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czgé¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem i obejmuja:
- wykonanie podioza pod warstwy Konstrukcyjne spycharkami z dowiezionego gruntu przepuszczalnego wraz z

Zageszczeniem,

- wykonanie drenazu z rur PCV 100 mm,
- wykonanie warstwy odsaczajacej
1.4. Okreglenia podstawowe

Okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okreéleniami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robit

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
0g6lne”.
2.2, Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywanin warstw odsaczajacych sa;
- piaski,
- Zwir i mieszanka,
- geowldkniny,
a odeinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
- mia} (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnoéci, okredlony zaleznodcig:

D
jsf <5

gdzie:
Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziam warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dys - wymiar sita, przez kidre przechodzi 85% ziam gruntu podioza.

Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi byé spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszezalnodci, okreslony zaleznoscia;

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dsp - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyp - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke,
2.5. Skladowanie materialéw
2.5.1. Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowg¢ i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.5.2. Skdadowanie geowidknin
Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt
4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej powinien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzgtu;
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3, Transport geowldknin
Geowlkniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszezaniem sig¢ w czasie przewozu,
ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thiszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geowlokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do
wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

3.3, Whudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej gruboci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luZznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po
je] zageszczeniu osiagnigto grubosé projektowans,

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszezeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jeij
zageszczania,

Zaggszcezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podiuznymi czeéciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czgéciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gdmej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W migjscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca 1 odsaczajaca powinna byé zagg¢szczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalne;j
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajacs, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazenn ptytowych. Nalezy okredlié pierwotny i wtdrmy modut odksztalcenia warstwy wedhig BN-64/8931-02, Stosunek
wibrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartodei. W przypadku, gdy wilgotnoséé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotmos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnoéci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢é okreslona ilodcia wody i réwnomiernie wymieszag.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robét Wykonawcea powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy, okreslenia grubosei warstwy
materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszezeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaZnika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawea powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej na budowie.

Qdcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowldknin '

Warstwe geowldkniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawionej ostrych elementow,
ktére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyklad kamienie, korzenie drzew i krzew6w). W czasie rozkladania
warstwy z geowldkniny nalezy spelni¢ wymagania okreélone w 88T lub producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny
zachodzié na siebie sasiednie pasma geowl6kniny lub zasad ich laczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do
podioza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowloknin nie moze odbywaé si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywad rozikladajac materiat ,,od czola”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace materiat i wykonujace czynnoéci technologiczne poruszaja sie po juz uloZzonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowltdknin,

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewladciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robédt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”,
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone wp. 2.3. “

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadaé aprobate techniczna,
zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Szeroko$é warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokodci projektowanej o wigeej niz +10 ¢m, -5 cm.
6.3.2. R6wnos¢ warstwy

Nierdwnoéci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé 4 metrows tata,

Nierdwnoéci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzyé 4 metrows fata,

Nierdwnoéci nie moga przekraczaé 20 mm.
6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm i -2 cm.
6.3.5. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 ¢m, -2 cm.

lezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwodch warstwach, nalezy mierzyé haczna
gruboéé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglegdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 ¢m, uzupelienie nowym materiatem o odpowiednich whasciwosciach,
wyrdwnanie i ponowne zageszczenie,
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Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubogci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.6. Zaggszczenie warstwy

WskaZnik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacejnie powinien byé mniejszy od 1.
6.3.7. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowléknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsgczajacej z geowléknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnoéé oznaczenia poszezegdinych bel (rolek) geowlbknin z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
b} réwnoséé warstwy,
¢) wielko$¢ zaktadu przyleglych pasm i sposéb ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowlodkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny miec takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosei co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robodt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoécei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowe] ‘
Cena wykonania 1m?® warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatlu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacii projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyrdwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenic wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreflenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-1111 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka.

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskazZnika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

0. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,

13. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa
1986.
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D.03.03.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 8T
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego, ktéra zostanie wykonana w ramach przedmiotowej inwestycji.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nos$na nawierzchni drogowe;j.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow -~
0Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania '
og6lne”,
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw,
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Wiasciwoéci kruszywa
Kruszywa powinny spetniaé¢ wymagania norm jako kruszywo do nawierzchni drogowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
si¢ mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zaggszcezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT A

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2, Transport materiatlow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zZanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialoéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowg powinno spetniaé wymagania okreslone w ST

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §ciéle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie dopuszeza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razy transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu,
5.4. Whudowywanie i zaggszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zaggszezeniu byla réwna grubosci projektowansj. Gruboéé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
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zageszczeniu, Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokoéciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez InZzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej, okredlonej
wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie, Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy tj.
1,00.

5.5, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obeiaza Wykonawceeg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakogci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
6.3, Badania w czasie robét
6.3.1. Uziamnienie mieszanki
Uziamienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami PN Prébki nalezy pobiera¢é w sposob losowy, z
roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.2. Wilgotnoéé mieszanki
Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda I1), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$é nalezy okredlic wedhig PN-B-06714-17,
6.3.3. Zaggszczenie podbudowy
Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiagnigeia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12.
6.3.4. Wiasciwosci kruszywa
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Szerokoséé podbudowy
Szeroko$é podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -3 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co

* najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.2. Réwnosé podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnoéci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja t
0,5 %.
6.4.4, Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 ¢m.
6.4.5, Grubosé podbudowy i ulepszonego podloza
Grubosé podbudowy nie moze sig rézmié od grubosci projektowane]j o wigcej miz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dia podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.6. No$noéé¢ podbudowy
Wskaznik zageszczenia nie mniej niz 1,00
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewladciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreglonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokoscei co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie
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nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 em i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
pelna grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchnmiach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupeinione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewladciwa noénoé¢ podbudowy

Jezeli nosnoéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbg¢dne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawea podbudowy tylke wtedy, gdy zanizenie noénosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podance w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” .
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.
Platnoé¢ za m2 nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci materiatu oraz jako$ci wykonanej warstwy na
podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,
- zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
-  dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,
- rozloZzenie mieszanki warstwami,
- zageszozenie poszezegolnych warstw mieszanki,
- utrzymanie wykonanej warstwy, o~
- $rodki zaradcze chroniace podbudowe przed pogorszeniem sig jakosci i niekorzystnym wplywem wody i sprzetu
wykonawczego,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okres$lonych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen obeych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosei metoda bezposrednia

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszczen organicznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-8-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

PN-8-96035 Popioly lotne

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskazZnika zaggszczenia gruntu
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.01.01. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI

1. WSTEP

1.1, Przedmiot 5T
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej z kostki brukowej w ramach przedmiotowej inwestycii.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej, a mianowicie:.
~ wykonanie nawierzchni z kostki,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrvkowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wodg.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych
do komunikacji.
1.4.5, Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami} wypelniony okres$lonymi materiatami wypeiajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoéci wad powierzchni, krawedzi i narozy: a)
gatunek 1, b) gatunek 2, :
3. klasa:
a) klasa ,,50”, o wytrzymaloéci na §ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa 35", o wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4, barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zalaczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugoéé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugoéci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubo$é: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa; 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakeie ich wbudowywania w
nawierzchnie,
2.2.2, Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke (Instytut
Badawczy Drég i Mostow).

h
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Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalefi, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM,
zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:
~ diugos¢ i szerokosc * 3,0 mm,
— grubosé + 5,0 mm,
2) wytrzymalo$é na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy ,,507,
— 35 MPa, dla klasy ,,357,
3) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metoda zwykla, powinny byé spelnione jednoczesnie nastgpujace warunki:
— probki nie powinny wykazywaé peknieé i zarysowan powierzchni licowych,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych namkaéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekraczaé 5% masy prébek nie zamrazanych,
— obniZenie wytrzymaloéci na $ciskanie w stosunku do prdbek nie zamrazanych nie powinno by wigksze niz 20%,
4) nasigkliwoéé, nie powinna przekracza¢ 5%,
5) $cieralno$é, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczaé wartosei:
— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,,35”,
6) szorstkoéé, okreslona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gémej, sprawdzona
wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknieé i ubytkdw betonu, krawedzie elementdw
powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca sig pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione,
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112;1996,
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
-~ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spefniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996, cementu powszechnege uzytku spehniajacego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany |1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250).
¢) do wypekniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny speiniajacy wymagania PN-B-11113:1996gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996,
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zapraweg cementowo-piaskows 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowe;j
— do wypelnienia gémej czefci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowal drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych,
— do wypehienia dolnej czeéct szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z
materiatéw spehniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 .

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna

stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobatg techniczna,
b) krawginiki kamienne wg PN-B-11213:1997.
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg2.3a i 2.3 b,
b) tawach 2wirowych, thuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg ST D-08.01.01+08.01.02 , Krawezniki” ,
D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhig typow,

rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy ukiadaé je z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych.
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Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materialy do podbudowy utozone] pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

Materialy do podbudowy, ustalongj w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej ST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywa¢ sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), skiadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoficzonym
ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowsa, chroniace kostki przed $cieraniem i wyktruszaniem naroZy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

© 4, TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi érodkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzymatoséci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na §rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widlowe,
ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na érodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosei i ksztaltu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcy §rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
ukladaé¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uklada¢ na podkladkach
drewnianych, dlugoécia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig 1
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach 2zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podloza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa,
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Konstrukeja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowe] na:
a) podsypce piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowe]j i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja;
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikéw, obrzezy i ew. $ciekow),
- przygotowanie i rozécielenie podsypki piaskowej,
- ulozenie kostek z ubiciem,
- wypehienie szezelin dylatacyjnych,
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- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4, Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows .

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do ukltadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest uloZenie pojedynczego rzg¢du kostek w celu ustalenia szerokoici nawierzchni i prawidlowej
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruboéé powinny byé zgodne z dokumentacia projektowa,

Podsypke piaskowa nalezy zwilzyé woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zageszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnodci optymalnej.

W praktyce, wilgotnoéé ukladanej podsypki powinna byé taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sig¢ i nie bylo na dloni éladéw wody, a po nacignigciu palcami podsypka rozsypywata sie.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe [ inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania (przyklady
podano w zal. 3) powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawey ulozenie po 1 m” wstepnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C
do +5°C, przy czym jedli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie
ciepla (np. matami ze slomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sig wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robét zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne sg réme odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszeza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztaltéw kostek.
Ukiadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sig wykonywaé na duzych powierzehniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka
mogla przencsi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana dokladnosécia. Kostka do ukladania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dolozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi byé |
wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupehniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sig okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza
sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
($ciekdéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane, W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, welna przestrzesi uzupelnia sig kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoriczyé prowizorycznie okolo
polmetrowym pasem nawierzchni na podsypee piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesénie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
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5.7.5.1. Spoiny

Szerokod¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigdzy dluzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehnié:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 ¢),

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypehionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpoérednio po
jej wykonaniu,

6. KONTROLA JAKSCI ROBOT

6.1, Og6lne zasady kontroli jakodci robot
Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych

~ kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materialéw
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (krawgnikéw, obrzezy),
- ew. badania wlasciwodci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwodci
Inzyniera. .
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacji.
6.3. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczcgé_lnienie badan | pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia,
$ciekow koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
. (dopuszczalne przesunigeia wg tab. 2, Ip.
— 5b)
3 | Rzedne wysokodciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerokosé i dopuszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 |Rozmieszczenie i szerokod¢ spoin i Wgpktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypeienie spoin i szczelin

1. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu
7.1 Dopuszezalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszezalne odchyiki
Gruboéé kostki Dhugosé Szerokosd Gruboge
mm mm mm mm
<100 +2 2 +3
= 100 +3 3 +4
Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

7.2. Whasciwosci fizyczne | mechaniczne
7.2.1. Odpornosé na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych
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Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m”

3 D Wartoéé érednia < 1,0
przy czym Zaden pojedynczy wynik > 1,5

7.2.2. Wytrzymaloé¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu

Wytrzymalo$é charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obciazenia niszczacego
mnigjszego niz 250 N/mm diugosci roztupania.

7.2.3. Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymalodc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja
zadowalajaca trwalosé (wytrzymalosdé) pod warunkiem spelienia wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy rozhupywaniu
(pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

7.2.4. Odporno$é na Scieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zal. G | Pomiar wykonany wg zal. H

normy (na szerokiej tarczy | normy (na tarczy Bshmego)
ciernej)

3 H <23 mm £ 20000 mm’/5000 mm’

7.2.5. Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odporno$é na posélizg/posélizgnigcie pod warunkiem, ze ich gérna
powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosei na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy zastosowad metodg
badania opisana w zataczniku I normy i zadeklarowaé warto$é minimalna odpornosei na poslizg/poslizgniecie.

7.2.6. Aspekty wizualne
7.2.6.1. Wyglad

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy, nie powinna
wykazywad wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, nie dopuszcza sig
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlasciwoséci uzytkowe kostek brukowych i nie sa uwazane za
istotne),
7.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna byé opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$é elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbioreg.
(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiadciwodciach surowcéw i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).
7.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$é elementdw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
{(Uwaga: Réznice w jednolitodci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami
wilasciwosci surowedw lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbi6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
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- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypehienie dolnej czeéci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLTNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnodci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowe]j obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioZa i wykonanie koryta,
- zakup i dostarczenie materialow,
- dostarczenie i odwiezienie sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek oraz uzyskanie akceptacji Inzyniera,
- ulozZenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych,;
piasek

PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

10.2. Branzowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego
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D.04.02.01. NAWIERZCHNIA BETONOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] ogélnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnie betonowe wykonuje sig z betonu odpowiadajacego klasie od B 30 do B 30, zgoednie z norma PN-B-
062501988 [25].

1.4. Okres§lenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o ggstosci pozomej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementn, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy RbG = 40 MPa) okreslajacy wytrzymatoscé
gwarantowang betonu (Rf ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pgcherzykéw, w ilogei nie
mniejsze} niz 3,5% objetosci zaggszezonej masy betonowej, a powstale w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych,
dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre§lone} wytrzymalosci na rozciaganie przy zginaniu i
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnig.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas mieszania
mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w
betonie stwardnialym.

1.4.9. Preparaty piclegnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielggnacji §wiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnie,

wytwarzaja ,,powloke” piclegnacyijng, zabezpieczajaca powierzchnig¢ betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10, Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej ich grubodci i umozliwiajaca wydluzanie sig i
kurczenie piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubodci i umozliwiajgca tylko kurczenie sig
piyt.

1.4.12, Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dziclaca ptyty betonowe w czgéci gérej przekroju poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdhuz osi drogi.

1,4,14, Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca sig¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub
zywic syntetycznych, wypeiaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypeiania szczelin nawierzchni
na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina Zywic syntetycznych, jedno- lub dwuskfadnikowych, zawierajaca konieczne
dodatki uszlachetniajace i wypehiajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERTALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2.2, Cement

Nalezy stosowaé cementy, ktérych wlasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].
W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowaé ten sam rodzaj i klase
cementu.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/673 1-08 {43].

Tablica 2. Cementy do nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa ) Klasa Wymagania normowe R .
nawierzchni betonu Rodzaj cementu cementu Wymagania specjalne
Wodozadnost wg PN-EN
196-3:1996 [3] < 28,0%, wytrzymalodé po 2 dniach wg
. 325N PN-EN 196-1:1996 [1] < 29,0 MPa, powierzchnia
cement portlandzki BRSR wlasciwa wg PN-EN 196-6:1997 [4] < 3500 cm/g,
CEMI 42,5 N poczatek wiazania wg PN-EN 196-3:1996 [3]
425R 2 120 minut
Typowa
nawierzehnia
od B30
betonowa do B 50 cement portlandzki
uilowy
CEM II/A-S 325N PN-EN
CEM II/B-§ 325R 197-1:2002 [5]
cement portlandzki 42,5 N oraz
popiotowy 425 R aprobata techniczna
CEM IVA-V IBDiM
CEM IVB-V
cement hutniczy 325N
CEM TIVA 425N
Nawierzchnia
betonowa do Wodozadnoéé wg PN-EN
WCZESNego od B30 cement portlandzki 425N 196-3:1996 [3] < 28,0%,
obciaZenia do B 50 CEMI 225R wytrzymato$¢ po 2 dniach wg
ruchem PN-EN 196-1:1996 [1] < 29,0
MPa, powierzchnia wiasciwa
cement portlandzki 126N wg PN-EN 196-6;1997 [4] < 3500 cm’/g, poczatek
specjalny 4 PN-B-19705:1998 [39] wigzania wg PN-EN 196-3:1996 3]
Nawierzchnia siarczanoodporny 325R oraz aprobata > 120 minut
betonowa w CEM I HSR 425N techniczna IBDIM
o0d B30 CEM I MSR 425R
warunkach do B 50 cement portlandzki Aprobata techniczna
agresji popiotowy 325N IBDiM
siarczanowej CEM I/B-V 425N
cement hutniczy Zatacznik do PN-B-
CEM 1I/B 325N 19705:1998 [39]
cement pucolanowy 42,5 N oraz aprobata
CEM1V/B techniczna IBDiM
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa tamane, zwirowe,
piasek, o maksymainym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 {37], PN-B-
11113:1996 [38] i spetniajace wymagania zawarte w ninigjszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gémej nalezy stosowaé kruszywa lamane i/lub
zwirowe plukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubosci warstwy. Udzial kruszywa
famanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosié co najmniej 50% a w mieszance powyzej § mm co najmniej
35%. Do dolnej warstwy mozna stosowaé kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia parametrow betonu na zarobach
prébnych.

Kruszywa lamane powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla kruszywa lamanego

, , B40 | B30 .
Lp. Wihasciwosci iB50 | iB35 Badanie wedlug
L + - o -
1 S(flera.lncv)éé w bebnie Los Angeles, %, nie 25 35 | PN-B-06714-42 [34]
wigcej niZ:
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2 | Nasiakliwo$é, %, nie wiecej niz:
a) kruszywa ze skal magmowych
i przeobrazonych
b) frakcja od 4 mm do 8 mm 1,5 | 20 |PN-B-06714-18[30]
¢) frakcja powyzej & mm 1,2 2,0
d) kruszywa ze skal osadowych 2,0 3.0
3 | Mrozoodporno$é, %, nie wigcej niz:
e) kruszywa ze skal magmowych PN-B-06714-19 [31]
i przeobrazonych 2,0 4,0
f) kruszywa ze skal osadowych 2,0 5,0
P - e
4 gia;\jvartoéé ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 20 25 | PN-B-06714-16 [29]
: - YR
5 Zailwalrto.éé‘zameczyszczen obcych, %, nie 0.1 02 |PN-B-06714-12 [26]
wiece] niZ.
6 Zawartoéé: zwmzkéw Slla.l‘kl w przeliczeniu na 0.1 0,1 |PN-B-06714-28 [33]
803, %, nie wiecej niz:
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza | wzorcowa |PN-B-06714-26 [32]
niz;

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spelniaé wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
. piasek wedtug
piasek Jamany
1 | WskaZnik piaskowy, wigkszy niz 75 65 | BN-64/8931-01 [44]
- - YA
2 Za}wa{totéé‘ zanieczyszczen obeych, %, nie 0.1 0.1 PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:
3 Zawartofé zvylaczll(dwlsu.arl‘a w przeliczeniu 02 02 |PN-B-06714-28 [33]
na SOs, %, nie wiecej niz:
4 | Zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
clemniejsza niz:
: — —
5 Ze_lwaljtoéé ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie 1,0 10 | PN-B-06714-15 [28]
wiecej niz
: o
6 Zz_awarfto:?élnadzmma pow. 2 mm, %, nie 15 15 PN-B-06714-15 [28]
wigcej niz:

Zwir powinien spelia¢ wymagania okre$lone w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dla zwiru

Lp. Whasciwosci B35 B30 Badanie wedtug
1 [Scieralnoéé w bebnie Los Angeles
(catkowita), %,nie wiecej niz 25 35 PN-B-06714-42 [34]
- e
2 g{az»‘vanoéé ziarn slabych, %, nie wiecej 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 | Nasigkliwo$é, %, nie wigcej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodpornosé, %, nie wigcej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]
5 | Zawarto$é ziarn nieforemnych, %, nie
wiccej niz: 15 25 | PN-B-06714-16 [29]
6 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie
wiecej niz: 0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]
7 | Zawartodé zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na 8Os, %, nie wiecej ni2: 0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33]
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza niz:
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2.4. Woda

Zaré6wno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowaé wode
odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez badan laboratoryinych mozna stosowaé wodociggows wode pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajgce

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé domieszki napowietrzajace, zgodne z norma PN-EN 934-
2:1999 [8] lub aprobata techniczng.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposéb oznaczania w nich zawartodci
powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecang zawartodé powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwartoé¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
érednica ziaren | bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uptynniajaca lub
Kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajaca
mm $rednia dzienna minimalna érednia dzienna minimalna
3 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 5,5 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajace

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, lub wkiadki uszczelniajace, posiadajace aprobatg techniczna.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
widkniny wedlug PN-P-01715:1985 [41],
folie z tworzyw sztucznych,
piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

—  wytwérni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.

- przewo#nych zbiornikéw na wode (do pielegnacji),

— ukladarek do rozldadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek ptytowych, matych walcoéw wibracyjnych do zaggszezania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy przewozic
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniemn.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
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Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarczaé¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach
dopuszczenia.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Projektowanie mieszanki betonowe;j
Przed przystapieniem do robdt, w terminie vzgodnionym z InZzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akeeptacji projekt skladu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw i prébki
materialéw pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badah kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze ilogci cementu,
doborze ilosci wody,
doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rzedne krzywych granicznych vuziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0do 8 od 0do 16 od 0 do 31,5
przechodzi przez

31,5 100
16,0 100 62 + 80
8,0 100 60+ 76 38 +-62
4,0 61 +74 36 + 56 23 - 47
2,0 36 + 57 21 +42 14 + 37
1,0 21 +42 12 +32 8+-28
0,5 14 + 26 7+20 5+18
0,25 5+11 3+8 2:8

Podczas projektowania skiadu betonu nalezy wykonaé prdbne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosici mieszanki
betonowej zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25], w nastepujacym zakresie:
- oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencjg w od K2 do K4 (od ggstoplastycznej do pdleiekie}). Konsystencje -
mieszanki betonowej nalezy okreélaé wg metody:
— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],
— pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zageszezenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metoda stolika rozplywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],
~ oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej podano w tablicy 6, .
— oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodna-cementowy powinien byé mniejszy niz 0,45. Zawarto$¢ cementu nie
powmna byé mniejsza niz 350 kg/m®; zaleca si¢, aby zawarto$é cementu oraz ziarmm do 0,25 mm nie byla wigksza niz 450
kg/m’. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza sig 500 kg/m’.

5.3. Wlasciwoéci betonu

Nalezy wykona¢ prébki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

~  wytrzymalosci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 150 x 150 x 150 mm, sporzadzonych i
pieleggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

- wytrzymaloéci na rozciaganie przy zginaniu zgodnie z PN-8-96015:1975 [42] na prébkach 150 x 150 x 700 mm lub
PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza si¢ wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-
6:2001 [21],

- odpomosci na dzialanie mrozu metoda bezposrednia zgodnie z norma PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach 100 x 100
X 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,
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— nasiakliwodci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na prdébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i
pielggnowanych wg ww. normy,
— odpomodci na dzialanie soli odladzajacych zgodnie z procedura IBDIM nr PB-TB-01/2001 [48] na prébkach
100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 {25].
Beton powinien speinia¢ wymagania okreglone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu kiasy od B30 do B50

Lp. Wihasciwoscei Wymagania Badanie wedhug

1 | Wytrzymalosé na $ciskanie po 28 dniach PN-B-06250 {25]

dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa dla B30 dla B30 PN-EN 12390-3 [18]

2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy
zginaniy, po 28 dniach dojrzewania, nie od 4,0 do 6,5 :}? ES-192%09105 6[4221]
mniejsza niz, MPa - -6[21]

3 | Nasigkliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania,

nie wieoej ni, % 5,0 PN-B-06250 [25]
4 | Mrozoodpornoéé po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy, nie
wigcej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymatosci na deiskanie, nie
wigcej niz, % 20
5 | Odpomog¢ na dziatanie soli Zgodnie z procedurg IBDIM nr PB-TB-
odladzajacych po 50 cyklach w 3% NaCl 01/2001 [48]
6 | Wskaznik rozmieszczenia poréw
w betonie, nie wigcej niz, mm 0,200 PN-EN 480-11 [7]

5.4. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢é wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie wyzsza niz
25°C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co
gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatodci i trwaltosci nawierzchni.

Dopuszcza sig wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem, ze
temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni
betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na
utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opaddéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowe;

Temperatura Temperatura ukladanej Uwagi
powietrza t, kS mieszanki betonowej t, °C g
+5<t, £+25 +5<<+30 dopuszcza sig prowadzenie roboét
+25 <t <+30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegéw

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe moze stanowié: chudy beton wg OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu™, grunt stabilizowany
cementem wg OST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
kruszywo stabilizowane mechanicznie wg OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa Iamanego stabilizowanego
mechanicznie”, beton asfaltowy wg OST D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego™ lub istniejaca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST dla poszczegbinych rodzajéow
podbudéw.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o $ciéle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w
wytwérniach betonu, zapewniajacych ciaglosé produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodne; mieszanki.
Skadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6].

Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowa¢ razem z woda zarobowa.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb

zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
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5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywaé sig:

- w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego réwnomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z
wymaganiami normy PN-8-96015:1975 [42]. Do zaggszczema mieszanki betonowej nalezy stosowaé mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace ]ednohte zageszczenie. Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadaé
teksture. Sposob nadania tekstury powinien by¢ okreélony w SST i zaakceptowany przez InZyniera.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukladaniu matych, o nieregularnych ksztaltach
powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Whudowywanie w deskowaniu stalym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa si¢ za pomocg maszyn pomszajacych sig po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciaglosé na zlaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste,
pozbawione resztek stwardnialego betonu i natluszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy przyczepnosdé
betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej niwelety i
spadkéw podiuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozkladarka, ktéra przesuwajac sig formuje plyta betonowa,
ograniczajac ja z boku deskowaniem slizgowym.

Zespol wibratoréw uktadarki powinien byé wyregulowany w ten sposdb, by zageszczenie masy betonowej bylo
réwnomierne na catej szerokoéci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch ukladarki powinien byé plynny, bez zatrzyman,
co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnodci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na
nawierzchni wykonaé szczeling robocza,

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowaé
pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczna i najmniej pracochlonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczna, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu. Ilo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem pielegnacyjnym naleZzy
réwniez pokry¢ boczne powierzchnie plvt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnosé powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu
powinna by¢ - mime naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda,

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni matami
lub wiokninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25° C
pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni. :

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody InZyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno byé zgodne z dokumentacja projektowa. W nawierzchni
betonowej sg stosowane nastgpujace rodzaje szcezelin:
— szczeliny skurczowe pelne podhuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane |
— szczeliny skurczowe pozorne,
— szozeliny rozszerzania podhuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
— szezeliny konstrukcyjne.
Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywad na calej grubodci ptyty. Odstep miedzy szczelinami poprzecznymi nie
powinien by¢ wigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé w bezpoérednim sasiedziwie
przepustéw oraz migdzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata dluzej niz jedna godzine.
Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glebokodé 1/3 — 1/4 grubosci plyty.
Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci piyty w miejscach polaczen nawierzchni betonowej z
elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka sciekowe itp.).
Szczeliny rozszerzania naley wykonywaé na pelng grubosé plyty. Konstrukcja szezelin rozszerzania pozwala na
zwigkszanie i zmniejszanie si¢ wymiardw plyt.
Wytrzymaloéé betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczecia nacinania szezelin w zaleznoéci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w °C 5 ; Od 155 32 ;2 gg ‘;2(5)
Ilo§¢ godzin od utozenia mieszanki do

osiagniecia przez beton wytrzymalo$ci ?ld %g gd ég gd }(5) od6do 10
10 MPa ° ° °

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystgpowania szczelin stosuje sig:
- dyble jako zbrojenie szczelin poprzecanych,
~  kotwy jako zbrojenie szczelin podhuznych.
Rozmieszczenie, dlugo$é, érednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

5.11. Wypelnienie szezelin masami zalewowymi lub wkladkami

Do wypeienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub goraeo, lub wkiladki
uszczelniajace posiadajace aprobate techniczna i zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Przed przystapieniem do wypehiania szczelin, muszg by¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszczeni obeych,
pozostaloéci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza byé suche, czyste, nie wykazywal pozostatosei
pylastych.

Wypelnianie szczelin masami, zar6wno na goraeo jak i na zimno, wolno wykonywaé przy bezdeszczowe]j, mozliwie
bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna byé oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szezeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypehianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywaé $cisle wedhug zalecefi producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosdci okre§lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2i5.3
ninigjszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1, Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Wilasciwosci kruszywa

Wiasciwodci kruszywa nalezy okredli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wlasdciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wlasciwosci. Wyniki powinny byé zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5]
i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w ¢zasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwo$é badan.
Lp. Wyszezegoinienie badan Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej

Dla kazdej partii kruszywa

I | Whadciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

2 | Wladciwosci wody Dla kazdego watpliwego Zrodia
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3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii

4 | Uziamienie mieszanki mineralnej 1

5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3

p Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance 3
betonowej

7 Ozpaczeme wytrzymatosei na §ciskanie po 28 3 prébki
dniach

8 Oz_nac§eme wytrzyma}oém na rozciaganie przy 3 probki
zginaniu po 28 dniach

9 | Oznaczenie nasiakliwosci betonu 3 prébki na 1 km

10 [ Oznaczenie mrozoodpornoéci betonu 3 prébkina 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé zgodnie z normg wg metody podanej w recepcie.
6.3.7. Oznaczenie zawartodci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartodci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15]. Wyniki
badait powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymaltoécei na dciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosei betonu wg PN-EN 12390-
7:2001 [22]. Gestosé nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci Sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymalodci betonu na $éciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-
3:2001[18]. Wyniki badari powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymaloéé betonu na rozciaganie przy zginanin

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwoéé betonu

Badanie nasiakliwoéci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny byé zgodne -
z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotyczjce cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czestotliwodé¢ oraz zakres badafi i pomiaréw
Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokosé nawierzchni 10 razyna 1l km
2 | Réwno$é podhuzna w sposdéb ciggly planografem albo co 10 m Iata czterometrowa,
3 | Réwno$¢ poprzeczna nie rzadziej nizco S m
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie* dla pozostatych drég co 100 m
7 | Gruboié nawierzchni 1 raz na 2 km
8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, 2 razy na 1 km i przy mogcie, wiadukcie i na skrzyzowaniu
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wypeienie

9 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie, nasiakliwodé | w przypadkach watpliwych, wedhug decyzji Inzyniera
i mrozoodpornosé

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy  wykonaé w punktach gléwnych lukéw poziomych,

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokoé¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja od 0 do 3 cm.

6.4.3. Rownosé nawierzchni
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzyé planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nierdwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy< fata 4-metrowa. Nier6wnosci nie mogg przekraczaé 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i lukach powinny byé zgodne z dokumentacija projektows z tolerancjg +
0,2 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzgdne wysokoéciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 1,5 em.

6.4.6, Gruboé¢ nawierzchni
Grubo$é nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg od 0 do 0,5%.

6.4.7. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na diugoéci min 10 cm. Rozmieszczenie
szczelin i wypeienie szczelin powinno byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja: rozmieszczenie 5 cm.,
wypehiente — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm {menisk wklgsty).

6.4.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie, nasiakliwo$¢ i mrozoodpormosé
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycigciu prébek z wykonanej nawierzehni i przebadaniu w sposéb okreslony
w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarows
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy),
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
—  transport mieszanki na misjsce wbudowania,
—  oczyszczenie i przygotowanie podioza,
—  ustawienie deskowar,
—  ulozenie warstwy nawierzchni i zaggszczenie,
- pielegnacja nawierzchni
- wycigeie, oczyszczenie | wypeienie materiatem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych szczelin,
—~  zbrojenie szeczelin
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1.  PN-EN 196-1:1996
2.  PN-EN 196-2:1996
3.  PN-EN 196-3:1996
4. PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002
6.  PN-EN 206-1:2000
7.  PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999
9.  PN-EN 12350-1:2001
10. PN-EN 12350-2:2001
11, PN-EN 12350-3:2001
12, PN-EN 12350-4:2001
13.  PN-EN 12350-5:2001
14, PN-EN 12350-6:2001
15.  PN-EN 12350-7:2001
16. PN-EN 12390-1:2001
17.  PN-EN 12350-2:2001
18. PN-EN 12390-3:2001
19.  PN-EN 12390-4:2001
20. PN-EN 12390-5:2001
21.  PN-EN 12390-6:2001
22.  PN-EN 12390-7:2001
23, PN-EN 12390-8:2001
24. PN-EN 12504-1:2001
25.  PN-B-06250: 1988
26. PN-B-06714-12: 1976
27. PN-B-06714-13: 1978
28. PN-B-06714-15: 1991
29. PN-B-06714-16: 1978
30. PN-B-06714-18: 1977
31. PN-B-06714-19: 1978
32. PN-B-06714-26: 1978
33. PN-B-06714-28: 1978
34. PN-B-06714-42: 1979
35. PN-B-06714-43: 1979
36. PN-B-11111: 1996
37. PN-B-11112: 1996
38. PN-B-11113: 1996
39.  PN-B-19705: 1998
40. PN-B-32250: 1988
4]1. PN-P-01715: 1985
42, PN-5-96015: 1975
43. BN-88/6731-08
44. BN-64/8931-01
45. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objgtosei

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czeé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgee cementu powszechnego
uzytku

Beton. Czgéé 1: Wymagania, whasciwosed, produkeja i zgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardnialym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
Badania mieszanki betonowej. Czeéé 1. Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2. Badanie konsystencji metoda stozka opadowego
Badania mieszanki betonowej. Czgé¢ 3. Badanie konsystencji metoda VeBe

Badania mieszanki betonowej. Czgé¢ 4. Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia
zageszczalnodel

Badania mieszanki betonowej. Czesé 5. Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego
Badania mieszanki betonowej. Czedé 6. Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Czgé¢é 7. Badanie zawartodci powietrza. Metody ci$nieniowe |
Badania betonu. Cz¢4¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i
form

Badania betonu.
wytrzymatosciowych
Badania betonu. Czeéé 3. Wytrzymalo$é na $ciskanie probek do badania

Badania betonu. Czgéé 4. Wytrzymaloéé na dciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czgéé 5. Wytrzymatoéé na zginanie prébek do badania

Badania betonu. Czeéé 6. Wytrzymaloé¢ na rozciaganie przy roztupywaniu prébek do
badania

Badania betonu. Czeé¢ 7. Gestod¢ betonu

Badania betonu. Czedé 8. Glebokosé penetracji wody pod ci$nieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czeé¢ |. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymalosci na $ciskanie

Beton zwykty

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpormosci metodyg bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci czedel organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnodci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczanie zawartosci ziarn stabych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne, Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Wiékniny. Zestawienie wskazZnikéw technicznych i uzytkowych oraz metod badan
Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Czeé¢ 2. Wykonywania 1 pielegnacja prébek do badan

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i polsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajach
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D.05.01.01. SKATE PARK - WYPOSAZENIE

1. WSTEP

L.1.

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiagzanych z

zakupem i montazem wyposazenia skateparku w ramach przedmiotowgj inwestycji.

12

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3.

1.4,

Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z:
zakupem, dostarczeniem i zmontowaniem wyposazenia skate parku wg projektu zagospodarowania na przygotowanej
nawierzchni t).; rampa, piramida, funbox, spine-ramp, speed-ramp,
Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
QOgolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogdlne”,

2.2,

Materialy zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.

3. SPRZET

3.1.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT

4.1.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2,

Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdblne zasady wykonania robét podanoe w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Zakup, dostarczenie i montaz kompletéw urzadzen dla terenu rekreacyjno sportowego zgodnie z projektem

zagospodarowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”,

Wszystkie zakupione urzadzenia musza posiadac certyfikaty zgodnodei z polska norma lub aprobata techniczna,

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogdlne zasady obmiaru robé6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest ryczalt za zakup, dostarczenie i montaz urzadzen.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”. ‘ ] '
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie urzadzenia

zostaly zamontowane zgodnie z projektem zagospodarowania. Wszelkie zmiany musza uzyska¢ akeeptacj¢ Inzyniera.
Porecze, barierki i inne elementy skateparku powinny byé wykonane i zamocowane w sposob i z elementéw zapewniajacych
odpowiednia wytrzymato$é, sztywnos¢ oraz bezpieczne uzytkowanie.

Wszystkie boczne plyty konstrukcyjne w podestach musza mieé zainstalowany system wentylacji.

Wiszystkie plyty noéne konstrukcyjne musza opieraé si¢ na podkladkach o gr.18 mm, w celu dodatkowej wentylacji i izolacji
przed woda.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ryczaltowa obejmuje dostarczenie i zmontowanie kompletéw urzadzen zgodnie z projektem zagospodarowania
oraz prace pomocnicze i towarzyszace tj.;
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- zakup i dostarczenie materialéw i urzadzen,
- wykonanie fundamentéw,
- zamontowanie urzadzen,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZW ANE
Certyfikat zgodnodci i jakosci na znak bezpieczenstwa
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