UCHWALA Nr XX/223/12
Rada Gminy Jasienica
z dnia 28 czerwcea 2012 roku

w sprawie ,,Planu Dziatan na Rzecz Zréwnowazonej Energii SEAP”.

Na podstawie art. 7 ust.l pkt. 1, art. 18 ust. 1 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o
samorzadzie gminnym (tekst jednolity Dz. U. z 2001 r. nr 142, poz. 1591 ze zmianami), art.
82 pkt. 2 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz.
U. z 2008 1. nr 25, poz. 150 ze zmianami) w zwigzku z Uchwalg Nr VII/51/11 z dnia 29

Porozumienie migdzy Wojtami / Burmistrzzami w ramach projektu City Sec — program
Inteligentna Energia Europa

RADA GMINY JASIENICA
uchwala, co nastepuje

§1.

»Plan Dziatan na Rzecz Zrownowazonej Energii SEAP”, stanowiacy zalacznik do niniejszej
uchwaty, jako kierunek dzialan Gminy w zakresie dotrzymania zobowiazan wyniktych z
przynaleznosci Gminy Jasienica do ,,Porozumienia migdzy Woéjtami / Burmistrzami w ramach
projektu City-Sec - program Inteligentna Energia Europa” przyjetego Uchwatg Nr VII/51/11
Rady Gminy Jasienica z dnia 29 kwietnia 2011r.

§2.

Wykonanie uchwaty powierza si¢ Wojtowi Gminy Jasienica.

§ 3.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.




Zatgcznik do Uchwaly Nr XX/223/12
Rady Gminy Jasienica
z dnia 28 czerwca 2012 roku

Plan Dziatan na Rzecz Zrownowazonej
Energii SEAP
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1. Wstep

Plan Dziatan na Rzecz Zréwnowazone] Energii (SEAP) jest jednym z gléwnych
elementow wynikajacych z przystgpienia Gminy Jasienica do ambitnej inicjatywy Unii
Europejskiej — Porozumienie Burmistrzéw. Gmina Jasienica przystgpita do Porozumienia na
podstawie decyzji popartej uchwals, przyjeta 29 kwietnia 2011 r.

Plan SEAP przedstawia strategi¢ dzialania gminy w celu osiagniecia zalozen polityki
klimatyczno-energetycznej Unii Europejskiej, w tym redukcji emisji CO,. W zwigzku
Z powyzszym, gmina Jasienica bedzie prowadzi¢ kroki aby ograniczyé emisje gazow
cieplarnianych na obszarze gminy o minimum 20% w stosunku do roku bazowego (2005).

Plan SEAP dla gminy Jasienica, jak rowniez Plany dziatan dla pozostatych gmin
powiatu  bielskiego, zostaly przygotowane jako element projektu City SEC
wspoélfinansowanego w ramach programu Intelligent Energy Europe.

Plan Dzialan na Rzecz Zréwnowazonej Energii przygotowano na podstawie wynikéw
inwentaryzacji energii przeprowadzonej w gminach powiatu bielskiego dla projektu
City_SEC. Inwentaryzacja bazowa zostala opracowana dla roku 2005 natomiast rokiem
monitorowanym jest rok 2009.

Spis dziatan przedstawionych w Planie zaklada szacunkowy koszt i wielko$é
ograniczonej emisji. Dzialania zawarte w Planie dotycza emisji pochodzacej z nastepujacych
obszarow:

— Budynki i obiekty komunalne,
—  Sektor mieszkalny,

—  Sektor ustug.

W niniejszym Planie nie bierze si¢ pod uwagg przemyshu z uwagi na niewielki wplyw
Gminy na polityke ograniczenia emisji w przemysle.

2. Inwentaryzacja emisji dwutlenku wegla w gminie Jasienica

Charakterystyka gminy

Miejscowos¢, ktdrej nazwa wywodzi si¢ od jesionéw porastajacych niegdy$s podmokty
teren, jest siedziba jednej z najrozleglejszych gmin w wojewodztwie, obejmujacej czternascie
sotectw. Pierwsza wzmianka o wsi pojawita si¢ w 1305 r. w "Ksiedze Fundacyj". Dzi$ na
terenie gminy rozwija si¢ rolnictwo i przemyst: Fabryka Mebli Gigtych, Zaktad Ceramiki,
Plytek i Wyrobéw Sanitarnych. !

3. Podstawowe zaloZenia planistyczne

a) Plan redukcji CO, zaklada osiagniecie w 2020 r. stanu z roku bazowego, to jest 2005,
obnizonego o 20%. Jest to wielko$¢ docelowa. Poniewaz plan jest sporzadzany w roku
2012 w ktorym nie jest sporzadzana inwentaryzacja to nie mozna okresli¢ wielkosci
redukcji CO, jaka powinna by¢ zrealizowana. Znajac stan docelowy nie mozna
policzy¢ redukcji jezeli nie znamy stanu poczatkowego (obecnego). Sporzadzajac

" http://www.powiat.bielsko.pl/



inwentaryzacje okreslilismy emisj¢ dla roku monitorowanego 2009. Aby rozwiagzaé
problem przyjecia wartosci redukcji musimy dokonaé zatozenia, ze stan obecny nie
odbiega od zarejestrowanego w roku 2009. Zalozenie to moze by¢ obarczone trudnym
do okreslenia bledem ale precyzyjne wyliczenie wymagatoby dokonania
inwentaryzacji w roku, w ktorym sporzadza si¢ plan.

b) Energia elektryczna stanowi najczystszg forme energii i nie podlega planowanej
konwersji na inne rodzaje wymienionych w tabeli nosnikéw energii. Jedynym
alternatywnym i pozadanym zamiennikiem jest dla niej energia odnawialna (OZE).
Wzrost zuzycia energii elektrycznej pomiedzy rokiem bazowym i monitorowanym
jest objawem postepu materialnego i cywilizacyjnego w tej fazie transformacji
w gminie i szerze] w Polsce. Zaktada si¢, ze w okresie lat 2012-2020 nastapi faza
optymalizacji zuzycia energii elektrycznej charakteryzujaca sie zastepowaniem jej
OZE - Dziatanie nr 4.(Dz.4.) i stosowaniem oszczg¢dniejszych (efektywniejszych)
odbiornikow - DZ.1.4. Obydwa te elementy stanowig podstawowe zalozenia
planistyczne spodziewanej redukcji emisji CO, zwiazanej ze stosowaniem tego
nosnika.

c) Paliwo gazowe stanowi pozadany zamiennik wegla. Pozyskanie tej samej energii ze
spalania gazu zamiast wegla znaczaco zmniejsza emisje CO,. Istniejg dwa elementy
warunkujace takie dziatanie; ekonomiczne i zwiazane z dostgpnoscia gazu
(gazyfikacjg), ktora nie jest jeszcze powszechna. Dziatania ekonomiczne musza miec
charakter strukturalny (krajowy Iub regionalny) i leza raczej poza realnymi
mozliwosciami gminy. Nie mozna jednak wykluczy¢ takich mozliwosci w formie
oddzialywania  administracyjnego lub  podatkowego (redukcja  podatkow,
dofinansowania). Zwigkszenie efektywnosci zuzycia gazu mozna rdwniez osiagnaé
stosujac oszczedniejsze kotly, grzejniki i uktady regulacji.

d) Wegiel stanowi najbardziej emisyjne zrddlo energii. Jego najblizszym substytutem jest
paliwo gazowe (pkt.2). Zuzycie wegla mozna réwniez ograniczy¢ stosujac
efektywniejsze spalanie w nowoczesnych kotlach. Proces wymiany tych urzadzen
bedzie zjawiskiem naturalnym, na ktore bedzie mozna oddzialywaé ekonomicznie
i administracyjnie.

4. Analiza podstawowych wyjsciowych danych planistycznych dla Gminy Jasienica

Sporzadzony plan bazuje na danych, ktore zostaty uzyskane w trakcie inwentaryzacji. Nie
wszystkie dane inwentaryzacyjne sg istotne dla obliczen i szacunkéw planistycznych. Ponizej
podano wyciag danych posiadajacych bezposrednie odniesienie zaréwno do planu jak
i p6zniejszych sprawozdan z jego realizacji.

Dane ogdlne gminy stuza do poréwnan na kazdym etapie dziatan zwigzanych z redukcja
CO, poniewaz podstawowy wskaznik planistyczny zostat przyjety w odniesieniu do liczby
mieszkancdéw gminy.



T.1. Dane ogdlne gminy Jasienica

Lp. Dane dotyczace Hosé¢ w 2009r.  1losé w 2605r. = Zmiana
1 Liczba mieszkaficow 21600 20 401 6%
) Powierzchnia gminy (km?) 91,4 91.4 0%
3 , ‘Ilos’ékgospodarstw domowych 5452 4 909 11%
4 Ilos¢ przedsigbiorstw razem 1 704 1490 14%

Powierzchnia mieszkaniowa
3 w budynkach (bez piwnic garazy i 535 845 468 584 14%

budynkach gospodarczych) (m®)
6 Pow1er'zchn1a ,w'budynkach u.?ngna do 166 850 148 678 12%
dzialalnosci gospodarczej (m®)
7 Ho$¢ 0s6b w gospodarstwie domowym 3,96 4,16 -5%
8 Gestos¢ zaludnienia (0s./km?) 236 225 6%
9 Srednia 'pow1erzchma gozspodarstwa 08.28 95,45 39
domowego (m”)

[lo$¢ energii elektrycznej na Y aee o
10 gospodarstwo/rocznie (kWh) 3276 e %
11 | Nosé gazu na gospodarstwo/rocznie (m>) 483 678 -29%

Powierzchnia w budynkach uzywana do . 0

12 dzialalnosci Gospodarczej (m*/os) 7,72 29 6%

Zbiorcze dane emisji dla rodzajow paliw i kategorii wykorzystania shuzg dla
podstawowych porownan do innych gmin w powiecie. Rozszerzone poréwnania sg
przedstawione w materiatach inwentaryzacyjnych.



T.2. Laczna emisja CO; dla rodzajéw paliw [Mg CO,]

Rodzaj zasobu Rol 2005 Rok 2009
Energia elektryczna | 29726 | 34534

Gaz 10 689 14 022
Wegiel 43769 | 53550
Paliwa samochodowe = 27 3938 20 284

T.3. Emisja CO, dla kategorii wykorzystania [Mg CO,]

Rodzaj - Rek 2065 Rok 2009
Obiekty gminne 2038 2055
Dzialalno$é gospodarcza 13243 19162
Obiekty mieszkalne 68 067 79 848
Transport | 21 598 29 284

Najwigksze efekty planistyczne z redukcji CO, sg mozliwe do uzyskania w zakresie
obiektow mieszkalnych. Analiza danych z tego obszaru jest szczegdlnie istotna i wazaca na
zaktadanych rezultatach. Powinny by¢ one poddawane szczegdlnej analizie.
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T.6. Udzial paliw w emisji CO, w obiektach mieszkalnych gminy [Mg CO,]

Rodzaj Rolo 2005 Rok 2009
Energia elektryczna 17 880 21271
Wegiel 43 469 53259
Gaz 6719 5317

Oswietlenie uliczne i obiektdéw publicznych nie jest wartosciowo duza pozycja
w bilansie energetycznym ale istniejg w tym zakresie dosy¢ zdecydowane mozliwosci
obnizenia zuzycia energii co jest zamiarem wigkszos$ci gmin.

T.7. Oswietlenie publiczne [MWh/CO;]

RODZAJ ENERGIA
O$WIETLENIA JEDNOSTRA | 1 er TRYCZNA
o L MWh 699
4.1. Oéwietlenie uliczne Mg CO, 233
4.2, Inne (sygnalizacja MWh 3
uliczna) Mg CO, 3
MWh F02
RAZEM Mg CO, Ri6
T.8. Oswietlenie publiczne [MWh/CO,]
RODZAJ ENERGIA
O$WIETLENIA JEDNOSTKA | £/ pRTRYCZNA
- . e MWh 871
4.1. Oswietlenie uliczne Mg CO, 1038
4.2. Inne (sygnalizacja MWh 3
uliczna) Mg CO; 3
MWh 874
RAZEM Mg CO, 1041

Ponizej podano tabele koncowe zgodne z szablonem inwentaryzacyjnym, ktére podajg
podsumowane wartosci emisji bedace wynikiem zuzycia wszystkich form energii w gminie.
Tabela 10 sumuje catos¢ w ukladzie wartosci bezwzglednej i na mieszkanca. Zuzycie na
mieszkanca stanowi syntetyczny parametr porownawczy $wiadczacy z jednej strony
o poziomie wielkosci zuzycia energii (poziomie rozwoju gminy) ale z drugie] strony
o degradacji srodowiska, szczegdlnie jezeli struktura zuzywanych paliw jest niekorzystna ze

wzgledu na poziom emisji CO,.



T.8. [Mg CO,] Emisja konicowa — obiekty

. ENERGIA CIEPLO OLEJ .
UZYTKOWNIK ELEKTRYCZNA GAZ SIEC. OPAL. WEGIEL | RAZEM
Obiekty Gminne 928 210 300 2038

Dzialalnosé 10082 3 16] 13243
gospodarcza
Obiekty - 17880 6719 43 469 68 067
mieszkalne
Oswietlenie 836 836
publiczne
Razem 29726 10689 43 769 84 185
T.9. [Mg CO,] Emisja koncowa — obiekty
. ENERGIA CIEPLO OLEJ
UZYTKOWNIK ELEKTRYCZNA GAZ SIEC. OPAL. WEGIEL RAZEM
Obiekty Gminne 941 824 291 2 055
Dzialalnos¢ 11281 7881 19 162
gospodarcza
Obiekty 21271 5317 53259 | 79 848
mieszkalne
Oswu?tleme 1041 1041
publiczne
Razem 34 534 14 022 53550 . 102106
T.10. Podsumowanie koncowej emisji CO, dla gminy [Mg CO,]
Rok 2005 Rok 2009 Wzrost
Emisja Mg CO; 105 783 131 390 24%
Emisja Mg CO; na mieszkanca 5,19 6,08 17%




5. Wyznaczenie celu redukcji emisji gazow cieplarnianych.

T.11. Podstawowe dane planistyczne dla redukcji CO, dla rodzajéw energii (obiekty)

Lp parametr 2005 2009 : wzrost % na mieszkaica na mieszkanca wzrost
20058 2009 %o
1 | Ho$¢ mieszkancOw | 20401 © 21600 5,88
2 losCemisjiCOx | 105783 | 131300 | 2421 5,19 6,08 17,31
3 | Ios$¢ emisji CO, z
przemyshy 13243 | 19162 | 44,70 0,65 0,89 36,66
4 [lo$¢ emisji CO,
bezprzemystu | 92540 | 112228 2128 4,54 5,20 14,54
5 | Ilos¢ emisji CO, z
- 21598 29284 35,59 1,06 1,36 28,06
transportu
6 [o$¢ emisji CO,
bez przemyshu i 70942 | 82944 16,92 3,48 3,84 10,43

transportu

Przyjmujemy wskaznik “na mieszkanca” (alternatywnie mozemy przyja¢ wartosé
bezwzgledng redukcji). W zwiazku z tym musimy zmniejszy¢ redukcje o 20% w odniesieniu
do roku 2005:

3,84 MgCOs/na mieszkanca — 20% = 3,07 MgCO,/na mieszkanca

Planowana wielko$¢ emisji w 2020 r. powinna obnizy¢ si¢ do wartosei:

21600 mieszkancow x 3,07 MgCO,/na mieszkanca = 66312 MgCO,

Aktualna wielkos¢ emisji (2009 1.) 82 944 MgCO,
Planowana wielko$¢ emisji (2020 r.) - 66312 MgCO,
16 632 MgCO,

6. Obszary dzialan. Proponowane sposoby ograniczenia poziomu emisji CO;.
6.1. Ograniczenie emisji w budynkach mieszkalnych
6.1.1 Termoizolacja

Cato$¢ energii pochodzacej ze spalania wegla lub gazu jest zuzywana do ogrzewania
budynku, cieplej wody uzytkowej (CWU) i przygotowywania positkéw. Raczej wyjatkowo
(ze wzgledow na wyzsze koszty eksploatacyjne i inwestycyjne) stosowana jest do ogrzewania
pomieszczen energia elektryczna jako ogrzewanie podlogowe lub nawiewne. Zdarza sig¢
czesto, ze w budynkach ogrzewanych weglem stosuje si¢ pogrzewacze elektryczne do CWU.
Coraz czesciej stosuje si¢ obecnie do przygotowania positkow plyty elektryczne, ktore
wkrétce prawdopodobnie wyprg inne rodzaje podgrzewaczy (kuchnie gazowe i weglowe)
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Oczywiscie termoizolacja budynku nie ma wplywu na sprawnos¢ ogrzewania CWU
i positkéw.,

Dla przeprowadzonej inwentaryzacji przyjeto na podstawie zebranych danych, ze dla
celow grzewczych uzywa si¢ okoto 70% energii gazu i 80% wegla.

Termoizolacja nie moze byé zupelna poniewaz zawsze nalezy zapewni¢ wymiane
powietrza z otoczeniem, co jest zwigzane najczesciej z wychlodzeniem. Mozna efektywnie
ograniczy¢ skutki tego wychlodzenia stosujac rekuperacje. Obok rekuperacji stosowane sa juz
w budynkach pompy cieplne, ktére mogg poprawi¢ bilans energetyczny ograniczajac zuzycie
energii na ogrzewanie.

W zagadnieniach rozwazanych do sporzadzanego planu pominigto rekuperacije,
pompy cieplne oraz klimatyzacj¢ (obnizanie temperatury) uznajac, ze rozwdj tych rozwigzan
nie ma jeszcze istotnego znaczenia dla zuzycia energii. Oczywiscie w sytuacjach
indywidualnych, szczegdlnie w odniesieniu do obiektéw komunalnych (publicznych)
inwestycje w powyzsze rozwigzania nalezy uwzgledni¢ w sporzadzanym planie

Poziom wymagan termoizolacyjnych budynkéw wynika z przepiséw budowlanych
istaje coraz wyzszy, co w przyblizeniu umozliwia okreslenie poziomu izolacji budynku
w zalezno$ci od roku, w ktérym byt oddany do uzytkowania. Poziom izolacji jest okreslony
wspolezynnikiem przenikania dla przegréd (Scian) -U

g W

I = 1l =
L SAT 7] m? - K

gdzie:
q — 1los¢ przeptywajacego ciepla w jednostce czasu (strumien ciepta),
U — wspolczynnik przenikania ciepla,
S — powierzchnia przegrody,
AT —rdznica temperatur po obu stronach przegrody

Wspétczynnik U jest okreslony norma budowlang i dla pordéwnania wynosit:

T.1. wspotczynnik przenikania ciepta dla $cian zewn¢trznych

Lata Wspdtczynnik U | Orientacyjne potrzeby
grzewcze kWh/m? na rok

Do 1966 1,16 — 1,40 240 - 350

1967 -1985 1,16 240 - 280
1986 - 1992 | 0,75 160 — 200

1993 -1997 | 0,55 120 - 160

1998 —2008 | 0,30 — 0,50 90-120

obecnie 0,30 65-125
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Aktualne rozporzadzenie okreslajace wspotczynniki przenikania ciepta dla réznych
powierzchni w budynkach® zréwnuje wymagania w zakresie izolacyjnosci $cian zewne-
trznych dla budynkéw mieszkalnych i publicznych. Rozporzadzenie okresla szczegotowo
wymagania w zakresie warunkow izolacyjnosci jakie musza spetniaé obiekty i1 stanowi
podstawe do wymagan projektowych i dla odbiorow, ktore powinny by¢ egzekwowane przez
shuzby gminne.

Przyjmowanie skutecznosci termoizolacji wprost proporcjonalnie do tabelarycznej
wartosci wspolezynnika przenikania jest praktycznie nieuzasadnione (oznaczaloby np., ze
stary budynek budowany w latach 60-tych po modernizacji zuzywa na ogrzewanie 3 x mniej
energii). Najczgsciej termoizolacja powoduje wzrost komfortu cieplnego, raczej nigdy nie jest
technologicznie kompleksowa a obiekt byt juz przed remontem poddawany ré6znym zabiegom
izolacyjnym. Dlatego przyjmuje sie dla przecietnych, realnych warunkéw, ze usprawnienia
termoizolacyjne powoduja nastgpujace efekty w zakresie redukcji energii

T. 2. Efekty wybranych usprawnien termomodernizacyjnych.

Lp ; Rodzaju dziatania Obnizenie zuzycia ciepta
w stosunku do stanu poprzedniego

1 | Ocieplenie zewngtrznych przegrod budowlanych | 20 %
| ($cian, dachu, stropodachu) — bez wymiany okien.

2 | Wymiana okien na okna szczelne, o nizszej 10 %
wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta

3 | Kompleksowa modernizacja wewngtrznej 20 %
instalacji c.o0., w tym hermetyzacja instalacji,
izolowanie przewodow, regulacja hydrauliczna i
montaz zaworow termostatycznych we wszystkich

pomieszczeniach

Zrédlo: Robakiewicz M.: Termomodernizacja budynkéw i systeméw grzewczych, Poradnik. Biblioteka Poszanowania
Energii. Warszawa 2002.

Zatozono nastgpujace dane wejsciowe do okreslania redukeji emisji.

Srednie, roczne zuzycie gazu ziemnego dla budynku mieszkalnego
a. Ogrzewanie + CWU + przygotowanie positkow - 1500 m’
b. Ogrzewanie - 1000 m’
Srednie roczne zuzycie wegla dla budynku mieszkalnego

a. Ogrzewanie + CWU + przygotowanie positkow -5 Mg

b. Ogrzewanie -4 Mg

Przeliczniki emisji

Wegiel 1 Mg = 7,2 MWh warto$¢ opalowa

? Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 X1 2008 r. ,,W sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie” — Dz. U. nr 201/2008 poz. 1238.
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7,2 MWh x 0,341 Mg CO,/ MWh = 2,455 MgCO,
Poniewaz stosowane wspolczynniki odnosza si¢ do czystego wegla (bez popiotdw) przyjeto
przelicznik
1 Mgwegla = 2 MgCO,

Gaz ziemny 1m’ =38MJ warto$é opalowa
38 MJ x 0,278 kWh/MJ = 10.56 kWh=0,01056 MWh
10,56 kWh x 0,202 kgCO,/kWh = 2,12 kgCO,
W zwiazku z wystepujacymi wahaniami kalorycznosci gazu przyjeto przelicznik
1 m3 gazu ziemnego = 2 kgCO;
1000 m3 = 2 MgCO,
Laczac Tabele 2 z przyjetymi przelicznikami mozna obliczy¢ redukeje¢ emisji wg Tabeli 3.

T. 3. Przeliczniki redukcji zuzycia energii i emisji CO, [Mg] na budynek mieszkalny

Lp | Zakres termoizolacji Obnizeni zuzycia energii i emisji CO,
w stosunku do stanu poprzedniego

Ogrz. gazem Ogrz.weglem

% | MgCO, MWh MgCO, MWh

1 | Ocieplenie zewnetrznych przegrod 20% : 0,42 2,08 1,6 4,69
budowlanych ($cian, dachu, stropodachu)
— bez wymiany okien.

2 Ocieplenie zewnetrznych przegréd 10% 0,21 1,04  O,8 2,34
budowlanych ($cian, dachu, stropodachu)
— bez wymiany okien.

3 | Wymiana okien na okna szczelne, o 10% : 0,21 1,04 0.8 2,34
nizszej wartosci wspotczynnika
| przenikania ciepla

4 | Kompleksowa modernizacja wewnetrznej 20 % | 0,6 2,97  Nie wystepuje
instalacji dla jej efektywnosci c.o., w tym
hermetyzacja instalacji, izolowanie
przewodow, regulacja temperaturowa i
montaz zaworow termostatycznych we
wszystkich pomieszczeniach

Efektywnos¢ wykorzystania energii polega na takiej regulacji wydzielania ciepta
(grzania) aby bylo one dostarczane w tym czasie, miejscu i ilosci jak jest potrzebne do
zapewnienia pozadanego komfortu cieplnego. Do tego celu stosuje si¢ regulatory czasowe,
termoregulatory, zawory termostatyczne, podzielniki i inne urzadzenia wymagajace
profesjonalnej regulacji lub posiadajace system sterowania przez sterowniki (najczescie]
mikroprocesorowe). Pkt. 4 w Tabeli 4. okre$la mozliwo$¢ ograniczenia zuzycia energii
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i emisji CO», ktorg mozna osiagnaé przy kompleksowej modernizacji wewnetrznej instalacji
dla jej efektywnosci do 20%.

6.1.2. Zamiana wegla na gaz.

Powszechne uzywanie wegla jako no$nika energii jest podstawowym problemem
emisyjnym w gminie. Oprdocz niskiej sprawnosci spalania charakteryzuje si¢ on nie tylko
wysoka emisja CO; ale réwniez szeregu innych zwigzkéw szkodliwych dla otoczenia oraz
pytow.

Problem stosowania zamiennego paliwa jakim jest gaz wynika z czynnikow
strukturalnych, inwestycyjnych i ekonomicznych.

Strukturalne - dostep do sieci gazowej

Inwestycyjne - naklady na kociot gazowy i dostosowang instalacj¢ domowa, ktdre

ponosi wiasciciel budynku

Ekonomiczne - optacalno$¢ stosowania danego rodzaju paliwa

Czynnik ekonomiczny bardzo czgsto wyraza sie posiadaniem w budynku dwoch
kottow (gazowego i weglowego) i zamiennym ich uzywaniem w zaleznosci od relacji cen
paliw. Dla uzyskania maksymalnych wynikéw redukcji nalezy oddziatywaé na wszystkie
wymienione czynniki. Efekty, ktore mozna uzyskaé przez zmiane czynnika grzewczego sq
bardzo istotne. Przedstawia je ponizsza tabela.

T.4. Poréwnanie zuzycia energii i emisji dla wegla i gazu ziemnego w budynku mieszkalnym

Lp.  Porébwnywany parametr | Wegiel Gaz Réznica % redukcji
1 Srednie zuzycie roczne | 5 Mg 2000 m3
Koszt zakupu* 4 000 zt 4 200 zk
3 [os¢ energii 36 MWh 21 MWh 15 MWh 42 %
wynikajacej ze spalania '
4 Sprawnosé 55 % 90 % 35%
wykorzystania energii
5 Wielkos¢ emisji CO, 10 MgCO, |+ 4,2 MgCO, | 5,8 MgCO, 58 %

T.5. Poréwnanie redukcji energii 1 emisji dla zamiany wegla na gaz ziemny
w budynku mieszkalnym, w ktérym uzywano gazu tylko do CWU i przygotowania positkow

Lp. | Porownywany parametr Wegiel Gaz Réznica % redukcji
1 | Srednie zuzycie roczne 4 Mg 1 500 m3
Koszt zakupu 3600 zt 3300 zt

3 | Ilo$¢ energii wynikajacej 28,8 MWh 15,75 MWh 13,05 MWh 45 %
ze spalania

4 | Sprawnos¢ wykorzystania @ 55 % 90 % 35%
energii
5  Wielkos¢ emisji CO, 8§ MgCO, | 3,15 4,85 60 %
. MgCO, MgCO,
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Z przedstawionych w tabelach wyliczetn wynika, ze przy wymianie czynnika grzew-
czego z wegla na gaz mozemy uzyskaé redukcje zuzycia energii o 42% i emisji CO, o 58%
(dla czgsciowej wymiany odpowiednio 45% i 60%). Sa to wartosci oparte na optymistycz-
nych, obliczeniowo-szacunkowych zalozeniach i dlatego do dalszej analizy beda
przyjmowane:

Dla catkowitej zamiany wegla na gaz (réwniez na cele socjalne)

Redukcja zuzycia energii - 40 % - 14,4 MWh
Redukeja emisji CO, -50 % -5 MgCO,
Dla zamiany wegla na gaz tylko dla celéw grzewczych
Redukeja zuzycia energii -38 % - 11 MWh
Redukcja emisji CO, -50 % -4 MgCQO;

6.1.3. Wymiana kotléw grzewczych

Sprawnos$é, czyli poziom wykorzystania (%) energii zawarte] w paliwie do ogrzewania,
zalezy w instalacji grzewczej od dwdch elementéw i stanowi iloczyn ich sprawnosei:

- sprawnosci kotla

- sprawnosci przesytu (straty na przewodach)

Strat na przewodach unika si¢ w stosunkowo prosty sposéb poprzez izolacje, stosujac
jeden z wielu materiatow przystosowanych do tatwego montazu na przewodach. Straty te jako
cieplo tez ogrzewaja obiekt, tylko najczesciej nie w tym miejscu gdzie jest to potrzebne.
Decydujaca dla sprawnosci calej instalacji jest rodzaj i nowoczesno$¢ kotla.

T.6. Sprawnos$¢ dla podstawowych typdw kottow weglowych i gazowych

Lp  Typ kotla Sprawnosé
Weglowe

1 | Paleniska i kuchnie domowe Ponizej 0,5
2 Piece kaflowe ' ; 0,6

3  Kotly wypro’dul‘(owane przed 1980 . 0,50 - 0,65
4 | Kotly wyprodukowane w latach 1980 - 2000 1 0,65-0,75
5 | Kotly wyprodukowane w po 2000 r. 0,75 - 0,82
6 | Kotlyretortowe =~ ’ 0,82 - 0,89
1. Piece ga’zowe pomieszczeniowe 0,75

2 Kot{y niskotemperaturowe z otwartg komora spalania, dwustawne | 0,86
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3 | Kotly niskotemperaturowe z zamknigta komorg spalania i 0,87 — 091
palnikiem modutowym ~ do 50 kW

- 50-120kW 0,91 -0,97
4. | Kotly gazowe kondensacyjne — do 50 kW (70/55°C) 0,91 - 0,97
do 50 kW (55/45°C) 0,94 - 1,00

W Polsce jest ponad 200 producentow kottow weglowych, ktérych jednostkowe
zdolnosci produkcyjne ksztattuja si¢ na poziomie od 600 sztuk do 20 tys. sztuk rocznie. Pro-
dukowane kotly wystepuja w setkach odmiennych rozwiazan konstrukcyjnych. Produkcja
kotléow gazowych nie jest tak rozproszona, dominuje w tym obszarze import a rynek jest
opanowany przez kilka dominujgcych firm.

Przy obliczaniu poziomu redukcji zuzycia energii i emisji CO; nalezy kierowaé sie
indywidualng charakterystyka (sprawnoscia) nowego i wymienianego kotla. Wazne dla
analizy jest tez okreslenie jedno lub dwufunkcyjnosci kottéw. Kociot jednofunkcyjny stuzy
tylko do ogrzewania pomieszczen, dwufunkcyjny rowniez do podgrzewania CWU.

Istotne znaczenie posiada przy wymianie kotta rowniez instalacja centralnego ogrze-
wania. Przy zastepowaniu ogrzewania przy uzyciu, palenisk, piecow kaflowych nalezy
zamontowa¢ instalacje CO (rury, grzejniki, sterowanie), co jest powaznym przedsiewzigciem
inwestycyjnym 1 kosztowym. Podobnym przedsiewzigciem jest koniecznos¢ wymiany
posiadanej instalacji grawitacyjnej, ktora byla montowana jeszcze w latach 80-tych na
instalacj¢ sprawniejsza, niskopojemnosciowa z obiegiem wymuszonym.

Dla usprawnienia planowania mozna wyrdzni¢ kilka typowych sytuacji wymian
kotléw 1 instalacji oczywiscie przy zaloZeniu, ze wymieniamy urzadzenie stare na
nowoczesne:

T.7. Redukcja zuzycia energii i emisji CO, przy wymianie kottéw i instalacji co w budynkach

mieszkalnych
Lp. | Przedsigwzigcie Przyrost Redukcja | Redukcja
sprawnosci | energii emisji CO2
% [MW] [Mg]
Wymiana palenisk na kotly weglowe 30 11 3
3 Wymiana kottow weglowych na weglowe 20 5,0 1,4
- wraz z instalacjg co | 32 8,0 2,2
4 - | Wymiana kottéw gazowych na gazowe 13 2,7 0,5
- wraz z modernizacjg instalacji | 25 5,0 1.0

6.1.4. Ograniczenie zuzycia energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej w budynkach mieszkalnych na cele o$wietleniowe wynosi
okoto 25%. Pozostata czgs¢ zuzywana jest gtownie przez urzadzenia AGD. Coraz wigkszy
udzial w zuzyciu energii elektrycznej maja elektryczne plyty grzewcze ceramiczne
1 indukeyjne zastgpujace palniki gazowe i kuchnie weglowe.
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T.8. Mozliwosci oszczednosci en. elektrycznej na poziomie uzytkownika finalnego

Lp. | Odbiorca Mozliwe oszczednoscei %
1 Gospodarstwa domowe, w tym:

- o$wietlenie ‘ 20 - 80

- przechowywanie Zywnosci 20 - 50

- utrzymywanie czystosci (pralki, odkurzacze) 10 - 30

-'inne (np. RTV, komputery) 10 - 30
2 Budynki i inni odbiorcy uzytecznosci publicznej

- o$wietlenie budynkéw 15 - 80

- o$wietlenie ulic 20 - 40

Zrédio: Przygrodzki A.: Oszczedno$é energii elekirycznej w Termoizolacja budynkow dla poprawy jakosci

Srodowiska pod redakcjq Norwisza J., Biblioteka Fundacji poszanowania Energii, Gliwice 2004

Aktualnie znajdujemy si¢ w okresie zasadniczego postepu w technologii Zrédet $wiatta.
Majaca ponad sto lat zardwka zarowa jest zastgpowana przez zrédia $wiatla oparte o inne
zjawiska fizyczne, ktére umozliwiaja otrzymanie tej samej ilosci $wiatla przy znacznie
mniejszym zuzyciu energii i diluzszej trwalosci. Chociaz nowe, energooszczedne zrddia
o$wietlenia posiadaja jeszcze pewne wady, sq one w szybkim tempie doskonalone
i prawdowodobnie w najblizszych latach zupehnie zastapig o§wietlenie zarowe.

Tab.9 Oszczednosci energii elektrycznej wynikajace z wymiany rdéznych Zrodel Swiatta

Ip | Zrédto stare Zrédio nowe Oszczednosé
en.el. %
1 | Zaréwka zwykla 100 W 1250 Im, 1000 h Swietlowka o 38 mm, 40W, 76,4
: ST 2650 Im, 6 000 h
2 | Zaréwka zwykla 100 W 1250 Im, 1000 h Swietlowka @ 26 mm, 36W, 80,8
30001m,7500h
3 | Zaréwka zwykta 100 W 1250 Im, 1000 h = Swietléwka o 26 mm, 32W, 85,9
| | 3300 Im, 10 000 h |
4 | Zaréwka zwykla 100 W 1250 Im, 1000 h Swietlowka kompaktowa 20W, 79,2
1200lm, 8 000h
5 | Zaréwka zwykla 1000 W 18 600 Im, Rteciowka 250W, 11 500 Im, 43,8
1000h 6000h
6 | Zaréwka zwykla 300 W 4 610 Im, 1000 | Lampa rteciowo - zarowa 250W, 23,2
h 5000 Im, 4000 h
7 Zarc')wka zwykta 100 W 1250 Im, 1000 h | Sodéwka 70W, 6500 Im, 5000 h 83,8
8 | Rteciowka 250 w, 11 500 Im, 6000 h Sodoéwka 250 W, 27 000 Im, 55,8
15000 h
9 | Rtecidwka 250 w, 11 500 Im, 6000 h Lampa halogenkowa HGI-T- 38,6
250, 250W, 1900 Im, 5000 h
10 | Swietléwka @ 38 mm, 40W, Swietloéwka @ 26 mm, 36W, 18,8
2 6501m, 6000 h 30001m,7500h
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Oszczednoscei w zuzyciu energii sa naturalnym motywem do wymiany o$wietlenia i urza-
dzen domowych dlatego, ze przynosza dla mieszkancéw konkretne korzysci finansowe.
Z analizy powyzszych danych i parametrow wynika, ze oszczgdnosei w tym obszarze moga
wynosi¢ 40 — 50%. Nalezy jednak wzia¢ pod uwagg, Ze nasycenie elektrycznym
i elektronicznym sprzetem domowym bedzie rosto. Pomimo, Ze bedzie on coraz bardziej
energooszczedny (zastepujac urzadzenia przestarzate) to iloSciowo bedzie powigkszal
zapotrzebowanie na energig.

Z tego wzgledu do szacowania oszczednosci w obszarze zuzycia energii elektrycznej
w gospodarstwach domowych przyjeto 30% wartosci z roku bazowego.

6.2. Ograniczenie emisji w obiektach uzytecznosci publicznej (komunalnych) i dla
budynkéw wielorodzinnych
Dziatania zmierzajace do ograniczenia zuzycia energii i emisji CO, w obiektach, ktorych
zarzadeg jest gmina generalnie podlegaja na realizacji podobnych dziatan jak w budynkach
mieszkalnych. W przypadku tysiecy budynkéw mieszkalnych dane planistyczne nalezy
szacunkowo uérednia¢ natomiast dla obiektow gminnych nalezy stosowal podejécie
indywidualne.
W okresie planistycznym 8 lat nalezy przewidzie¢ konkretne przedsigwzigcia, ktore
beda posiadaly zalozenia inwestycyjne, cele i zabezpieczenie w zakresie finansowania.
Podobne dzialania planistyczne oparte na konkretnych, indywidualnych
przedsiewzieciach nalezy zatozy¢ dla budownictwa wielorodzinnego. W zaleznosci od formy
wlasnosci (komunalnej, spdtdzielczej, deweloperskiej) dane te powinien przygotowad
odpowiedni organ wiascicielski.

6.3.0dnawialne Zrédla energii (OZE)

6.3.1.Promowanie kolektorow slonecznych w budynkach prywatnych i budowa
instalacji w budynkach publicznych.

Kolektory stoneczne stuzg do wykorzystania ciepta promieniowania stonecznego,
ktére podgrzewa ciecz bedaca w obiegu, ktdra nastgpnie oddaje w wymienniku cieplo wodzie
stuzacej do celow uzytkowych. Poniewaz w polskim klimacie efektywnos$¢ kolektoréw
w okresie grzewczym jest bardzo ograniczona uzywa sie ich tylko do CWU. Urzadzenia do
instalacji kolektoréw (panele dachowe, wymienniki/zasobniki, sterowniki, pompy obiegowe)
jak i technologia montazu sa powszechnie dostepne z tendencja rozwojowa i prawdopodob-
nie beda kosztowaty coraz mniej. Obecnie koszt zainstalowania w $redniej wielkosci budynku
mieszkalnym kolektora stonecznego (elementy i montaz) wynosi od 11 000 do 15000 zi.
Dofinansowanie stosowane w wielu gminach sigga 75%, co powoduje masowe zaintereso-
wanie stosowaniem kolektordw.

Zaklada sie, ze w budynkach uzytecznosci publicznej zuzycie energii dla CWU
wynosi okolo 10% lacznego zapotrzebowania na ciepto, a w budynkach mieszkalnych
przyjmujemy wigcej - 20%. Przyjmujemy, ze kolektory w ciggu roku moga by¢ efektywnie
wykorzystawane przez okoto 65% czasu. Biorac pod uwage powyzsze szacunki okreslamy
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dla budynkéw mieszkalnych redukcje energii i odpowiadajacej jej emisji dla przypadku gdy
do grzania CWU by} uzywany gaz ziemny w ilosci okoto 400 m>.

500 m’x 65 % =325 m’

325m’ x 2 kg/m*CO, = 750 kgCO, = 0,75 MgCO,

325m>x 10 kWh/m® = 3 250 kWh = 3,25 MW

Instalacja kolektoréw stonecznych wymaga réwniez energii elektrycznej do napedu
pompy w obiegu czynnika grzewczego. Sa to jednak ilosci nieznaczne, ktére mozna pominaé
postugujac si¢ 1 tak danymi przyblizonymi. Stosowanie kolektoréw stonecznych do ogrzewa-
nia pomieszczen jest w naszym klimacie nieefektywne. Okresy grzewcze pokrywaja sie z naj-
nizsza wydajnoscig kolektordw a instalacja wiaczajaca je w obiegi grzewcze jest kosztowna.

6.3.2. Promowanie kotléw na biomase

Najczesciej spotykanymi formami biomasy wykorzystywanymi dla celow spalania
energetycznego jest drewno opalowe i odpady drzewne, stoma, wierzba i topola energe-
tyczna ze specjalnych plantacji. Biomasa mogg by¢ tez rézne odpady biologiczne z proceséw
technologicznych w postaci, ktéra nie powoduje skazenia $rodowiska podczas procesow
spalania. Biomasa dla celéw energetycznych najczesciej jest przygotowana przez suszenie,
rozdrabnianie, mielenie, prasowanie (brykiety), lub granulacj¢ (pelety).

Wydajnos$¢ energetyczna paliwa z biomasy zalezy od wielu czynnikow a szczegdlnie
od wilgotnosci.

Podstawowe znaczenie dla sprawnosci (efektywnosci wykorzystania paliwa) i wygody
uzytkowania posiada rodzaj kotta. Najprostsze paleniska (np. ,.kominki”) posiadaja
sprawnos¢ okoto 50% natomiast kotty od 50 — 70% (wigksze o mocy ponad 100 kW
i zautomatyzowane nawet do 75%).

Stosowanie kotléw na biomasg jest zalezne gltéwnie od jej dostepnosei i ceny. Zalezy
réwniez od ,,mody” co wyraza si¢ instalowaniem coraz bardziej ztozonych systemow grzew-
czych ,.kominkowych” w prawie wszystkich nowych budynkach, ktére wykorzystujg drewno
oferowane przez okoliczne nadlesnictwa.

Dla celéw opracowywanego planu nalezy zatozy¢ , ze 5 — 10% kotléw weglowych
zostanie wymienionych na kotly na biomasg. Jest to uwarunkowane promocyjnymi dziata-
niami opartymi o zachgty ekonomiczne i ulatwieniami w zakresie dostepnosci paliw opartych
na biomasie. Bedzie si¢ rowniez w budynkach z instalacja grzewcza gazows instalowato
uzupelniajace ogrzewanie gtéwnie oparte na drewnie, ktdérego przyrost udziatu mozna okre-
$li¢ na okolo 50% (w inwentaryzacji okreslono udzial ogrzewania drewnem na 4% budyn-
kéw mieszkalnych? - zaklada sie wzrost do 6%).

6.3.3.0gniwa fotowoltaiczne

Ogniwa fotowoltaiczne przechwytuja $wiatlo stoneczne i przeksztalcaja jego
promieniowanie w energi¢ elektryczna. Zasada dzialania oparta jest na zjawisku
fotoelektrycznym zachodzacym wewnatrz warstwowej struktury potprzewodnikowe;.

* Okreslenie przyblizone, poniewaz w wigkszosci budynkéw ogrzewanych gazem piece na drewno (kominki)
petniag w réznym stopniu role grzania uzupehiajacego
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W warunkach polskich 1 m? powierzchni przyjmuje rocznie energie okoto 1000 kWh.

W zaleznosci od typu i struktury uzywanych materiatdéw potprzewodnikowych uzyskuje sie

sprawno$¢ ogniw 15 — 24%. Dla produkowanych na skale przemystowa przyjmuje sie

sprawnos¢ 17%. Nastepne straty w sprawnosci wytwarzania energii koncowej zaleza od
systemu wykorzystania pradu z zastosowanych ogniw.

a. System prosty — ogniwa bezposrednio zasilaja urzadzenia — w tym wypadku system
skiada si¢ tylko z ogniw i sterownika. Ten system sprawdzi sie tylko wtedy, gdy
odbiorniki beda zasilane pradem statym o niskim napieciu.

b. System umiarkowany — podobnie jak w systemie prostym ogniwo jest bezposrednio
podiaczone do odbiornika. Jedyna rdznica polega na tym, ze system wyposazony jest
w falownik, ktéry zamienia prad staly wychodzacy ze sterownika na prad zmienny
o napieciu sieciowym (230 V). Tym samym mozZemy zasilaé urzadzenia przystosowane
do zasilania z sieci publicznej. To najmniej bezpieczne sposoby wykorzystania energii
pochodzacej ze stonca — doptyw energii koficzy si¢ wraz z zachodem stonca lub duzym
zachmurzeniem.

c. System profesjonalny — pozwala na magazynowanie energii. System ten zawiera
wszystkie elementy, jakie wystgpuja w systemie umiarkowanym. Jego dodatkowa
sktadowa sa akumulatory pozwalajace na magazynowanie wytworzonej energii
elektrycznej i wykorzystywanie jej wtedy, kiedy jest potrzebna. Mozna go stosowaé
w calym spektrum rozwigzan, od najmniejszych do duzych instalacji, w zaleznosci od
powierzchni paneli i pojemnosci akumulatorow.

Stosowane sg rowniez systemy hybrydowe, gdzie baterie fotowoltaiczne wspolpracuja
poprzez dosy¢ skomplikowane uktady sterownia z generatorami pradu innego typu (spali-
nowymi, wiatrowymi, gazowymi).

W przypadku zastosowan domowych moze wystgpowaé system umiarkowany lub
profesjonalny. Przy wspoétczesnych rozwigzaniach technologicznych mozna uzyska¢ do 100
kWh energii z jednego m” paneli fotowoltaicznych.

Istnieja réwniez mozliwosci budowy elektrowni stonecznych na skale tysiecy m’
paneli co stanowi juz powazng inwestycj¢, gdzie na poziomie obecnych rozwiazan koszt
energii jest relatywnie wysoki. Powaznym problemem sg réwniez nie do konca wyjasnione
i niezbyt przyjazne dla inwestora rozwigzania formalne dotyczace prawa energetycznego
i wspdlpracy z dystrybutorami energii.

Nalezy spodziewac¢ si¢, ze w rozwazanym okresie planistycznym nastapi zasadniczy
postep technologiczny podnoszacy sprawnos¢ i obnizajacy koszt instalacji oraz zostang
pozytywnie uregulowane zagadnienia prawne.

6.4. Budowa biogazowi rolniczej

Z rozkladu masy organicznej przy braku lub ograniczonej ilosci tlenu w wyniku
procesow fermentacyjnych powstaje mieszanina gazow zwana biogazem. Biogaz w ponad
60% sktada si¢ z palnego metanu. Masa organiczna moze pochodzi¢ z odpadéw biologicz-
nych lub z specjalnie do tego celu przeznaczonych upraw roslinnych. Otrzymany biogaz jest
wykorzystywany bezposrednio w kottach podgrzewajacych wode (dla CWU i ogrzewania
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pomieszczen) lub w silnikach gazowych napedzajacych generatory wytwarzajace energie
elektryczng (odnawialng).

Podstawg decyzji o budowie biogazowni jest rachunek ekonomiczny i wzgledy ekolo-
giczne. WyjsSciowym czynnikiem dla rachunku ekonomicznego jest dostgpnosé (koszt) masy
organicznej. W przypadku wystepowania odpaddéw biologicznych (z produkcji zwierzgcej,
przetworstwa spozywczego, skladowisk $mieci, oczyszczalni). W przypadku stosowania
odpadéw koszt wsadu fermentacyjnego mozna zasadniczo ograniczyé uzyskujac poza tym
efekt pelnej lub czgsciowej utylizacji tych odpadow, ktorych ostateczna forma moze stano-
wi¢ wartosciowy nawoz.

Budowa biogazowi jest powaznym przedsigwzigciem inwestycyjno-organizacyjnym,
ktore musi by¢ poprzedzone wszechstronng analiza projektows 1 $wiadomymi decyzjami
wladz terytorialnych (gminnych).

Szacunkowo mozna okresli¢, ze przy budowie biogazowi rolniczej o mocy 1 MW,
ktéra wymaga naktadéw okoto 13 000 000 zt mozemy oczekiwaé redukeji CO; na poziomie
7000 Mg. W przypadku braku odpadowej masy biologicznej taka biogazownia bedzie
wymagata okoto 18 000 Mg kiszonki kukurydzy (areat okoto 400 ha).

6.5. Dzialania edukacyjne i organizacyjne

Wszelkie dziatania proekologiczne posiadaja wymiar ekonomiczny i kulturowy. Na
pewno bardziej bezposredni w sensie doraznych decyzji jest aspekt ekonomiczny. Jednak na
drodze do podejmowania decyzji jest szereg etapdw, z ktorych bardzo istotnymi jest
$wiadomos$¢ celdw 1 zagrozen.

Swiadomos¢ ekologiczna, w tym przypadku dotyczaca oszczedno$ci energii
i ograniczenia emisji jest uwarunkowaniem wyjsciowym (wstepnym) do dziatan pozadanych
w planowanych przedsiewzieciach.

Dlatego na kazdy etapie od przygotowania planu do jego ostatecznej realizacji nalezy
podejmowaé rozwiniete, powszechne i dostosowane oddzialywanie na $wiadomo$¢ miesz-
kancéw gminy. Spotkania, konsultacje, kampania informacyjna, szkolenia, dostepnos¢ mater-
ialow drukowanych i inne formy stymulowania zachowan proekologicznych uksztattujg lub
wzmocnig pozytywng motywacj¢ do realizacji planu.

Istotna, skutkujaca przysziosciowo forma jest edukacja mtodziezy w ramach zaje¢ szkol-
nych i pozaszkolnych. Istniejg w tym zakresie duze mozliwosci programowe, dofinansowania
do podejmowanych inicjatyw lub wrecz oferowane, darmowe mozliwosci spotkan i prelekcji.

Oprocz realizacji planu, w ktorym zaktada si¢ konkretne ograniczenia w zuzyciu energii
i emisji istniejg duze i trudne do okreslenia mozliwosci uzyskania istotnych rezultatow
poprzez codzienne zachowania cechujace si¢ wrazliwoscia ekologiczna. Wylaczanie $wiatla,
ograniczanie wyzigbiania pomieszczen, racjonalne, oszczgdzajace energi¢ korzystanie z wielu
urzadzen i inne proste dziatania skladajg si¢ na duze i beznakladowe rezultaty.
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7. Przedsigwzigcia przyjete do realizacji

Dzialanie nr 1.1. TERMOIZOLACJA (DOCIEPLENIE) IMODERNIZACJA INSTALACJI

GRZEWCZYCH
Sektor docelowy Budynki mieszkalne
Organ zarzadzajacy Urzad Gminy Jasienica

Rodzaj dzialania

Zamiana czynnika grzewczego w budynkach
mieszkalnych z wegla na gaz

Opis dzialania

Termomodernizacja budynkdw, ocieplenie i
wymiana okien, modernizacja kotlowni

Zmniejszenie zuzycia energii MWh

6450 MWh

Zmniejszenie emisji 2550 [MgCO,]
MgCOZ

Szacowany koszt

46 500 000,00 zt

Korzysci spoleczne

- wzrost $wiadomosci spotecznej mieszkancow
- zmniejszenie kosztéw utrzymania budynku
- zmniejszenie emisji CO,

Dziatanie nr 1.2. ZAMIANA WEGLA NA GAZ W BUDYNKACH MIESZKALNYCH

Sektor docelowy

Budynki mieszkalne

Organ zarzadzajacy

Urzad Gminy Jasienica

Rodzaj dzialania

Zamiana czynnika grzewczego w budynkach
mieszkalnych z wegla na gaz

Opis dzialania

Zamiana czynnika grzewczego w budynkach
mieszkainych z wegla na gaz

Zmniejszenie zuzycia energii MWh | 7625MWh | Zmniejszenie emisji 2650 [MgCO0,]
MgCO,
Szacowany koszt 3050000,00 zi

Korzysci spoleczne

- zmniejszenie emisji CO,
- poprawa zdrowia mieszkancéw
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Dziatanie nr 1.3. WYMIANA KOTEOW GRZEWCZYCH

Sektor docelowy

Budynki mieszkalne

Organ zarzadzajacy

Urzad Gminy Jasienica

Rodzaj dzialania

Wymiana kottéw grzewczych

Opis dzialania

Wymiana kottéw grzewczych na
nowoczesniejsze.

Zmniejszenie zuzycia energii MWh

4650 MWh

Zmniejszenie emisji 1030 [MgCO,]

MgCO,

Szacowany koszt

7 445 000,00 zt

Korzyscei spoleczne

- zmniejszenie emisji CO,
- poprawa zdrowia mieszkancéw

Dzialanie nr 2.1. TERMOIZOLACJA

Sektor docelowy

Budynki komunalne

Organ zarzadzajacy

Urzad gminy Jasienica

Rodzaj dzialania

Termomodernizacja budynkdw, ocieplenie i
wymiana okien, modernizacja kotlowni

Opis dzialania

Pozyskanie $§rodkéw finansowych z zewnatrz na
modernizacje budynkéw komunalnych

Zmniejszenie zuzycia energii MWh

29 MWh

Zmniejszenie emisji 11,5 [MgCO0,]
MgCO,

Szacowany koszt

8020000,00 zt

Korzysci spoleczne

- zmniejszenie kosztdw utrzymania budynkdéw
- zmniejszenie emisji CO,
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Dzialanie nr 3 ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII (OZE)

Sektor docelowy

Budynki mieszkalne i komunalne

Organ zarzadzajacy

Urzgd Gminy Jasienica

Rodzaj dzialania

Termomodernizacja budynkéw, ocieplenie i
wymiana okien, modernizacja kotfowni

Opis dzialania

- Uzupetniajaca edukacja szkolna i spotkania
instruktazowo - konsultacyjne dla mieszkancow
(punkt konsultacyjny)

- Opracowanie i upowszechnianie materiatéw
promocyjnych i informacyjnych

- dotacje na montaz kolektoréw stonecznych

Zmniejszenie zuzycia energii MWh | 300 MWh | Zmniejszenie emisji 100 [MgCO;]
MgCO,
Szacowany koszt 10600000,00 zt

Korzysci spoleczne

- wzrost $wiadomosci spotecznej mieszkaricdw
- zmniejszenie kosztéw utrzymania budynkéw
- zmniejszenie emisji CO,

Dzialanie nr S DZIALANIA EDUKACYJNE I ORGANIZACYJNE

Sektor docelowy

Gmina Jasienica

Organ zarzadzajacy

Urzad Gminy Jasienica

Rodzaj dzialania

Dziatania edukacyjne i promocyjne

Opis dzialania

- Uzupetniajgca edukacja szkolna i spotkania
instruktazowo - konsultacyjne dla mieszkancéw
{punkt konsultacyjny)

- Opracowanie i upowszechnianie materiatéw
promocyjnych i informacyjnych

Zmniejszenie zuZycia energii MWh

Zmniejszenie emisji 200 [MgCO0,]
MgCO,

Szacowany koszt

250 000,00 zt

Korzysci spoleczne

- wzrost Swiadomoéci spotecznej mieszkancow
- zmniejszenie kosztow utrzymania budynku
- zmniejszenie emisji CO,
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9. Potencjalne Zrédla finansowania dzialan zawartych w Planie Dzialan na Rzecz
Zréwnowazonej Energii.
8.1. Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko.

Celem programu jest poprawa atrakcyjnosci inwestycyjnej Polski 1 jej regionow
poprzez rozwoj infrastruktury technicznej przy réwnoczesnej ochronie i poprawie stanu
Srodowiska, zdrowia, zachowaniu tozsamosci kulturowej i rozwijaniu spdjnosci terytorialne;j.
Program zgodnie z Narodowymi Strategicznymi Ramami Odniesienia (NSRO),
zatwierdzonymi 7 maja 2007 r. przez Komisj¢ Europejska, stanowi jeden z programoéow
operacyjnych bedacych podstawowym narzedziem do osiagnigcia zalozonych w nich celow
przy wykorzystaniu $rodkéw Funduszu Spdjnosci i Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego.

Podziat srodkow UE dostepnych w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko pomiedzy poszczeg6lne sektory przedstawia sie nastepujaco:

e transport— 19,6 mld euro

¢ $rodowisko — 5,1 mld euro

e energetyka — 1,7 mld euro

e szkolnictwo wyzsze — 586,5 min euro
o kultura — 533,6 mln euro

o zdrowie — 395,5 min euro

Dodatkowo dla Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko przewidziane
zostaly $rodki na pomoc techniczng (w sumie 581,3 min euro).

W ramach programu realizowanych jest 15 priorytetéw:

a) Gospodarka wodno-$ciekowa — 3 697,4 mln euro (w tym 3 142,8 mln euro z FS);

b) Gospodarka odpadami i ochrona powierzchni ziemi — 1 208,1 mln euro (w tym
1 026,9 miln euro z FS);

¢) Zarzadzanie zasobami i przeciwdziatanie zagrozeniom srodowiska — 655,0 mln euro
(w tym 556,8 mln euro z FS);

d) Przedsiewziecia dostosowujace przedsigbiorstwa do wymogow ochrony $rodowiska —
834,4 mln euro (w tym 250,0 mln euro z EFRR);

e) Ochrona przyrody 1 ksztaltowanie postaw ekologicznych ~ 105,6 mln euro (w tym
89,9 mln euro z EFRR);

f) Drogowa i lotnicza sie¢ TEN-T — 10 596,3 mln euro (w tym 8 843,2 mln euro z FS);

g) Transport przyjazny srodowisku — 11 589,5 mln euro (w tym 7 676,0 mln euro z FS);

h) Bezpieczenstwo transportu i krajowe sieci transportowe — 3 596,1 mln euro (w tym
3 056,7 mln euro z EFRR);

1) Infrastruktura energetyczna przyjazna Srodowisku i efektywno$¢ energetyczna —
1 403,0 mln euro (w tym 748,0 mln euro z FS);
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j) Bezpieczenstwo energetyczne, w tym dywersyfikacja zrédet energii — 1 693,2 mln
euro (w tym 974,3 mln euro z EFRR);

k) Kultura i dziedzictwo kulturowe — 651,3 mln euro (w tym 553,6 mln euro z EFRR);

1) Bezpieczenistwo zdrowotne i poprawa efektywnosci systemu ochrony zdrowia — 456,6
mln euro (w tym 359,7 mln euro z EFRR);

m) Infrastruktura szkolnictwa wyzszego — 690,0 mln euro (w tym 586,5 min euro
z EFRR);

n) Pomoc techniczna - Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego — 52,1 mln euro
(w tym 44,3 min euro z EFRR);

0) Pomoc techniczna - Fundusz Spéjnosci — 462,9 min euro (w tym 393,5 mln euro
z .FS).

8.1.1 Dzialanie IX. Infrastruktura energetyczna przyjazna Srodowisku i efektywnos¢
energetyczna.

W ramach priorytetu wsparcie uzyskaja dziatania obejmujace zwigkszenie stopnia
wykorzystania energii pierwotnej w sektorze energetycznym i obniZenie energochlonnosci
sektora publicznego oraz zwickszenie wytwarzania energii ze Zrédel odnawialnych, w tym
biopaliw.

W zakresie zwickszenia efektywnosei energetycznej sektora energetycznego, wsparcie
bedzie udzielane na zwigkszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej, w tym
w szczegOlnosci energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z cieplem, zmniejszenie strat
powstajacych przy przesyle oraz dystrybucji energii elektrycznej i ciepla. Priorytetem strategii
obnizenia energochlonno$ci proceséw wytwarzania energii i jej przesylania jest generacja
rozproszona, tj. budowa lokalnych, matych Zrodet energii produkujacych zaroOwno energie
elektryczng jak 1 cieplo na potrzeby lokalne, nie wymagajace przesylania jej na duze
odleglosci.

W sektorze cieplowniczym priorytetem jest poprawa efektywnosci dystrybucji ciepla
do odbiorcéw (w szczegdlnosei poprzez modernizacje sieci cieplowniczych) oraz poprawa
sprawnosci wytwarzania ciepla poprzez zmiane Zrodel ciepta na jednostki wysokosprawne;j
kogeneracji. W elektroenergetyce zmniejszanie strat sieciowych realizowane bedzie poprzez
proces modernizacji, wymiany i budowy nowych sieci dystrybucyjnych energii elektrycznej.

Samodzielne projekty dotyczace redukcji strat energii w ramach sieci
elektroenergetycznych moga by¢ sfinansowane z Funduszu Spéjnosci wylacznie, jesli
zostanie wykazany wyrazny skwantyfikowany i pozytywny wptyw projektéw na srodowisko,
w szczegbOlnosci w zakresie redukcji emisji gazoéw cieplarnianych. Do dofinansowania
kwalifikowaé sie beda wylacznie projekty, ktére wykaza ograniczenie strat energii o co
najmniej 30% w ramach projektu.

Realizacja celu oszczedno$ci energii w sektorze publicznym, bedzie obejmowad
wsparcie dla termomodernizacji obiektéw uzytecznosci publicznej, w tym zmiany

wyposazania tych obiektéw w urzadzenia o najwyzszej, uzasadnionej ekonomicznie, klasie
efektywnosci energetycznej (np. ocieplenie obiektow, wymiana drzwi i okien, modernizacja
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systemow grzewczych wraz z wymiang Zrodia ciepta, modernizacja systemow wentylacji,
klimatyzacji).

Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrodet energii obejmuje zespdl dziatan
zmierzajacych do wazrostu produkcji energii elektrycznej i ciepta pochodzacych
z odnawialnych zasobow energii. Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédel energii
prowadzony bedzie poprzez realizacje inwestycji w zakresie budowy lub modernizacji
jednostek wytwarzania:

a) energii elektrycznej wykorzystujacych biomase, biogaz, energie wiatru oraz wody (np.
elektrownie wiatrowe, elektrownie na biomase lub biogaz, male elektrownie wodne do
10MW),

b) ciepta przy wykorzystaniu energii geotermalnej lub stonecznej (np. kolektory
stoneczne, instalacje geotermalne),

c) energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu z odnawialnych zrédet energii (np.
elektrocieplownie na biomasg),

d) biokomponentéw i biopaliw, wylaczajac produkty rolnicze okreslone w zalaczniku
[ do Traktatu ustanawiajacego Wspdlnote Europejska (wsparcie bedzie dotyczylo
w szczegblnosei instalacji do produkcji: estrow, weglowodorow syntetycznych,
biowodoru, biopaliw syntetycznych).

8.1.2. Priorytet X. Bezpieczenstwo energetyczne, w tym dywersyfikacja Zrodel
energii

Priorytet ,,Bezpieczenstwo energetyczne” realizuje cele polityki energetycznej Polski
w zakresie zapewnienia bezpieczefistwa energetycznego kraju, ktére rozumiane jest jako
wiekszy stopien zdywersyfikowania zroédet dostaw, poprawa systemow transportu, przesytu
i dystrybucji paliw, poprawa systemow przesylu energii oraz osiggniecie stanu zapasdéw paliw
w ilosci zapewniajacej utrzymanie ciagglosci dostaw do odbiorcéw. Jednoczesnie, bedac
cztonkiem Unii Europejskiej, Polska prowadzi taka polityke energetyczna, ktéra uwzglednia
réwniez interesy innych panstw cztonkowskich. Realizujac projekty, ktore przyczyniajg sie do
zwigkszenia bezpieczenstwa dostaw paliw i1 energii elektrycznej na rynek wewnetrzny, Polska
umacnia bezpieczenstwo calej wspdlnoty i wypelnia przyjete na siebie zobowigzania
zwiazane z tworzeniem jednolitego, konkurencyjnego rynku paliw i energii Unii.

W ramach priorytetu wsparcie uzyskajg dziatania obejmujace rozwdj systemow
przesytlowych i dystrybucyjnych gazu ziemnego, ropy naftowej i jej produktow, rozwdj
systemow przesylowych energii elektrycznej oraz budowa i rozbudowa podziemnych
magazynow gazu ziemnego 1 produktow ropopochodnych. Dofinansowanie w ramach
priorytetu obejmie takze budowe systemow dystrybucji gazu ziemnego na terenach
niezgazyfikowanych. Ponadto wsparcie przeznaczone bedzie na przygotowanie dokumentacji
technicznej dotyczacej inwestycji zgodnej z celami priorytetu.*

* www.pois.gov.pl
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8.2. Regionalny Program Operacyjny Wojewédztwa Slaskiego
8.2.1. Dzialanie 5.3 Czyste powietrze i odnawialne Zrédla energii

Celem dzialania jest poprawa jakosci powietrza. Uzasadnieniem dzialania jest
konieczno$¢  eliminacji lub  ograniczenia ilosci  substancji  zanieczyszczajacych
wprowadzanych do powietrza. Istniejagca monokultura weglowa w produkcji energii powinna
by¢ zastgpowana rozwigzaniami charakteryzujacymi si¢ mniejszg emisjq zanieczyszczen do
atmosfery, a w szczegdlnosci rozwiazaniami opartymi o wykorzystanie odnawialnych Zrodet
energii.

Wsparcie uzyskaja inicjatywy eliminujace lub ograniczajace ilo$¢ wprowadzanych do
powietrza substancji zanieczyszczajacych, a takze projekty zwigkszajace udzial
alternatywnych zrédet energii, zapobiegajace powstawaniu zanieczyszczen powietrza.

Przykladowe rodzaje projektow

a) Budowa (w tym rozbudowa, odbudowa), przebudowa i remont systemow cieptowniczych
(z likwidacja systemow indywidualnych), a takze wyposazenie systeméw cieptowniczych
w instalacje ograniczajace emisje zanieczyszczen pytowych i gazowych do powietrza.

b) Przeksztalcenie istniejacych systemow ogrzewania obiektéw uzytecznosci publicznej
w systemy bardziej przyjazne dla $rodowiska, w szczegdlnosci ograniczenie ,niskiej
emisji™

¢) Budowa infrastruktury stuzacej do produkcji i przesylu energii pochodzacej ze Zrodet
odnawialnych — energia stoneczna.

d) Budowa infrastruktury stuzacej do produkcji i przesytu energii pochodzacej ze zrédet
odnawialnych — energia z biomasy.”

9. Podsumowanie

Gmina Jasienica aktywnie dziala w projekcie City SEC wspdtfinansowanym
w ramach programu Intelligent Energy Europe.

Jednym z elementow tego projektu jest wsparcie gmin i miast w stawaniu si¢
cztonkami europejskiej inicjatywy Porozumienie Burmistrzow. Gmina Jasienica bedzie zatem
dazy¢ do ograniczenia emisji dwutlenku wegla i osiggniecia efektywnosci energetyczne;j.

Zgodnie z przygotowanym planem poziom emisji CO, w gminie Jasienica zostanie
obnizony o 20% do roku 2020. Cel te zostanie osiggnigty poprzez nastgpujace dziatania:

a) Ograniczenie emisji w budynkach mieszkalnych,
- Termoizolacja i modernizacja instalacji grzewczych,
- Zamiana wegla na gaz,
- Wymiana kottéw grzewczych,
- Ograniczenie zuzycia energii elektrycznej,
b) Ograniczenie emisji w obiektach uzytecznosei publicznej, gminnych i1 dla budynkéw
wielorodzinnych,
¢) Odnawialne Zrédta energii (OZE),

* www. funduszeeuropejskie.gov.pl
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- Promowanie kolektor6w stonecznych,
d) Dziatania edukacyjne i organizacyjne,
- Uzupelniajaca edukacja szkolna i spotkania instruktazowo - konsultacyjne dla
mieszkancow (punkt konsultacyjny)
- Opracowanie 1 upowszechnianie materiatéw promocyjnych i informacyjnych,
- Wdrozenie systemu "zielonych zaméwien" i proekologiczna polityka rozwojowa
w zakresie budownictwa i infrastruktury.
Plan SEAP, przygotowany w ramach projektu City SEC jest zatem dokumentem
strategicznym przygotowanym dla Gminy, ktory okreSla szczegdtows droge do osiagania
samowystarczalnosci energetycznej.
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