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7. Wytyczne wykonania fundamentu pod agregat pradotworczy

Podstawowe zadania fundamentu to:

- przeniesienie na podioze catkowitego cigzaru agregatu,

- zapewnienie niezmiennego wzajemnego potozenia silnika, generatora i urzadzen
wspoipracujgcych.

- zapobieganie przenoszeniu sie wibracji na sasiednie konstrukcje i budowle.

Obcigzenie gruntu

Obcigzenie gruntu zalezy przede wszystkim od ciezaru wiasnego agregatu i ciezaru
fundamentu.

Ciezar whasny nalezy okreslic z uwzglednieniem cigzaru wszystkich plyndw
eksploatacyjnych (ptyn chiodzacy, olej, paliwo) oraz urzadze’h pomocniczych, ktorych
ciezar jest przenoszony przez fundament.

Ciezar wlasciwy réznych ptynéw w [g/em’]
woda + glikol - 1,030 olej silnikowy - 0,916 nafta - 0,800
woda - 1,000 olej napedowy - 0,855
Grunt na ktérym spoczywa fundament musi przenie$¢ cigzar agregatu i cigzar
fundamentu. Wytrzymato$é najczesciej spotykanych gruntéw podano ponizej:

Dopuszczalne obcigzenie gruntéw w [kPa]

skata lita, grunt nasypowy zbity 482
glina zwiezta, zwir, piasek gruby 386

piasek sredni luzny, glina 193
piasek drobny luzny 96.4
glina miekka 96,4

Posadowienie bezposrednio na gruncie mozna stosowac, gdy jego wytrzymatosc jest
wieksza od nacisku wywieranego przez agregat oraz gdy dopuszcza sig niewielkie zmiany
wzajemnego potozenia agregatu i urzadzen wspdlpracujacych spowodowane, na przykiad,
przez osiadanie gruntu. Grunty takie jak drobnoziarnista glina, luzny piasek lub piasek
znajdujacy sie w poblizu zwierciadta wody gruntowej sg szczegolnie niestabilne i w
obecnosci obcigzen dynamicznych (drgania), do posadowienia agregatu konieczne sg
fundamenty o stosunkowo duzej powierzchni. Informacje o wytrzymatoéci gruntow mozna
uzyska¢ ze zrodet lokalnych, a konstrukcja fundamentu musi by¢ zgodna z wymaganiami
przepiséw budowlanych. Powierzchnia elementéw przenoszacych obciazenie musi byc
dostosowana do wytrzymatosci podtoza. Aby okreslic nacisk (P) wywierany na podioze
przez zestaw generacyjny, nalezy podzielic catkowity cigzar (W) agregatu przez
powierzchnie (A) wszystkich elementéw przenoszacych obciazenie, takich jak szyny,
poduszki no$ne lub wkiadki amortyzujace.

P = W/A - nacisk, [kg/m?]

W - ciezar, [ka]
A - powierzchnia, [m?]

Nacisk wywierany przez agregat musi byé mniejszy niz wytrzymatos¢ podtoza.

Jezeli powierzchnia szyn nosnych lub wspornikéw jest zbyt mata do przeniesienia
catkowitego obcigzenia, mozna zastosowa¢ dodatkowe elementy zwickszajace te
powierzchnie. Parametry gruntu silnie zaleza od jego wilgotnosci | temperatury otoczenia.
Szczegolnie duze zmiany nastepuja w okresie zamarzania i rozmarzania gruntu. Aby
unikngé przemieszczen generatora (wysadziny zimowe), dolna powierzchnia fundamentu
musi znajdowa¢ sie ponizej granicy przemarzania gruntu. Powinno sie tez przy zbrojeniu
zastosowad siatke zbrojeniowa podwdjna, jedna réwniez na spodnig czes¢ fundamentu.



46

Do posadowienia agregatéw mozna stosowacé rozne rodzaje fundamentéw betonowych.
Dobor fundamentu powinien opieraé sie na analizie wczesniej wymienionych czynnikow
oraz musi uwzglednia¢ ograniczenia narzucone przez konkretng lokalizacje i rodzaj
instalacji.

Cigzkie fundamenty betonowe o konstrukcji monolitycznej nie sa, w wiekszosci
przypadkéw, konieczne do posadowienia nowoczesnych agregatéw napedzanych przez
wielocylindrowe silniki o $rednich obrotach. Nalezy unika¢ zbyt grubych i ciezkich piyt
fundamentowych, ktére nadmiernie obcigzaja podioze lub grunt. Grubos¢ plyty
fundamentowej musi by¢ na tyle duza, by zapobiec jej wygieciom i skrecaniu, a iej
powierzchnia musi by¢ taka, by nacisk wywotany przez ciezar urzadzen i ciezar wtasny
fundamentu nie przekroczyt wytrzymatosci podioza.

Jezeli konieczny jest fundament betonowy, nalezy przestrzega¢ nastepujacych
podstawowych wymagan:

- Wytrzymatos¢ fundamentu musi byé wystarczajgca do przeniesienia catkowitego ciezaru
instalacji wraz z ptynami eksploatacyjnymi oraz obcigzen dynamicznych.

- Poziome wymiary fundamentu musza by¢ z kazdej strony wigksze od wymiaréw zestawu
generacyjnego ¢ nie mnigj niz 300 mm.

- Jezeli do #umienia wibracji konieczny jest fundament o duzej masie (blok inercyjny),
grubos¢ plyty fundamentowe] musi by¢ tak dobrana, by jej cigzar wiasny byt co najmniej
rowny lub wigkszy od catkowitego ciezaru agregatu.

Obliczanie grubosci fundamentu ktérego ciezar ma byé réwny ciezarowi agregatu:
FD=W /(DxBxL)

FD - grubo$¢ fundamentu, [m]

W - catkowity ciezar zestawu generacyjnego wraz z ptynami, [kg]
D - cigzar objetosciowy betonu, okoto 2500 kg/m?®

B - szeroko$c¢ fundamentu, [m]

L - dtugas¢ fundamentu, [m]

Zalecane proporcje sktadnikow mieszanki betonowej: cement : piasek : kruszywo - 1:2:3
(objetosciowo).Opad betonu nie powinien przekracza¢ 100 mm. Wytrzymato$é na
Sciskanie po 28 dniach twardnienia nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MPa. Stosowacé beton
klasy B>= 20. '

Fundament nalezy poziomo zbroi¢ siatka druciana nr 8 lub inng podobng utozong na
pretach podtrzymujgcych rozmieszczonych co 150 mm. Mozna réwniez zastosowaé prety

zbrojeniowe nr 6 ufozone poziomo co 300 mm. Odlegtosé zbrojenia z pretdw od
powierzchni fundamentu nie powinna by¢ mniejsza niz 75 mm.

Jezeli zastosowano skuteczne $rodki zapobiegajgce przenoszeniu sie wibracji na
fundament, jego grubos¢ musi zapewnic jedynie przeniesienie obciazen statycznych. W
agregatach gtowne elementy wirujace lub przemieszczajace sie ruchem posuwisto-
zwrotnym sg indywidualnie wywazane i, przynajmniej teoretycznie, zadne wibracje
powinny wystgpowac. Ze wzgledu jednak na tolerancje produkcyjne i nie dajgce sie w
petni przewidzie¢ obcigzenia powstajace przy spalaniu paliwa, na fundament zawsze
oddziatywuja pewne obcigzenia dynamiczne. Jezeli nie zostang zastosowane &rodki
zapobiegajace przenoszeniu sie wibracji, strop budynku musi mie¢ wytrzymato$é nie
mniejszg hiz 125% ciezaru catego zestawu generacyjnego.

Jezeli generatory sg polgczone réwnolegle, fundamenty muszg mie¢ wiekszg
wytrzymato§¢ ze wzgledu na momenty skrecajgce powstajace przy niedoktadne;
synchronizacji. Mozna przyjaé, ze fundament generatora pracujgcego w potaczeniu
rownoleglym powinien by¢ obliczony na przeniesienie dwukrotnego catkowitego ciezaru
generatora.
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Grubodt
fundaments

Podsypki Humigce

Podsypki tumigce umieszczone pomiedzy fundamentem a powierzchnig gruntu pod
wzgledem Humienia wibracji nie sg tak skuteczne jak przektadki gumowe Iub sprezynowe
wktadki amortyzujgce.

Podsypka pod blokiem fundamentowym moze by¢ wykonana jako warstwa wilgotnego
zwiru lub piasku o grubosci 200-250 mm wozona na dnie wykopu. Warstwa taka moze
zmniejszy¢ natezenie wibracji wytwarzanych przez silnik o okoto 30-50%. Zwir ma nieco
wigkszg zdoIno$C¢ ttumienia wibracji niz piasek. Aby zmniejszyé osiadanie fundamentu,
podsypka musi by¢ silnie ubita przed wylaniem betonu.

Jezeli fundament bedzie izolowany za pomoca podsypki, wykop fundamentowy musi by¢
nieco szerszy i dtuzszy niz wynika to z wymiaréw fundamentu. Po wozeniu podsypki
umieszcza sig na niej szalunek o ksztalcie fundamentu, uktada zbrojenie i wylewa beton.
Po usunigciu szalunku przestrzeri pomiedzy bocznymi $cianami fundamentu a gruntem
wypetnia sig materiatem podsypkowym tak, by fundament byt catkowicie izolowany od
otaczajgcego gruntu.

Do izolowania fundamentéw od podioza uzywany jest rowniez asfalt, impregnowany filc
oraz widkno szklane. Plyta podiogowa otaczajaca blok fundamentowy jest oddzielona
elastyczng warstwa dylatacyjng, przyktadowo plyta pilsniowa o grubosci 20-25mm
nasgczona np. bitizolem, ktéra zapobiega przenoszeniu sig wibracji od strony fundamentu.

Warstwa
dylatacyina
Fundumenty,

Maériat
izolajacy

?z.xle}:é:e
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IZOLACJA PRZECIWWIBRACYJNA

W celu minimalizacji przenoszenia drgan na podioze agregat wyposazony jest w specjalne
izolatory . W malych i Srednich agregatach izolatory montowane sg miedzy agregatem
aramg. Dzigki temu agregaty te sg od razu gotowe do instalacji na fundamencie.
W przypadku wigkszych agregatow izolatory dostarczane sg luzem i montowane miedzy
ramg a fundamentem. W kazdym przypadku agregat powinien by¢ przytwierdzany do
podtoza w celu zapobieZenia przesunieciu.

lzolacja przeciwwibracyjna jest wymagana réwniez przy instalacji osprzetu,takiego jak
doprowadzenie palwa z zewnetrznego zbiornika, wyprowadzenie spalin i cieplego
powietrza na zewnatrz. W tym celu stosuje sie w miejscach potgczen elementy gietkie.

Wymiary

AL
%.ugo mm 1.820
t4 Szeroko mm 1.230
2 \Vysoko mm 800
Wymiary transportowe m3 2,13
! Waga z plynami Kg zapylaj
1 Waga sucha Kg 800
Pojemnos$c zbiornika paliwa L. 38
Poziom hatasu db(AJ@7m 66

{7} (ze slandardowymi gkcesorami) WERSJA STANDARDOWA
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