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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem budowlano — wykonawczym przebudowy (modernizacji)

instalacji elektrycznej budynku Urzedu Gminy Jasienica w Jasienicy.

2.2. Dane wyjsciowe

Podstawg opracowania projektu sa:
a) Warunki przytaczenia wydane przez TAURON Oddziat Bielsko-Biata
b) Inwentaryzacje istniejacych urzadzen i instalacji elektrycznych

d) Uzgodnienia i ustalenia z inwestorem

2.3. Dane techniczne

a) ochrona przed porazeniem:

- uktad sieci TN-C i TN-S

- wytgczniki réznicowoprgdowe
b) moc zainstalowana Pi = 327,908 kW.
c) moc szczytowa Ps = 128,2 kW.

2.4. Przepisy i normy

- PN-IEC 60364-5-523 — Dobor przewodow pod wzgledem obcigzalnosci
- PN-IEC 60364-4-41 - Ochrona przeciwporazeniowa

- PN-EN 1838 Oswietlenie awaryjne

- PN-EN 12464-1 2004r.- Oswietlenie miejsc pracy

- SITP WP - 01:2006 — Wytyczne projektowania oswietlenia awaryjnego

2.5. Uzgodnienia

Projekt w zakresie uktadu pomiarowego energii elektrycznej oraz zasilania rezerwowego z

agregatu prgdotworczego wymaga uzgodnienia z TAURON Oddziat Dystrybucji Bielsko — Biata

2.6. Charakterystyka ogdlna
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Projektowany obiekt to budynek Urzedu Gminy Jasienica. W budynku znajduje sie réwniez
Ochotnicza Straz Pozarna (OSP) oraz Gminny Os$rodek Kultury (GOK). Instalacje w OSP oraz

GOK nie podlegajg przebudowie i modernizaciji.

2.7. Projektowane rozwiazanie

2.7.1. Zasilanie

Istniejaca rozdzielnie gtowng RG nalezy zdemontowac i zastgpi¢ jg projektowang nowa.
Ukfady pomiarowe istniejace w starej rozdzielni nalezy zastgpi¢ jednym lokalizujgc go obok
istniejgcego ztgcze kablowe (nr 4046) w obudowie termoutwardzalnej. Réwniez w tej obudowie
nalezy zamontowa¢ dwustopniowe ochronniki przepieciowe i gtowny wytgcznik pozarowy. Od
tego ukfadu pomiarowego nalezy utozy¢ nowg linie zasilajgca do rozdzielni gtownej RG.
Wykonac jg kablem YKY4x95 mm?,

Wytgcznik gtéwny pozarowy ma by¢é wyposazony w cewke napieciowg wzrostowa. Dzieki
temu w razie pozaru mozna bedzie zdalnie wytgczy¢ zasilania obiektu wytgcznikiem WP
umieszczonym obok gtownego wejscia. Aby w takiej sytuacji nie nastgpito uruchomienie
agregatu pradotworczego w wytgczniku gtdbwnym pozarowym trzeba zamontowaé jeden styk
pomocniczy przetgczalny. Tym stykiem bedzie blokowany agregat o ile wylacznik pozarowy

zostanie otwarty.

2.7.2. Rozdzielnie RG

Rozdzielnia RG ma by¢ wykonana w ll-giej klasie izolacji w obudowie metalowej. Na wejsciu

nalezy zamontowac¢ gtowny roztgcznik wyposazony w jeden styk pomocniczy przetaczalny. dalej
zamontowac lampki sygnalizacyjne i ich zabezpieczenie. Do zabezpieczenia obwodow rozdzie-
Ini i tablic zamontowaé roztgczniki bezpiecznikowe, a do zabezpieczenia odbioréw zasilanych
bezposrednio z rozdzielni RG zamontowa¢ wytaczniki nadpradowe oraz wytgczniki réznicowo-
pradowymi. W obwodach zasilania rozdzielni RSG Ochotniczej Strazy Pozarnej i obwodach
zasilania rozdzieln Gminnego Osrodka Kultury zamontowa¢ podliczniki. Obwody zasilania
oswietlenia zewnetrznego majg by¢ sterowane zegarem astronomicznym.

Czes¢ odbioréw ma mie¢ zasilenie rezerwowe z agregatu pradotwérczego. W tym celu w
rozdzielni RG nalezy zamontowac¢ uktad SZR wraz z panelem sterowania agregatem. Te
elementy ma dostarczy¢ dostawca agregatu.

Aby agregat nie byt uruchamiany w razie celowego wytgczenia zasilania roztgcznikiem
gtownym nalezy wykorzysta¢ jego styk pomocniczy. Ten styk i styk pomocniczy wytgcznika
gtbwnego pozarowego majg blokowac¢ uruchomienie agregatu w razie otwarcia ktéregokolwiek

Z nich.
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2.7.3. Pozostate rozdzielnie i tablice

Rozdzielnie wykona¢ w obudowach wnekowych (w piwnicy — natynkowych) z tworzywa
sztucznego w ll-giej klasie izolacji. Na zasilaniu kazdej rozdzielni nalezy zamontowacé roztaczniki
oraz wskazniki napiecia wraz z ich zabezpieczeniem . Dalej nalezy zamontowaé wytgczniki
réznicowoprgdowe oraz wytgczniki nadprgdowe zabezpieczajgce poszczegodlne obwody. Do
zatgczania sterowanych obwoddow oswietleniowych nalezy zamontowac przekazniki i styczniki.

Rozdzielnia R4 i tablica TK4 bedg zasilane dwoma obwodami: nie rezerwowanym i rezerwo-
wanym. Dlatego tez bedg wyposazone w dwa roztgczniki i dwa wskazniki napiecia.
Do tablic rozdzielczych RKO Gminnego Osrodka Kultury oraz RKU w kuchni zaprojektowano
nowe wewnetrzne linie zasilajace.
Linie zasilajgce do rozdzielh RKO1 w GOK oraz RSG w OSP pozostajg bez zmian.
Réwniez wewnetrzna linia zasilajgca tablice TSV w serwerowni pozostaje bez zmian.

Linie te bedg wigczone do nowej rozdzielni RG.

2.7.4. Sposéb wykonania instalacji

Instalacje elektryczne w pomieszczeniach gdzie montowany bedzie strop podwieszony uktadac
w przestrzeniach miedzystropowych w korytkach kablowych. Odcinki przewodéw od stropu
podwieszonego do gniazd i tacznikdw uktadac pod tynkiem.

W pomieszczeniach biurowych i korytarzach gdzie nie wystepowac bedzie strop podwieszony
instalacja uktadana bedzie pod tynkiem. Na poziomie poddaszy oraz piwnic instalacje
oswietlenia i gniazd wtykowych ukfadac w listwach elektroinstalacyjnych.

Gtowng linie zasilajacg od ztagcza ZKL do rozdzielni RG na poziomie piwnic utozy¢ w korytku
kablowym metalowym

Zastosowano osprzet podtynkowy. Na poziomie piwnic, poddaszach oraz w tazience
zamontowac osprzet hermetyczny, szczelny.

W korytarzach, sanitariatach przewidziano montaz gniazd z uchylng klapka.

Gniazda przeznaczone do okresowego podswietlania elewacji oraz oswietlenia choinki winny
sie rézni¢ kolorem od gniazd ogdlnodostepnych.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem sterowanie oswietleniem sanitariatow, ,prawej” klatki
schodowej, korytarzy przylegtych do ,prawej’ klatki schodowej zaprojektowano z
wykorzystaniem czujnikow ruchu.

W pomieszczeniach gdzie instalacja wykonana jest przewodami 3-zytowymi (L, N, PE) w
sposOb maksymalny wykorzystaC istniejgce instalacje. Zaleca sie réwniez w sposob

maksymalny wykorzystywac istniejgce elementy instalacji nadajace sie do dalszej eksploatacji.
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Oprawy oswietleniowe w sali Slubow i sali sesyjnej dobierze, zakupi i zamontuje Inwestor we
wlasnym zakresie.

Ustalono z inwestorem, ze wszystkie obwody oswietlenia terenu wiaczy¢ do rozdzielni RG.
Sterowanie oswietleniem terenu zaprojektowano z wykorzystaniem zegara sterujgcego
(programatora astronomicznego). Istniejace oprawy oswietlenia terenu pozostajg bez zmian.
Istniejagce obwody oswietlenia, gniazd wtykowych i nagrzewnicy w GOK zasilane w chwili
obecnej z istniejgcej rozdzielni RG wiaczy¢ do projektowanej tablicy RKO2.

W pomieszczeniach nr 205, 206, 207 a takze w korytarzu Il pietra oraz korytarzu | pietra (tam
gdzie bedg montowane oprawy typu downlight zabudowaé nalezy strop podwieszony z pityt
kartonowo-gipsowych. Koszt montazu stropu podwieszonego ujety zostat w kosztorysie i

przedmiarze robot

2.7.5. Zasilanie rezerwowe Centrum Zarzadzania Kryzysowego

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem dla Centrum Zarzadzania Kryzysowego zaprojektowano
zasilanie rezerwowe w postaci agregatu pradotwoérczego.

Agregat zlokalizowano od strony wschodniej budynku Urzedu Gminy Jasienica, przy schodach
wejsciowych do piwnic. Agregat zamontowa¢ na fundamencie. Wytyczne wykonania
fundamentu zostaty dotgczone do niniejszej dokumentaciji projektowej. Zasilaniem rezerwowym
obja¢ pomieszczenia nr 201, 205, 206, 207 i sanitariaty na poziomie Il pietra oraz korytarz na Il
pietrze, klatke schodowg od Il pietra do poziomu parteru, korytarz parteru od klatki schodowej
do wyjscia gtdbwnego, a takze zasilanie tablicy TSV w serwerowni.

Dobrano agregat pradotworczy typ HLW3-25 TS5 o mocy 17,1 kW.

Z przeprowadzonych obliczen wynika, iz moc zapotrzebowana zasilania rezerwowego wynosi

14,6kW. Rezerwa mocy agregatu dla zasilania rezerwowego wynosi — 2,5 kW.

2.7.6. Zestawy PEL

Po przeprowadzonych konsultacjach z dziatem informatyki Urzedu Gminy zaprojektowane

zostaty trzy rodzaje zestawdw elektryczno logicznych (PEL).

W skitad zestawu PEL1 wchodzi jedno gniazdo logiczne RJ45 oraz jedno gniazdo 230V
zasilania dedykowanego.

W sktad zestawu PEL2 wchodzi jeden zestaw gniazd 2RJ45, cztery gniazda zasilania
dedykowanego oraz dwa gniazda 230V zasilania podstawowego.

W sktad zestawu PEL3 wchodzi jedno gniazdo logiczne RJ45, zestaw gniazd logicznych 2RJ45,
cztery gniazda zasilania dedykowanego oraz dwa gniazda zasilania podstawowego.

Zestawy wykonane winny by¢ jako podtynkowe.
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Kable logiczne z szafy dystrybucyjnej, oraz gniazda RJ45 wraz z wyposazeniem ujete zostaty w

projekcie sieci LAN.

2.7.7. Oswietlenie ewakuacyjne

Zaprojektowano oswietlenie ewakuacyjne wszystkich korytarzy, klatek schodowych oraz
poddaszy i wejscia do piwnic. Rowniez przed wejsciami do budynku zamontowane zostaty
oprawy oswietlenia ewakuacyjnego

Zastosowano oprawy awaryjno-uzytkowe (korytarze, klatki schodowe) oraz oprawy oswietlenia
awaryjnego (poddasze, wejscia do piwnic i przed wejsciami do budynku)). Wszystkie
zastosowane oprawy oswietlenia ewakuacyjnego posiadajg niezbedne Swiadectwa
dopuszczalnosci i atesty.

Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami minimalne sSrednie natezenie os$wietlenia

ewakuacyjnego wynosi powyzej 1 Lx a miejscach z lokalizacjg sprzetu gasniczego powyzej 5Lx.

2.7.8. Potaczenia wyréwnawcze

Uktadem potaczen wyrownawczych objeto:

- metalowe korytka kablowe na poziomie piwnic, | pietra i Il pietra

- metalowe rurociagi i kanaty wentylacyjne na poziomie piwnic

- metalowe rurociggi w tazience na poziomie Il pietra

Na poziomie piwnic w miejscu jak pokazano na rys nr 7 zamontowaC szyne potgczen
wyréwnawczych ZSW. Od szyny ZSW do wszystkich rurociggdw metalowych oraz metalowych
kanatéw wentylacyjnych utozy¢ przewdd LYZo6.

Szyne ZSW potaczy¢ z gtdwna szyng potaczen wyrownawczych w rozdzielni RG przewodem
LYZ016.

Wszystkie metalowe korytka kablowe na poziomie piwnic, | pietra i |l pietra potgczyé
przewodem LYZ06 z gtdwng szyng potgczen wyrownawczych w rozdzielni RG.

Nalezy zapewni¢ metaliczne potgczenia wszystkich korytek kablowych (ciggto$¢ elektryczna) na
kazdej kondygnaciji.

Metalowe rurociggi w tazience na | pietrze potgczy¢ przewodem LYzo4 z szyng PE rozdzielni
R2.

Zbiorcza szyna potaczeh wyrdwnawczych w rozdzielni RG jest w chwili obecne potaczona z

istniejgcym uziomem.



24

2.7.9. Instalacja ochronna

Sie¢ zasilajgca obiekt ma pracowac¢ w uktadzie TN. Z uwagi na duzg warto$¢ zabezpieczenia
gtbwnego wykonanie skutecznej ochrony jest trudne. W zwigzku z tym wszystkie tablice
i rozdzielnie nalezy wykona¢ w ll-giej klasie izolacji. Natomiast w obwodach odbiorczych do
ochrony przed porazeniem nalezy zamontowac wytgczniki réznicowoprgdowe.o pradzie réznico-
wym 30 mA.

Wszystkie metalowe obudowy urzadzeh elektrycznych, a takze kotki ochronne gniazd wtyczko-
wych nalezy potaczy¢ zytq ,PE” (jedna z zyt przewoddw zasilajacych) z szyng ,PE” w rozdzielni
z ktorej ten obwdd jest zasilany. Szyny ,PE” tablic potaczy¢ z szyng ,PE” w rozdzielni RG,
ktéra, z kolei ma by¢ potgczona z uziomem otokowym. Do tego potgczenia wykorzystac

istniejacy przewdd uziemiajacy.

2.10. Ochrona przepieciowa

Przewidziano dwustopniowg ochrone przed skutkami przepiec, jakie moga pojawic sie w sieci
energetycznej. Dobrano dwustopniowe ograniczniki przepie¢ firmy ETI. Nalezy zamontowac je:
w obudowie obok ztagcza kablowego.

Odbiory szczegodlnie wrazliwe na przepiecia nalezy chroni¢ dodatkowo ogranicznikami
IlI-ciego stopnia ochrony. Ochronniki te uzytkownik powinien zamontowa¢ we wlasnym zakresie

zaleznym od wtasnej oceny.

2.11. Uwagi koncowe

Istniejagce oprawy oswietleniowe nalezy zdemontowac¢. Oprawy nadajgce sie do ponownego
montazu wyczys$cic¢, a brakujgce zrédta swiatta uzupetnic.

Takze rozdzielnie gtdbwna, rozdzielnie pietrowe i tablice nalezy zdemontowac.

Materiaty z demontazu, nadajgce sie do dalszej eksploatacji zda¢ na magazyn Inwestora.
Wszystkie pomieszczenia, w ktorych wykonywana bedzie instalacja podtynkowa, a takze
pomieszczenia gdzie montowany bedzie strop podwieszony nalezy pomalowac. Koszt robdt

malarskich ujety zostat w kosztorysie w przedmiarze robot.
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3. OBLICZENIA

3.1. Obliczenie natezen oswietlenia

Obliczenie natezen oswietlenia zostaty przeprowadzono przy wykorzystaniu programu
komputerowego ,DIALUX”. Wyniki obliczen przedstawiono w tabeli 4.1. Natomiast obliczenie
natezenia oswietlenia ewakuacyjnego korytarzy, klatek schodowych i holli (izoluxy)

przedstawiono w rozdziale 4.5.

3.2. Bilans mocy i obliczenie zabezpieczen

Wyniki obliczen przedstawiono w zatgczonych tabelach 4.2. — 4.4,

3.3. Obliczenie przekladnikéw pradowych

Moc szczytowa bedzie wynosi¢ 128,7 kW, cos$=0,93 (tg$=0,39). Stad prad szczytowy
wyniesie:

P
3 Mtosd

138,700°

=_>%/29 _y997A
/3 100 0,93

Dobiera sie przektadniki pragdowe o nastepujgcych parametrach:
- moc: 2,5 VA
- przektadnia: 200/5 A
- klasa: 0,5
- typ: ELAO D16 legalizowany produkcji POL CONTACT

a) prad pierwotny:

Prad pierwotny przektadnika musi spetnia¢ zaleznosc:

1,203, =J_ =0,213,,

gdzie:
Js = 199,7A - prad szczytowy ptynacy w sieci

Jin = 400A - znamionowy prad pierwotny dobranego przektadnika

1.2 [ZOOA —31 9O .7 A —O.2 [ZO0OA

240A>199,7A>40A

Wymagana zaleznosc jest spetniona.

b) moc przekiadnika

Moc znamionowa przektadnika ma spetnia¢ nastepujacq zaleznosé:



26

S, =S, >0,25(S,,

gdzie:
S» = 2,5VA - moc znamionowa dobranego przektadnika
S, - moc obcigzenia strony wtornej przektadnika
Moc obcigzenia przektadnika oblicza sie wedtug wzoru:
gdzie:
S, - rzeczywista moc obcigzenia przektadnika w VA
S, - straty mocy w przewodach taczacych przektadnik przez listwe Ska z licznikiem
S/ = 0,5VA - pobd6r mocy przez obwdd pradowy licznika
Ss = 0,1VA szacunkowa strata mocy na stykach
Strate mocy w przewodach oblicza sie wedtug wzoru:

S, =J,.° R

P n 3

gdzie:
Jan = BA - prad znamionowy obwodu wtérnego przektadnika
R, - opornos¢ czynna przewodow fgczacych licznik
Opornos¢ przewodow obliczymy wedtug wzoru:
R, =pM0~ I,
gdzie:
p = 7,41Q/km - oporno$¢ wedtug katalogu producenta 1 km zyly miedzianej 2,5 mm? (kabel YKSY7x2,5)

l, = 4m - fgczna dtugos¢ jednej zyty taczacej przektadnik z licznikiem

stad:

R, =7,41 [0 [4 =0,030 2
S, =52 [0,030 =0,75 VA
S. —0.75 4+0.5 +0.1 =1.35 VA
S, =S, =0.25[38,
Wymagana zaleznosc jest spetniona,
W obliczeniach pominieto opornosci indukcyjne i straty mocy indukcyjnej z uwagi na znikomy
ich wptyw na wynik obliczen.
Wymagane obie zaleznosci jakie muszg spetni¢ dobrane przektadniki (prad pierwotny i moc) sq

spetnione. W zwigzku z tym nalezy uznaé, ze przektadniki zostaty dobrane prawidtowo.
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3.4. Dobor agregatu pradotworczego

Dla potrzeb zasilania rezerwowego Centrum Zarzgdzania Kryzysowego Gminy Jasienica
zaprojektowano agregat prgdotworczy.

Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami moc zainstalowana odbiornikéw zasilania
rezerwowego Wynosi:
Pir = 16,14 kW

Moc szczytowa zasilania rezerwowego przy zastosowaniu wspotczynnika jednoczesnosci
szczytow -0,904 wynosi:

Pszr = 16,14 x 0,904 = 14,59 kW po zaokragleniu 14,6 kW

Uwzgledniajgc wspotczynnik mocy cos¢ = 0,88 agregat bedzie musiat mie¢ moc:

a

cos¢

_ P

_14,600°

Q 0,88

=16,5kVA

Dobiera sie agregat pradotwérczy typ HLW3-25 TS5 o mocy 16,1kW/21kVA.
Dopuszczalny prad obcigzenia agregatu wyniesie:

J--9
V3

_ 2100°
/3 oo

=303 A

Agregat nalezy potaczy¢ kablem YKY5x10 mm?. Dopuszczalna obcigzalno$é tego kabla
utozonego obok innych przewoddw wyniesie:
Juo=44,0A
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