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2. OPISTECHNICZY

1. ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania sieci logiczne
LAN (sie¢ strukturalna - instalacja telefoniczna i informatyczna) w budynku Urzedu Gminy

Jasienica. Projekt opracowano zgodnie ze wskazéwkami i zaleceniami Inwestora, z
uwzglednieniem elastycznosci systemu oraz wymagan nhowoczesnych urzadzen transmisji
danych.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zakres niniejszego projektu oparty jest na specyfikacjach i wymaganiach zawartych w normach,
obowiazujacych w chwili tworzenia niniejszej dokumentacji, regulujacych zasady projektowania
i doboru urzadzen okablowania strukturalnego oraz jego pracy w okreslonych warunkach
srodowiska.

Podstawa do opracowania zagadnien 2zwiazanych z okablowaniem strukturalnym sa
obowiazujace normy europejskie i miedzynarodowe, dotyczace wymagan ogoélnych oraz
specyficznych dla srodowiska biurowego:

- 1SO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

- PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

- PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes¢ 2: Budynki biurowe;
Dodatkowe normy europejskie zwiazane z planowaniem (projektowaniem) okablowania,
powotane w projekcie:

- PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czgs¢
1- Specyfikacjai zapewnienie jakosci;

- PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czgs¢
2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

- PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czgs¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw;
Pozostate normy powotane w projekcie:

- PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

- PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3. Testowanie okablowania
swiattowodowego;

- IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, |IEC 60332-3-22, |IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC
61034-2 - Normy migdzynarodowe zwiazane z palnoscia powtoki kabla

Uwaga:

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowiazuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

Wykonawca ma obowiazek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowiazujacych w czasie redlizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych
opisanych w dokumentacji projektowsy.

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentdw musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami
norm PN-EN 50173-1: 2011 i 1SO/IEC11801:2011.
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3. ZALOZENIA UZYTKOWNIKA | PRZYJETA ARCHITEK TURA ROZWIAZANIA

(0]

llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazdéwek Uzytkownika koncowego, przy czym
ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawca okablowania
przed rozpoczeciem prac;

Wszystkie elementy pasywne sktadajace si¢ na okablowanie strukturalne musza by¢
trwale oznaczone nazwa lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania
i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby
zostaly spelnione  warunki  niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producentai rozszerzenia istniejacej gwarancji;

System ma posiada¢ potwierdzona wydajnos¢ do Kat.6a/ Klasy Ea natomiast jego
budowa ma pozwala¢ na skonfigurowanie potaczen do pracy z innymi wydajnosciami,
okreslonymi przez Normy;

Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow (dlatransmisji danych);

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwojnie ekranowanym kablem typu F/FTP
0 pasmie przenoszenia 600 MHZ w ostonie trudnopalnej LSZH;

Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu 0 ekranowane moduty gniazd RM5 kat. 6
AWC - dwuelementowe, z automatycznym (sprezynowym) 360° zaciskiem ekranu kabla;

Nalezy zastosowac panele 24 portowe ekranowane, kat.6 z opcja uruchomienia funkcji
monitorowania potaczen fizycznych;

Punkt Logiczny PL w czesci biurowe] nalezy zaprojektowaé na katowej ptycie czotowej
z mozliwoscia montazu jednego lub dwoch modutéw gniazd RIM5 SL w uchwycie do
osprzetu Mosaic;

Okablowanie strukturalne dla potrzeb budynku obstugiwane jest przez Gtéwny Punkt
Dystrybucyjny (doktadny podziat pokazany zostat na schemacie ideowym oraz
podktadach dotaczonych do projektu);

Gtowny Punkt Dystrybucyjny GPD — szafa sieciowa (zlokalizowany w pomieszczeniu
Serwerowni nr 127 na | Pigtrze) zaprojektowany zostat w oparciu o szaf¢ dystrybucyjna
stojaca 197 o wysokosci roboczej 42U i wymiarach zewngtrznych 800x800 [ mm];

System okablowania telefonicznego do szafy dystrybucyjnej GPD prowadzimy kablem
nieekranowanym 50par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZH i zakonczamy na panelu
telefonicznych 50 RJ45 z mozliwoscia rozszycia dwdéch par na porcie;

System okablowania swiattowodowego szkieletowego ma posiada¢ wydajnos¢ klasy OF
300 wg. PN-EN 50173-1:2011 i by¢ wykonany w oparciu o interfejs MT-RJ
w konfiguracji gniazdo-wtyk;

Okablowanie szkieletowe swiattowodowe do szaf zaprojektowane zostalo w oparciu
0 kabel swiattowodowy uniwersalny XG/OM3 12x50/125/250um, luzna tuba, zel
w powtoce trudnopalnej ULSZH;

Panel krosowy s$wiattowodowy powinien posiada¢ wysuwana, metalowa i blokowana
szuflade, ma zapewni¢ zamontowanie 24 oddzielnych modutéw gniazd MT-RJ
(zakonczenie dla 48 widkien $wiattowodowych) z mozliwoscia wprowadzenia, co
najmnigj 4 kabli;

Moduty gniazd MT-RJ montowane w panelach s$wiattowodowych maja miec
jednoelementowa konstrukcje, nie dopuszcza si¢ gniazd sktadanych z kilku elementow,
niedopuszczalne jest zastosowanie konfiguracji wtyk — adapter — wityk;
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o] Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest srodowiskiem biurowym
i zostalo ono sklasyfikowane jako Mil;C,E; (fagodne) wg. specyfikacji srodowiska
instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

4. INSTALACJA TELETECHNICZNA (ROZWIAZANIA SZCZEGOLOWE)

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu nawarunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:
1. w korytarzach, w nowo projektowanych kanatach kablowych w przestrzeni sufitu
podwieszanego;

2. w pomieszczeniach biurowych, do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach karbowanych
gigtkich

Nalezy stosowa¢ kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras
kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktow, gdzie
kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegna razem i rownolegle do siebie, nalezy zachowat
odlegtos¢ (rozdziat) migdzy instalacjami (szczegolnie zasilajaca i logiczna), co ngjmniej 50mm
(dla gtownych tras kablowych) lub stosowa¢ metalowe przegrody oraz 10mm w przypadku
prowadzenia kabla do gniazda koncowego. Wielkos¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona
dla przypadku kabli F/FTP o ttumieniu sprzgzenia nie gorszym niz 80dB. Zaktada si¢, ze ilos¢
obwodow elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz 15.

Prowadzenie okablowania szkieletowego (pionowego).

Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowaé z elementdéw trwatych pozwalajacych na
zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni gigcia wiazek kablowych na
zakretach. Rozmiary (pojemnos¢) kanatdw kablowych nalezy dobierac w zaleznosci od
maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miegjscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas
20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatta kanatow kablowych przez
kable nalezy obliczac w miejscach zakretow - przy catkowitym wypetnieniu swiatta kanatu
kablami na zakrecie, kanal bedzie woOwczas na prostym odcinku wypetniony w 40%. Przy
budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzia¢ pod uwagg zapisy normy EN
50174-2:20011 dotyczace rownolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy
jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane s kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosé
z innymi instalacjami i urzadzeniami; trasa powinna przebiega¢ wzdituz linii prostych
rownolegtych i prostopadtych do scian i stropdw zmieniajac swoéj kierunek tylko w zaleznosci od
potrzeb (tynki, rozgatgzienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu powinna by¢ tatwo
dostgpna do konserwacji i remontow, trasowanie winno uwzgledniaé miejsca mocowania
konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci
zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowaé si¢ do odpowiednich zalecen
producenta (tj. promienia giecia, sity wciagania, itp.) Kable nalezy mocowa¢ na drabinkach
kablowych $rednio co 30cm, zaleca si¢ rowniez w przypadku diugich tras pionowych stosowanie
stelazu zapasu kabla instalacyjnego srednio co 350cm w celu zmnigjszenia do min naprezen
wystepujacych w kablach instalowanych w pionie.

Nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podiodze
oraz zalamywania kabli na elementach konstrukgji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z
bebna badz wyciaganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekraczac maksymalnej sity ciagniccia
oraz zwraca¢é uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie
promien gigcia podczas instalacji wynosi 4-krotnosé¢ srednicy zewngtrznej kabla, natomiast po
ingtalacji nalezy zapewni¢ promien roéwny minimum 8-krotnosci $rednicy zewnetrznej
instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje si¢ trase kablowa przechodzaca przez granice strefy
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pozarowej, S$wiatlo jef otworu nalezy zamkna¢ odpowiednia masa uszczelnigjaca,
charakteryzujaca si¢ wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami
p.poz. i przymocowac W migjscu jgj instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej
granicy strefy.

4.1 KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

Punkt logiczny PEL oparty zostal na ptycie czotowej skosnej (katowej, z wyprowadzeniem na
dot, na skos kabli przytaczeniowych, od strony sciany zas, pionowo do gory kabla instalacyjnego
— w celu zagwarantowania najbardziej tagodnego prowadzenia kabli, a takze zabezpieczenia
przed ich zatamywaniem pod wptywem wiasnego ci¢zaru lub przez montera podczas instalacji).
Plyta czotowa ma posiadac samozamykajace (po wyjeciu wtyku) klapki przeciwkurzowe oraz
(w celach opisowych) w goérnej czgsci, widocznej dla Uzytkownika, pola pozwalajace
na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) oddzielnie — przy czym
opisy musza by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chroniacymi przed zamazaniem
lub zabrudzeniem). Ptyta czolowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic
(45x45mm), celem jak najwigksze) uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego
systemu i linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

Rys.1. Przyktad ptyty czotowej skosnej

W opisana plyte czotowa nalezy zamontowac jeden lub dwa ekranowane dwuelementowe
moduty gniazda RM45 Kat.6 SL AWC. Ze wzgledu na wymagania I nwestora nalezy zastosowaé
modut RJM45 o zmniegjszonych gabarytach (wymagane wymiary:15,3x20,5x36,7mm). Zwarta
konstrukcja ma umozliwia¢ wysoka gestos¢ upakowania modutow.

Modut ma posiada¢ petne ekranowanie i mie¢ konstrukcje dwuelementowa, Skladajaca si¢
z czesci przednig (z interfejsem RIM5 oraz ztaczami dla par transmisyjnych i ostrzami do
odcigcia ich nadmiaru w trakcie zarabiania ztacza) oraz czesci tylngj (zintegrowane] prowadnicy
par transmisyjnych wraz z sprezynowym samozaciskowym uchwytem 360° kabla ekranowanego
na catym obwodzie kabla). Ekranowana metalowa obudowa (w formie odlewu, zaréwno na
czesci przednig) i tylngj) podczas montazu gniazda ma si¢ sktadac w szczelna catosc, tworzac
zintegrowana i szczelna klatke Faradaya. Konstrukcja modutu i uchwytu ekranu nie moze
znieksztatca¢ konstrukcji kabla, ma réwniez zapewnia¢ maksymalna tatwos¢ instalacji oraz
gwarantowa¢ najwyzsze parametry transmisyjne. Wymaga si¢, aby kazdy modut gniazda RM45
posiadat mozliwos¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub T568B.
Kazdy modut ma by¢ zarabiany narzgdziami. Zalecane jest, wykorzystanie do montazu takich
narzedzi, ktére poprzez jeden ruch narzedzia, zapewniaja krotkie rozploty par (max.6mm) oraz
duza powtarzalnos¢ i szybkos¢ zarabiania.

Moduty ekranowane gniazd RJ45, maja zapewnia¢ wspOlprace z drutem miedzianym o srednicy
od 0,50 do 0,65mm (24 — 22 AWG), bedacym elementem kabla 4-parowego podwojnie
ekranowanego typu PiIMF — (konstrukcja F/FTP) o impedancji falowej 100 Q.
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Rys.2. Przyktadowa budowa modutu gniazda wymaganego do zabudowy
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Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma by¢ potwierdzona przez -certyfikaty
niezaleznego laboratorium w pasmie do minimum 625HMz, w celu zapewnienia odpowiedniego
zapasu parametréw transmisyjnych.

M aterialy
Obudowa gniazda oraz matrycy Odlew ze stopu cynkowego
Styk ekranu Stal nierdzewna
Styki gniazda RJ-45 Stop miedziowo-berylowy platerowany
domieszka ztota w migjscu styku na
pozostatel niklowany
Styki ztacza IDC Niklowany fosforobraz
Char akterystyka elektryczna
Napiecie przebicia | 150V AC
Charakterystyki mechaniczne
I10s¢ cykli potaczeniowych Minimum 750 cykli
Srednica kabla Maksimum 9,0mm
Srednica przewodnika - drut 24-22 AWG
Srednica przewodnika - linka 26-24 AWG z maksymalna srednica izolacji
1,6mm
Temperatura pracy -40°C - +70°C
Tabela 1. Specyfikacja modutéw gniazd RIM5 uzytych w projekcie
f IL RL NEXT | FEXT
bz | [981 | [dB] | [dB] | [dB]
max min min min
100 0,20 33,2 57,7 48,7
250 0,32 17,4 47,9 40,1

Tabela 2. Charakterystyki gniazd uzytych w projekcie przy czestotliwosciach znamionowych
4.2 OKABLOWANIE POZIOME

Zadaniem ingtalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmigji danych poprzez
okablowanie Klasy E / Kategorii 6. Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje
178 ekranowanych toréw logicznych kat.6 rozmieszczonych w budynku.

M edium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na obliczone wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwiazane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewngtrznej 7mm (co determinuje maksymalna srednicg
zyty na23AWG). Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej srednicy zewngtrzne).

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/FTP z ostona zewnetrzna
trudnopalna (LSFRZH), posiadajaca odpornos¢ ogniowa w czasie min. 40 minut.

Ekran takiego kabla jest zrealizowany na dwa sposoby:

1. w podaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatgjace] kazda pare transmisyjna
(w celu redukcji oddziatywan miedzy parami),

2. w postaci wspdlnej jednostronnie laminowanej folii aluminiowej okalajacej dodatkowo
wszystkie pary (skrecone razem miedzy soba) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania
kabli pomig¢dzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiagna¢ ngjwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu
NEXT i PSNEXT oraz zmnigjszy¢ poziom zaktocen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu
poprawi¢ odpornos¢ na zaktécenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi
spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowiazujace specyfikacje
Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 800MHz.
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Kabel ten ma spetniac wymagania stawiane komponentom Kategorii 64 przez obowiazujace
specyfikacje norm, réwnoczesnie zapewnigjac petna zgodnos¢ z nizszymi kategoriami

okablowania.
WY MAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATY CZNEGO:
Opis konstrukgji:
Opis: Kabel F/FTP (PIMF) 600MHz
Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd.ll, I1SO/IEC 61156-5:2002, EN
50173-1:2007, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry
kategorii 6),

|EC 60332-3 Cat. C (palnos¢),

|EC 60754 cz¢sé 1 (toksycznosc),

|EC 60754 cz¢$é 2 (odpornosé na kwasne gazy),
|EC 61034 cze¢sé 2 (gestos¢ zadymienia)
Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,55mm)

Srednica zewnetrznakabla | 7 mm

Minimalny promien gigcia | 45 mm

Waga 50 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +60°C

Temperatura podczas 0°C do +50°C

instalacji

Ostona zewnetrzna: LSFRZH, kolor biaty

Ekranowanie par: laminowana plastikiem folia aluminiowa
Ogolny ekran: laminowana plastikiem folia aluminiowa

Tabela 3. Specyfikacja kabla F/FTP 600MHz uzytego w projekcie

Ehinan pary (oiln aluminicws)

E kran wazyskich par o e Izotaia
fopict = foki aluminiowe| | - \.\
g Preamaini
¢ : ¥

Fowloka zeangizna
(LEZH)

Katwl PiMF 600 MHz
4 pary FFTP

Rys. 3 Przekr¢j kabla F/FTP (PiIMF) 600MHz
Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) | 600MHz

I mpedancja 1-600 MHz: 100 £5 Ohm

Vp 75%

Tlumienie: 31dB/100m przy 250MHz; 50,1dB/100m przy 600MHz
NEXT 72dB przy 250MHz; 66dB przy 600MHz
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Opodznienie; 420ns/100m przy 250M Hz; 420ns/100m przy 600MHz
PSNEXT 69dB przy 600MHz, 63dB przy 800MHz

PSELFEXT 43dB przy 600MHz; 35dB przy 800MHz

RL: 17,3dB przy 600MHz

ACR: min. 41dB przy 250MHz; 16,0dB przy 600MHz

Rezystancja petli statopradowej | 16,5Q / 100m

Opdznienie propagacji 420ns/ 100m

Réznica opOznieniapropagacji | <25ns/ 100m

Pojemnos¢ wzajemna 4,4 nF max. /200m

Tabela 4. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie

Panel krosowy.

Kable nalezy zakonczy¢ na 24 — portowym ekranowanym panelu krosowym kat. 6 o wysokosci
montazowej 1U posiadajacym moduty RJ5 montowane na ptytce drukowanej, co zapewnia
zwarta konstrukcjg, tatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla
w sekwencji T568A lub T568B. Panel ma zawierac tylna prowadnicg kabla, zamykana pokrywsa.

Panel ma takze posiada¢ opcje uruchomienia ,inteligentnego zarzadzania okablowaniem”.
(monitorowania stanu potaczen fizycznych w czasie rzeczywistym). W celu uzyskania wyzej
opisanej funkcjonalnosci panel powinien posiada¢ z przodu panela dodatkowy zaslepiony otwor.
Po zamontowaniu w migjscu zaslepki modutu 1/0 (wejscialwyjscia) oraz doposazenia panela
0 zestaw uzupelnigjacy, z sensorami monitorujacymi kazdy z portébw RM5, panel uzyskuje
funkcjonalnos¢ zarzadzania infrastruktura sieciowa.

Ekran panela realizowany jest przy pomocy metalowej pokrywy, zamykanej i szczelnie od gory,
zakrywajacej réwniez boki i tyt, z ustaleniem pozycji na wyjscie kabli wprowadzanych
do panela. Pokrywa tworzy szczelna elektromagnetycznie klatke Faraday’ a, poprzez mozliwosé
regulacji otworéw wejsciowych w dwdch zatrzaskiwanych pozycjach i dopasowania do srednicy
instalowanego kabla. Dodatkowo ekrany kazdych dwadch kabli maja by¢ mocowane za pomoca
zaciskbéw srubowych, bedacych na standardowym wyposazeniu kazdego panela. Panel ma
zawierac zacisk uziemiajacy.

Rys.4 Panel 24 port ekranowany, kat.6 z opcja uruchomienia funkcji monitorowania potaczen
fizycznych

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego
prowadzenia - wesprze¢ na prowadnicy kabli, montujac je za pomoca opasek kablowych (nalezy
zwrdci¢ uwage, aby zbyt mocno nie zaciska¢ opasek; maja one tylko lekko utrzymaé kabel na
prowadnicy).
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4.3 SEC SZKIELETOWA

Nalezy zapewni¢ w punktach dystrybucyjnych zapas kabli do polaczen szkieletowych
o dlugosci minimum 2 wysokosci szafy. Zapas nalezy zorganizowaé¢ w szafie lub obok,
mocuj a¢c go na stelazu zapasu kabla.

Okablowanie swiatlowodowe taczace punkty dystrybucyjne (sie¢ szkieletowa, okablowanie
pionowe) jest zrealizowana kablem swiattowodowym wielomodowym (12 widknowe kable
Swiattowodowe w ostonie trudnopalnej typu ULSZH z widknami o rdzeniu 50/125um). Aby
zapewni¢ mozliwos¢ przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protokotéw transmisyjnych,
ale rowniez diugi okres dziatania sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako
medium transmisyjne nalezy zastosowat kabel s$wiattowodowy wielomodowy 50/125um
z wibknami kategorii OM3 , zalecanymi do transmisji 10-gigabitowych.

Zastosowane przefacznice (panele krosowe) dla czgsci sSwiattowodowej zaprojektowano
z interfejsem MT-RJ w konfiguracji gniazdo-wtyk.

WYMAGANIA DLA KABLA SWIATEOWODOWEGO OM3

Opis: Swiattowdd wielomodowy z widknami 50/125um:; Kategoria OM3

IEC 60322 czgs¢ 11 2 (palnosc)
|EC 6075 czes¢ 1i 2 (emisja gazow trujacych)
Zgodnosé Z | |Ec 61034 czes¢ 11 2 (emisja dymu),
normami:

NES 713 (toksycznosc)

Konstrukcja: | 12 widkien 50/125um w buforze 250nmm w luznej tubie

Min.
. : Ciezar Naprezenia | Odpornos¢ |  promien
L Liczba zg/:/?\drt“r;ﬁa < podczas na zgigcia
Wiasciwoscl | wigkien/tub N (nom. instalacji | zgniecenia | podczas
mechaniczne: (mm) kg/km) (N) (N) instalacji
(mm)
12/1 6,4 48 1250 2000 140
Szerokosé
o Tiumienie pasma Szerokosé pasma
Ttumienie 850nm 1300nm przenoszenia | przenoszenia
Parametry (dB/km) dB/km przy fali przy fali 1300nm
optyczne: ( ) 850nm (M Hz* km)
(MHZz*km)
<27 <0,7 > 1500 > 500
Temperatura
oy -20° do +70°
pracy (°C):
Ostona _— .
ZeWnetrzna: UL SZH, kolor niebiesko-zielony

Tabela 5. Specyfikacja kabla XG/OM3 uzytego w projekcie

Kabel s$wiattowodowy zaprojektowany do stosowania w sieci szkieletowe] ma  Sig
charakteryzowa¢ konstrukcja w luznej tubie (widkna swiattowodowe OM3 50/125mm w buforze
250mm). W celu fatwej identyfikacji widkna $wiattowodowe maja by¢ oznaczone przez
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producenta na catej dtugosci réznymi kolorami, za$ ostona zewnetrzna powinna mie¢ kolor
specjalny — dopuszcza si¢ kolor niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyan, aqua) lub zioty.
Ostona zewnetrzna kabli swiattowodowych zaprojektowanych do stosowaniaw budynku ma by¢
trudnopalna ULSZH (ang. Universal Low Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone
odpowiednimi certyfikatami.

Wymagane kolory rozszycia kabla swiattowodowego na panelu:

1. niebieski 7. czerwony
2. pomaranczowy 8. czarny

3. zielony 9. z0ity

4. brazowy 10. fioletowy
5. szary 11. rézowy
6. biaty 12. biekitny

Rys.7 Panel krosowy 24 porty MT-RJ niezatadowany, 1U

Panel krosowy powinien posiada¢ wysuwana, metalowa i blokowana szuflade, w celu
umozliwienia tatwego dostepu przy montazu gniazd i ewentualngj rekonfiguracji potaczen
w komfortowe odlegtosci od szafy kablowej. Modularny panel swiattowodowy ma zapewnié
zamontowanie 24 oddzielnych modutéw gniazd MT-RJ (zakonczenie dla 48 widkien
Swiattowodowych) z mozliwoscia wprowadzenia, co najmnigj 4 kabli swiattowodowych (przez
4 oddzielne dtawiki). Moduty gniazd MT-RJ maja by¢ zgrupowane w 4 sekcje po 6 modutdw,
przy czym kazdy port dwuwioknowy MT-RJ ma mie¢ mozliwos¢ oddzielnego opisu
i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon. Panel standardowo ma by¢ wyposazony
w elementy zapasu wiokna (prowadnice — krzyzaki), dtawiki do wprowadzania i utrzymania
kabli.

Moduty gniazd MT-RJ montowane w panelach maja mie¢ jednoelementowa konstrukcje, nie
dopuszcza sie¢ gniazd sktadanych z kilku elementéw. Niedopuszczalne jest zastosowanie
konfiguracji wtyk — adapter — wtyk, gdyz wprowadza to koniecznos¢ stosowania réznych
rodzajow kabli krosowych (z pinami prowadzacymi lub bez w zaleznosci od konfiguracji).

Swiattlowodowe kable krosowe maja byé zgodne z technologia wdrozona przez producenta
wszystkich  elementow okablowania, zapewnigjaca w przypadku zakonczonych ziaczy
swiattowodowych wymagane parametry geometryczne i transmisyjne niezaleznie od zmiennych
warunkoéw zewngtrznych, musza by¢ przy tym fabrycznie wykonane i testowane przez
producenta. Ze wzgledu na wymagane wysokie parametry optyczne i geometryczne,
niedopuszczalne jest stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerowanych recznie.

4.4 OKABLOWANIE TELEFONICZNE

Przy redlizacji taczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania

poziomego oraz paneli telefonicznych systemu 110. Kable U/UTP 50par kat.3 w powtoce LSZH

0 konstrukcji wewnetrznej 2x25 par (2 niezalezne wiazki) w celu mozliwosci niezaleznego

rozszycia kazdej wiazki na panelach telefonicznych. nalezy rozszy¢é w szafach na panelach

telefonicznych posiadajacych 50 portow RM5 z mozliwoscia rozszycia do dwoch par na kazdy
24
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port na ptytce drukowanej PCB. Nalezy bezwzglednie zastosowaé kable wieloparowe kat.3 w
ostonie zewnetrznej trudnopalnej. Zitacze IDC powinno umozliwia¢ rozszycie kabla
o srednicy zyly 0.4-0.65mm. Kazdy panel telefoniczny ma mie¢ wysokos¢ montazowa 1U
i zawiera¢ zintegrowana prowadnicg, umozliwiajaca przymocowanie kabli majacych
zakonczenie na panelu. Zmiana toru telefonicznego do transmisji sprowadza sie to
odpowiedniego krosowania sygnatu za pomoca kabla zakonczonego ztaczami RJH5.

Opis: Kabel U/UTP 50 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZH,
Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd.ll, , EN 50173-1:2002 wyd.II,
|IEC61156-4

|EC 60332-3 Cat. C (palnos¢),

|EC 60754 cz¢sé 1 (toksycznosc),

|EC 60754 cz¢$é 2 (odpornosé na kwasne gazy),
IEC 61034 cze¢sé 2 (gestos¢ zadymienia)

Srednica przewodnika: drut 24 AWG (0.485 < @ < 0,546 mm)
Srednica zewnetrzna kabla | 16,0x29,0 mm
(Dxw)

Minimalny promien gigcia | 174 mm

Pasmo przenoszenia 16MHz

|zolacja przewodnika Polietylen
Napregzenia podczas | Max. 1000N
instalaci

Waga kg/km
Temperatura pracy -20°C do +70°C
Temperatura podczas -5°C do +70°C
instalaci

Ostona zewngtrzna: LSZH, kolor biaty

Tabela 6. Specyfikacja kabla U/UTP 50 par kat.3, LSZH

Rys.8 Kabel U/UTP 50 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZH

4.5 PUNKT DYSTRYBUCYJNY — SZAFA SECIOWA

Szafy stojace maja byé bezwzglednie ustawione na nézkach i wypoziomowane przed
montazem innych urzadzen.

Projektowana instalacje okablowania obstuguje:

- Punkt Dystrybucyjny (GPD) — 178 linii okablowania strukturalnego
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Punkt Dystrybucyjny — stanowi szafa stojaca 42U 19" 800x800, ustawione na cokole
0 wysokosci 100mm i potaczone bokami. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrecana,
i by¢ wykonana z blachy alucynkowo-krzemowe z katodowa ochrona antykorozyjna.
Wyposazenie: cztery lisswy nosne, drzwi przednie oszklone, skrocone drzwi tylne z przepustem
szczotkowym o wysokosci 3U, dwie ostony boczne, ostona goérna perforowana, zaslepke
filtracyjna, cztery regulowane stopki, szyna z kompletem linek uziemigjacych, panel
wentylacyjny z czteroma wentylatorami oraz listweg zasilajaca do zasilania urzadzen
i wentylatora. Szafa, ostony boczne i tylna maja by¢ zamykane na zamki z kluczami.

Wyposazenie szaf ma byé zgodne ze specyfikacja materiatowa dolaczona do projektu.

4.6 SPOSOB WYKONANIA INSTALACJI

W pomieszczeniach, w ktérych montowany bedzie strop podwieszony kable sieci
logiczng) uktada¢ w przestrzeni migdzystropowej w korytkach metalowych, perforowanych o
szerokosci 50mm, 100mm oraz 200mm.

Od stropu podwieszonego do zestawdéw PEL1 kable utozy¢ w rurkach instalacyjnych,
karbowanych, gietkich o érednicy 16mm, natomiast do zestawdéw PEL2 i PEL2 w rurkach o
srednicy 25mm. Rurki uktadamy pod tynkiem. W pozostalych pomieszczeniach kable uktada¢
nalezy w rurkach pod tynkiem. Wystepuja pojedyncze odcinki instalacji gdzie kable sieci
logiczne) uktadane beda w listwach i kanatach elektroinstalacyjnych PVC.

Wysokos$¢ montazu zestawow PEL ustali¢ z uzytkownikiem.

Stropy podwieszone ujete zostaty w projekcie ,, I nstalacje Elektryczne”

Malowanie $cian we wszystkich pomieszczeniach objetych modernizacja ujgte zostaly w
kosztorysie do projektu ,, I nstalacje Elektryczne”

4.7 ZASILANIE NAPIECIEM 230V/AC URZ4DZEN SIECI LOGICZNEJ

Sie¢ zasilania dedykowanego zestawdéw PEL stanowi integralna cze$¢ projektu
»Instalacje Elektryczne” W kazdym zestawie PEL2 i PEL3 oprocz trzech gniazd 230V zasilania
dedykowanego przewidziano montaz dwoch gniazd zasilania podstawowego. Gniazda (koloru
czerwonego) napiccia dedykowanego stuzy¢ moga tylko i wylacznie do zasilania urzadzen
komputerowych.

Projekt niniejszy przewiduje zasilanie napieciem dedykowanym 230V/AC projektowanej
szafy sieciowej. Zasilanie szafy odbywac si¢ bedzie z istnigjacej tablicy TSV zlokalizowanej w
serwerowni. Tablicg TSV nalezy wyposazy¢ w wytacznik nadmiarowopradowy z cztonem
réznicowopradowym. Typ wytacznika P312-C16-300mA. Od tablicy TSV do szafy sieciowej
utozyé przewéd kabelkowy Y DY 3x2,5mm?.

Szaf¢ sieciowa wyposazono w zasilacz UPS. Czas podtrzymania napiccia z zasilacza, przy
petnym obciazeniu praca urzadzen aktywnych oraz wentylacji szafy to ~17minut.

Tablica TSV zasilana jest bezposrednio z rozdzielnicy gtéwnej budynku. W projekcie
modernizacji instalacji elektrycznych przewidziano montaz agregatu pradotworczego.

W przypadku zaniku napigcia z sieci Zaktadu Energetycznego, uruchomiony zostanie agregat
pradotworczy. Z agregatu pradotworczego oprocz tablicy serwerowni TSV zasilane beda
réwniez pomieszczenia sztabu zarzadzania kryzysowego Gminy Jasienica.
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4.8 POLACZENIA WYROWNAWCZE

Uktadem potaczen wyréwnawczych objeto wszystkie metalowe elementy konstrukcyjne
znajdujace si¢ w serwerowni oraz metalowe korytka kablowe, w ktorych uktadane beda kable
sieci logiczne.

Od zbiorczej szyny potaczen wyrOéwnawczych ZSW w rozdzielni RG do szyny SPW w
serwerowni utozyé przewdd LYzolémm? Od szyny SPW w serwerowni do szafy sieciowe,
szafy serwerowej, metalowych korytek kablowych w serwerowni, metalowego kanalu
wentylacyjnego ulozyé przewody LY zo6mmn?.

Metalowe korytka kablowe na poziomie parteru, | pigtraoraz Il pigtra potaczy¢ z zbiorcza szyna
wyréwnawcza ZSW w rozdzielni RG przewodami LY zo6mm?.

Zbiorcza szyna potaczen wyrownawczych w rozdzielni RG ujeta zostata w projekcie ,, I nstalacje
Elektryczne’

5. WYMAGANIA GWARANCYJINE

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatna ustuga serwisowa oferowana Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obegjmowa¢ swoim zakresem
catos¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz
z kablami krosowymi i przytaczeniowymi, w tym réwniez okablowanie szkieletowe
i poziome, zaréwno dla projektowanej czesci logicznej, jak i telefoniczng).

Nalezy zapewni¢ objecie wykonang instalacji gwarancja systemowa producenta, gdzie okres
gwarancji udzielong] bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krotszy niz 25 lat
(Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego
bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu i stanowiacego 25-letnie zobowiazanie gwarancyjne
producenta w zakrese dotrzymania parametréw  wydajnosciowych, jakosciowych,
funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

- gwarancj¢ materiatowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostana wady lub usterki fabryczne, to produkty te
zostana naprawione badz wymienione);

- gwarancje parametrow taczalkanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sig
parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme PN-EN 50173-
1:2011 dlaklasy E);

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25
lat beda pracowaly dowolne aplikacje (wspéiczesne i opracowane w przysziosci), ktore
zaprojektowane byty (lub beda) dla systemow okablowania klasy E (w rozumieniu normy PN-
EN 50173-1:2011).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn.
na warunkach oficjalnych, ogdlnie znanych, dostgpnych i opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw,
dostawcow, dystrybutoréw, posrednikdw, wykonawcow lub innych nie sa uznawane
za wiarygodne i réwnowazne wzgledem ninigjszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest
od dnia, w ktérym podpisano protokét koncowego odbioru prac i producent okablowania
wystawit certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania
Uzytkownika/lnwestora z prawami, obowiazkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma
przedstawi¢ umoweg zawarta bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem
wszystkich elementow systemu okablowania) regulujaca uprawnienia, procedure, warunki
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i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowiazania
kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma przedstawi¢ dyplomy ukonczenia trzystopniowego Kkursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikow w zakresie 1. instalacji, 2. pomiardw,
nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen oraz 3. projektowania okablowania
strukturalnego, zgodnie z normami migdzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi
producenta okablowania. Dokumenty sporzadzone w jezyku obcym maja by¢ zitozone wraz
z thumaczeniem na jezyk polski, poswiadczonym przez wykonawcg.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierac: liste¢ zainstalowanych
elementéw systemu zakupionych w autoryzowane] sieci sprzedazy w Polsce, imienna liste
pracownikow wykonujacych instalacj¢ (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wyciag z dokumentacji
powykonawczej podpisanegj przez pracownika petniacego funkcje nadzorujaca (np. Kierownik
Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tacza/lkanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm
ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametréw technicznych
i uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw
ze strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

6. ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda,
jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposdb trwaty na
gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikow oraz na panelach.
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koncowych:

A/BIC, gdzie:

A —numer szafy
B — numer panelaw szafie
C — numer portu w panelu

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:

A/B, gdzie:

X — numer pomieszczenia
Y —numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,

ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktOw
przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiarow
toréw sygnatowych.

7. ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodnos¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowiazujacych
norm.

Wykonawstwo ~ pomiaréw  powinno  by¢ zgodne <z norma  PN-EN
50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci $wiattowodowe) powinny by¢ wykonane zgodnie
z norma PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow
okablowania poziomego oraz szkieletowego.
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- Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwigjace pomiar parametréw wedtug aktualnie obowiazujacych
norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnosé
jego wskazan.

- Anadlizator okablowania wykorzystany do pomiarbw musi charakteryzowaé sie
przynajmnigj 1V klasa doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to
np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800).

- W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tacza
statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.

- W przypadku sieci miedziang] pomiary nalezy wykona¢c w konfiguracji pomiarowe]
kanatu razem z kablami krosowymi (ang. ,,channel™) — przy wykorzystaniu odpowiednich
adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.
Kable krosowe, ktore zostaty uzyte do przeprowadzenia pomiarow nalezy przekazaé
inwestorowi.

- Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydanoscia klasy E specyfikowang wag.
| SO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

- Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydanoscia klasy E specyfikowang wag.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011. W przypadku uzycia sprzetu
pomiarowego podajacego wyniki powyzej 250MHz jako informacyjne, producent
okablowania strukturalnego powinien dostarczy¢ certyfikaty pomiarowe, wydane przez
niezalezne laboratoria, potwierdzajace zgodnos¢ danego rozwiazania z klasa E do
250MHz.

- Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
8 mape polaczen,
§ dlugosc potaczen i rezystancje par,
§ opOznienie propagacji oraz roznice opdznien propagaci,
§ tlumienie,
§ NEXT i PSNEXT w dwadch kierunkach,
§ ACR-Fi PS ACR-Fw dwdch kierunkach,
§ ACR-N i PSACR-N w dwdch kierunkach,
§ RL w dwdch kierunkach,
§

PSAACRF oraz PSANEXT Iub informacje od producenta, ze parametry te sa
spetnione w danej konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat wydany przez
laboratorium pomiarowe).

- Tlumienie swiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomoca
miernika spadku mocy optycznej lub reflektometru.

- Pomiar tlumienia mocy optycznel nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu metody
wtraceniowej z 3 kablami referencyjnymi lub 1 kablem referencyjnym.

- Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar tlumienia kazdego
dupleksowego toru transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w
dwaoch oknach transmisyjnych dla dwéch widkien (chyba ze typ ztacza uniemozliwia
taka procedure):

§ od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)

§ od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)
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- Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujaca wielkos¢ marginesu
(inaczej zapasu, tj. réznicy pomigdzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwycza)j
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

2. Zastosowa¢ sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkow:

2.1. Dostawy rozwiazan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowiazujaca w Polsce oficjalna droga dystrybucji

2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutoraw Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowiazujacymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych
okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracji.

2.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnosé
z obowiazujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsigbiorstwa Projektowania
i Instalacji, potwierdzony umowa typu NDI zawarta z producentem, regulujaca warunki
udzielania w/w gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynierébw ze strony
producenta.

3. Wykonaé dokumentacj e powykonawcza.

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawieraé

3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

3.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
3.1.4. Lokalizacj¢ przebi¢ przez sciany i podiogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopi¢ pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

8. UWAGI KONCOWE.

Trasy prowadzenia przewoddw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty skoordynowane
z istnigjacymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowana oraz og0lna
instalacja  elektryczna, instalacja centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli
w trakcie realizacji nastapia zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych
wymienionych wyzej) — nalezy ustalic witasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajacym
w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowa 19" wraz z osprzetem, taczéwki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiagjace oraz urzadzenia aktywne Sieci
teleinformatycznej musza by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktécen. Dedykowana dla
okablowania instalacj¢ elektryczna nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami
I przepisami.
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Wszystkie materiaty wprowadzone do rob6t winny by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwiazania techniczne.

Réznice pomigdzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi musza by¢ w petni opisane przez Wykonawcg i przedtozone do zatwierdzenia przez
Zamawigjacego W przypadku, kiedy ustai si¢, ze proponowane odchylenia nie zapewnigja
zasadniczo réwnorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych
w dokumentacji projektowsy.

9. ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zaméwien publicznych mozna zastosowat materiaty
i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace standardu i nie zmieniajace
zasad oraz rozwiazan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie powodujace
koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementow infrastruktury ani nie pozbawiajace
Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych lub wynikajacych
z dokumentacji projektowsy.

Jezeli oferent zdecyduje si¢ na zastosowanie rozwiazania alternatywnego, powinien do oferty
dotfaczy¢ listg zamienionych materiatow, jak rowniez wszelkie dokumenty pozwalajacej Komigji
Przetargowe oceni¢ zgodnos¢ z wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowe) wraz
Z zalacznikami.

Dopuszcza si¢ kazdy system okablowania spelniaj acy wszystkie ponizsze wymagania:

0 Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolita i spdjna
gwarancja Ssystemowa producenta na okres minimum 25 lat obejmujaca wszystkie
elementy pasywne toru transmisyjnego, jak réwniez ptyty czotowe gniazd koncowych,
wieszaki kablowe i szafy dystrybucyjne;

o Wszystkie elementy okablowania (w szczegélnosci: panele krosowe, gniazda, kabel,
szafy, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) maja by¢ oznaczone logo lub nazwa
tego samego producentai pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowey;

0 Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego musza by¢ opracowane (tj.
zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako
kompletne rozwiazania, celem uzyskania maksymalnych zapasdw transmisyjnych
(marginesbw pracy). Niedopuszczalne jest stosowanie rozwiazan ,sktadanych” od
réznych dostawcow komponentéw (rozne zrodta dostaw kabli, modutéw gniazd RIS,
paneli, kabli krosowych, itd);

0 Wszystkie komponenty systemu okablowania maja by¢ zgodne z wymaganiami
obowiazujacych norm wg.: 1SO/IEC 11801:2002 wyd.2, EN-50173-1:2007, IEC 61156-
5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie
certyfikaty akredytowanego niezaleznego laboratorium, np. DELTA Electronics, GHMT,
potwierdzajace zgodnos¢ wszystkich elementow systemu z wymienionymi w tym
punkcie normami;

0 Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze
wymagania jakosciowe potwierdzone nastepujacymi programami i certyfikatami: 1SO
9001, GHMT Premium Verification Program;

0 Syssem ma sie¢ skladat z w pelni  ekranowanych elementéw, szczelnych

elektromagnetycznie, tzn. ostonictych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatka Faraday’ a;
wyprowadzenie kabla ma zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem przewodu;
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o Instalacja strukturalna ma by¢ poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem typu
F/FTP (PIMF) o pasmie przenoszenia 600 MHZ w ostonie niepalnej LSFRZH (Srednica
zyly: 23AWG, srednica zewngtrzna 7mm);

o Do instalagji strukturalngj nalezy zastosowa¢ moduty gniazd RJA5, modul ma posiadac
wydajnos¢ i konstrukcje opisana szczeg6towo w punkcie 4.1;

o Ekranowany modut gniazda RJ5 kat.6 ma posiadac wymiary zewngtrzne nie wigksze
niz 15.37x14.48x30.48 mm (S'W/G);

o0 Kable nalezy zakonczy¢ na 24 — portowym ekranowanym panelu krosowym kat. 6
0 wysokosci montazowegl 1U posiadajacym moduty RJ5 montowane na ptytce
drukowanej, panel ma zawiera¢ tylna prowadnice kabla, zamykana pokrywa. Panel ma
takze posiada¢ opcje uruchomienia ,,inteligentnego zarzadzania okablowaniem'’;

0 Syssem ma sie¢ skladat z w pelni ekranowanych elementéw, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostonigtych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatka Faraday’ &;
wyprowadzenie kabla ma zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie
dotyczy zaréwno gniazd w zestawach nasciennych, jak i w panelach krosowych);

0 W celu zagwarantowania ngjwyzszej jakosci potaczenia, odpowiedniego marginesu pracy
oraz powtarzalnych parametréw, wszystkie ztacza, zarowno w gniazdach koncowych jak
i panelach musza by¢ zarabiane za pomoca narzedzi. Ze wzgledu na wymagane
parametry oraz niezawodnos¢ taczy, nie dopuszcza si¢ zlaczy zarabianych metodami
beznarzedziowymi. Wymagane sa takie rozwiazania, do ktorych montazu stosuje si¢
narzedzia zautomatyzowane (zapewnigjace jednoczesne zakonczenie wszystkich par
w jednym ruchu narzedzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne parametry
wykonywanych potaczen oraz maksymalnie duze zapasy transmisyjne). Dopuszcza si¢
zakanczanie ztaczy narzedziami uderzeniowymi typu 110 lub réwnowaznymi przy czym
maksymalny rozplot pary transmisyjnej na zlaczu modularnym (umieszczonym
w zestawach instalacyjnych i panelach krosowych) nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm;

o Ekranowane kable krosowe powinny by¢ wykonane z linki typu PIMF w ostonie LSZH
0 max. srednicy zyty 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych do 600MHz;

0 Ekranowane kable krosowe powinny mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu
zapewnienia optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem. Ekrany
zlaczy na kablach krosowych powinny zapewni¢ petna szczelnos¢ elektromagnetyczng
z kazdej strony ztacza. Ze wzgledu na trwatosé i niezawodnos¢ nie dopuszcza si¢ kabli
krosowych z wtykami tzw. zalewanymi;

o Panel telefoniczny o wysokosci montazowej 1U powinien posiada¢ 50 portow RIA5
z mozliwoscia rozszycia do dwoch par na kazdy port na ptytce drukowanej PCB. Ztacze
IDC powinno umozliwia¢ rozszycie kabla o srednicy zyty 0.4-0.65mm i zawieraé
zintegrowana prowadnicg, umozliwiajaca przymocowanie kabli majacych zakonczenie
na panelu;

0 System ma mie¢ mozliwos¢ uruchomienia funkcji monitoringu i zarzadzania
potaczeniami fizycznymi w czasie rzeczywistym, poprzez zainstalowanie na panelach
sensorowych zestawOw uzupetniajacych i potaczenia ich poprzez analizatory sieciowe do
relacyjnej otwartel bazy danych. Licencje dostgpowe do bazy danych maja by¢
bezptatnie zaimplementowane i udostgpnione w analizatorze;

0 Wszystkie elementy swiattowodowe w okablowaniu szkieletowym wewnetrznym t;.
widkna swiattowodowe, gniazda w panelu krosowym, ztacza oraz kable krosowe musza
spetnia¢ wymagania specyfikowane odpowiednio dla kategorii widkien OM3 wg normy
PN-EN 50173-1: 2011,

0 Ostona zewngtrzna kabli swiattowodowych powinna by¢ niepalna U-LSZH (ang.
Universal Low Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi
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certyfikatami; w celu oznaczenia wizualnego kabli swiattowodowych, ostona zewnetrzna
powinna mie¢ kolor pomaranczowy;

o0 Kabel swiattowodowy instalowany miedzy szafami ma si¢ charakteryzowa¢ konstrukcja
w luzngj tubie (widkna swiattowodowe OM3 50/125 w buforze 250pum). Widkna
Swiattowodowe maja by¢ oznaczone przez producenta na catej diugosci réznymi
kolorami. Zewngtrzna srednica kabli nie moze przekracza¢ 6,4mm, a waga 48kg/km;

0 Panel krosowy powinien posiada¢ wysuwana szuflade, w celu umozliwienia tatwego
dostepu przy montazu gniazd i ewentualnej rekonfiguracji potaczen. Panel ma zapewnié
zamontowanie 24 modutdw gniazd MT-RJ (zakonczenie dla 48 widkien
swiattowodowych) z mozliwoscia wprowadzenia, co najmnigj 6 kabli swiattowodowych
(przez 4 oddzielne dtawiki). Panel powinien by¢ wyposazony w elementy zapasu widkna,
dtawiki do wprowadzania i utrzymania kabli;

0 Kable swiattowodowe MM maja mie¢ nastgpujace parametry transmisyjne:
Przy fali 850nm: Pasmo przenoszenia 1500MHz*km i tlumienie 2.7dB/km
Przy fali 1300nm:  Pasmo przenoszenia 500MHz*km i ttumienie 0,7dB/km

o Swiattowodowe kable krosowe powinny byé fabrycznie wykonane i laboratoryjnie
tesowane. Ze wzgledu na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest
stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerowanych recznie.

10. OBJASNIENIA
PEL = Punkt Elektryczno Logiczny
GPD = Gléwny Punkt Dystrybucyjny —Szafa sieciowa

F/FTP (PIMF) = kabel skretkowy 4 parowy z indywidualnie ekranowanymi w postaci
jednostronnie laminowanej folii parami transmisyjnymi i wspolnym ekranem wszystkich par
w pogtaci folii, 600 MHz, w powtoce zewngtrznej niepalnej LSZH

LSFRZH = ostona zewngtrzna kabla niepalna i niewydzielajaca trujacych substancji w obecnosci
ognia przy probie ogniowej przeprowadzanej w czasie min.40 minut

AWC = (Automatic Wire Cut) automatyczne obcigcie zyt kabla

ULSZH = (Universal Low Smog Zero Halogen), ostona zewngtrzna kabla trudnopalna
i niewydzielajaca w obecnosci ognia trujacych substancji w obecnosci ognia przy prébie
ogniowej przeprowadzane] w czasie min 180 minut
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