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- Zlewnie ciekOw.
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1. Podstawa opracowania

1.  Zlecenie autora projektu,

2. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
Dz.U. Nr 63 poz 735 z 03.08.2000 r.,

3. Obliczenia Przeptywow Maksymalnych Rocznych O Okreslonym Prawdopodobienstwie,
J. Fal, B. Fal, H. Czarnecka; Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,

4.  Metody obliczen przeptywow maksymalnych w matych zlewniach rzecznych, A.
Ciepielowski, S. Dagbkowski,

5. Ocena Przeptywow Wielkich Wod Matych Zlewni Gornej Wisty, Jerzy Punzet,
Gospodarka Wodna nr 6 z 1977 1.,

6. Odwodnienie drog, R. Edel,

7.  Hydrologia, A. Byczkowski,

8.  Hydrologia, Cz. Krdl,

9.  Mapa topograficzna w skali 1:10000,

10. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500.

2. Cel i zakres opracowania

Podstawa opracowania jest zlecenie na wykonanie obliczeh hydrologicznych
1 hydraulicznych dla przekrojow, wskazanych przez zleceniodawce na ciekach: Miyndwce
Ligockiej i ciekach bez nazwy, w ktérych projektuje si¢ wykonanie przepustéw w ramach
zadania pn. "Zagospodarowanie Specjalnej Strefy Ekonomicznej w Gminie Jasienica w
Miedzyrzeczu Dolnym". Analiza ma na celu sprawdzenie warunkéw hydraulicznych

panujacych w przepustach przy wystgpieniu przeptywu miarodajnego.

3. Charakterystyka hydrograficzna

Miynéwka Ligocka bierze poczatek z rzeki Jasienicy (okoto 1 km na potudnie od
analizowanego obszaru). Zasila ona kompleksy stawOw w gminie Jasienica. Biegnie w

kierunku pétnocnym, przejmujac wiele lokalnych doptywéw i uchodzi w rejonie wezta
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Jasienicy 1 Ifownicy. Analizowane cieki bez nazwy, potozone sa w zlewni Miynéwki. Obszar
zlewni w chwili obecnej zajety jest gtdwnie przez nieuzytki zielone.

Zlewnie ciekéw do analizowanych przekrojow przedstawiono w czgsci rysunkowe;.
4. Przeplywy maksymalne roczne o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia

Zaden z analizowanych ciekéw nie jest kontrolowany wodowskazem. Wedtug
wytycznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej dla zlewni niekontrolowanych,
mniejszych od 50 km® do obliczenia przeptywu maksymalnego o okreslonym
prawdopodobienstwie przewyzszenia stosuje si¢ tzw. formule opadowa. Formute opadowa
wykorzystano w przypadku najwigckszego z analizowanych zlewni potoku bez nazwy w
obiekcie P3.

Formuta opadowa:

Q,=fF,¢H, AL, S,

gdzie:
0, - przeptyw maksymalny roczny o prawdopodobienstwie p w m’/s,
f - bezwymiarowy wspétczynnik ksztattu fali,
F; - maksymalny modut odptywu jednostkowego,
] - wspotczynnik odptywu,
H; - maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie /% w mm,
A - powierzchnia zlewni,
1, - kwantyl rozktadu dla zalozonego prawdopodobienstwa p,

Llj - wspélczynnik redukcji jeziorne;.

Spadek zlewni I,; obliczono po sporzadzeniu profilu podtuznego wraz z suchg doling.
Maksymalny modut odptywu jednostkowego okresla si¢ z tabeli w zaleznosci od
hydromorfologicznej charakterystyki koryta cieku [, i czasu sptywu po stokach .

Hydromorfologiczng charakterystyke koryta cieku obliczono ze wzoru:

1000(L+1)
r m Ir]]/3 A]/4(¢H] )]/4
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gdzie:
L+ — dlugos¢ cieku wraz z suchg doling w km,
m — miara szorstkos$ci koryta odczytana z tabeli,
I,; — spadek cieku.

Czas sptywu po stokach okreslono w zaleznos$ci od hydromorfologiczne;j

charakterystyki stokdw:

_(10001,)"
s ms 151/4(¢H1 )1/2

gdzie:

[; — $rednia dlugos¢ stokéw obliczona z obliczona z podanego wzoru w km,

m, — miara szorstkos$ci stokéw odczytana z tabeli,

I; — sredni spadek stokéw obliczony z podanego wzoru.

1
[ =
1,8p

gdzie:

] - gestos¢ sieci rzecznej obliczona jako iloraz sumy dtugosci cieku gléwnego oraz

jego doptywéw wraz z suchymi dolinami i powierzchni zlewni uzyskano ze wzoru:

n

DL+,

_ =l
A

gdzie:
n — liczba ciekow.

Sredni spadek stokéw obliczono z rownania:

a3k,

_ Jj+1
I, =4
gdzie:
'lh — r6znica pozioméw dwoéch sasiednich warstwic w m,
k — dtugos¢ warstwicy w m,

r — liczba warstwic.
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Charakterystyke przedmiotowej zlewni wraz z parametrami wchodzacymi w sktad
uzywanej formuty oraz wyniki obliczen pokazano w zataczniku 1.
Przeptywy maksymalne, obliczone metodg formuty opadowej o prawdopodobienstwie

p=2%, miarodajne do wymiarowania $wiatla przepustu P3 wynosi Qmaxp29%=2,72 m’/s.

W przypadku reszty analizowanych zlewni w zwigzku z ich charakterem i niewielka
powierzchnig przeptywy maksymalne okreslono metoda splywu powierzchniowego.
Wspétczynniki sptywu przyjeto zgodnie z projektem zagospodarowania terenu planowanej
strefy przemystowej. Natezenia deszczu miarodajnego obliczono wg metody opracowanej

przez Blaszczyka:

q_470*%

(067 [I/s/ha]

1
YTF
Q=p*y*q*F

Gdzie: q — miarodajny sptyw jednostkowy, 1/s/ha,

v — wspdtczynnik sptywu, jako srednia wazona dla odpowiednich rodzajéw
zagospodarowania terenu,

@ — wspotczynnik opdznienia,

F — powierzchnia zlewni. ha,

C — stata zalezna od wysokosci opadu rocznego,

t — czas trwania deszczu miarodajnego, min,

n — wspolczynnik zalezny od ksztattu zlewni.

Przyjeto czas trwania opadu réwny czasowi koncentracji dla analizowanych
przekrojow. Czas koncentracji obliczono, wybierajac wzor Krepsa, zalecany dla matych

zlewni

t, =0,89A" 0,15

gdzie:

A — powierzchnia zlewni [kmz],
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Obliczenia zweryfikowano przy pomocy wzoru Kirpicha, zalecanego dla zlewni

o powierzchni zlewni 0,4 — 45 ha i spadkéw 3-10 %.
t. =0,0663L""i 7"
gdzie:
L — dtugos¢ cieku [kml],
1 — spadek cieku [-].

W przypadku analizowanych koryt obliczone czasy koncentracji oscyluja ok. 15
minut. Obliczone nat¢zenie deszczu dla przyjetego czasu trwania t=15 minut i
prawdopodobienstwa p=2%, przyjetego jako miarodajne dla projektowanych przepustéw
wynosi q»%=374 1/sha.

W zwigzku z charakterem zlewni przyjeto zatozenie o réwnosci prawdopodobienstwa
wystgpienia opadu i wywotanego nim wezbrania (Wyznaczanie hydrogramow wezbran
opadowych... K. Banasik, S. Ignar).

Przypadek, ktéry wywotuje najwiekszy przeptyw w przekroju obliczeniowym to taki,
w ktérym czas trwania opadu miarodajnego rowny jest czasowi koncentracji. Do obliczen
przeplywéw maksymalnych przyjeto wiasnie to zalozenie.

Przy zatozonym czasie trwania opadu miarodajnego i odpowiadajagcemu mu nat¢zeniu
deszczu, przy przyjetym dla poszczeg6lnych zlewni odpowiednim wazonym wspéiczynniku
jednostkowego sptywu powierzchniowego przeptywy maksymalne o prawdopodobienstwie
p=2%, miarodajne do wymiarowania $wiatta przepustéw, obliczony metodg sptywu
powierzchniowego wynosza odpowiednio dla obiektow:

P1 Quuaxp2%=0,279+0,351=0,63 m’/s,

P2 Qmaxp2%=0,081 m’/s,

P4 Qmaxp2%=0,021 m'/s.

W przypadku Mtynéwki Ligockiej do obliczonego przeptywu dodano maksymalny
przeptyw, wynikajacy z poboru wod z Jasienicy (maksymalnie 351 1/s w okresie wiosennym —

pozwolenie wodnoprawne ZR-0S-6023W/24/03 z dnia 29.12.2003 r.).
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5. Obliczenia hydrauliczne

Obliczenia warunkéw hydraulicznych panujacych w istniejacym 1 projektowanym
przepuscie wykonano metoda zgodng z metodyka podana w Rozporzgdzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Obliczenia warunkéw hydraulicznych, ktére beda panowac¢ w korycie cieku bez nazwy
w obrgbie inwestycji wykonano przy pomocy programu komputerowego HY-8, stuzagcym do
analizy hydraulicznej przepustow i mostow.

Do modelu komputerowego koryta cieku wprowadzono odpowiedni przeptyw
miarodajny dla analizowanego obiektu.

Przyj¢to wymiary i spadki projektowanych przepustéw i dna w ich rejonie zgodnie z
projektem.

Na rysunkach 1 - 8 przedstawiono profile podluzne obiektéw z zaznaczonym

zwierciadtem wody miarodajne;j.
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Przepust P1 o wymiarach 1500x1500 mm

Crossing - P1, Design Discharge - 0.63 cms

Culvert - km 0+085 92, Culvert Discharge - 0.63 cms
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Rys. 2. Przekroj poprzeczny. P1
Rzgdna Glebokos¢ Napetnienie na Napetnienie w o o
Q | zwierciadta wody wody Glebokosé¢ Giebokosée wylocie z korycie ponizej Pre;dk()S(l: w_ody X Pre;<.ikosc MR
(m?/s) spigtrzone;j spigtrzonej | normalna (m) | krytyczna (m) przepustu wylotu na vrvrif)me orycie porz}z/t?_]
(m) (m) (m) (m) (m/s) przepustu (m/s)
0.63 267.09 0.44 0.18 0.26 0.18 0.30 2.28 1.43

Tabela 1 Parametry przepustu Pl
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Przepust P2 o $rednicy 2x ¢400mm

Crossing - P2, Design Discharge - 0.08 cms
Culvert - km 0+264 98, Culvert Discharge - 0.08 cms
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Rys. 4. Przekrdj poprzeczny. P2
Rzgdna Giebokosée Napetnienie na Napetnienie w o o
(2 zwierciadta wody wody Gle¢bokos¢ Glegbokos¢ wylocie z korycie ponizej Prﬁikvgi(fozzdy koPr;(;c(ij::“;S(fn?Viej
(m’/s) spigtrzone;j spigtrzonej | normalna (m) | krytyczna (m) przepustu wylotu
(m) (m) (m) (m) (m/s) przepustu (m/s)
0.08 268.23 0.22 0.15 0.14 0.18 0.18 0.74 0.67

Tabela 2 Parametry przepustu P2
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Przepust P3 o wymiarach 1200x1500 mm

Crossing - P3, Design Discharge - 2.72 cms
Culvert - km 0+344 98, Culvert Discharge - 2.72 cms
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Rys. 6. Przekroj poprzeczny. P3
Rzedna Giegbokos¢ Napelnienie na Napetnienie w o o
3 zwierciadla wody wody Glebokosé Glebokosé¢ wylocie z korycie ponizej Pr:;lgkvg}sgovcvi(;dy koi;icil::«;)socn?z/ej
(m’/s) spigtrzonej spigtrzonej | normalna (m) | krytyczna (m) przepustu wylotu . -
(m) (m) (m) (m) (m/s) przepustu (m/s)
2.72 268.75 1.19 0.74 0.70 0.85 0.85 2.13 1.80

Tabela 3 Parametry przepustu P3
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Przepust P4 o srednicy ¢1000mm
Crossing - P4, Design Discharge - 0.02 ¢cms

Culvert - km 1+219 70, Culvert Discharge - 0.02 cms
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(m) (m) (m) (m) preep
0.02 267.40 0.08 0.04 0.06 0.04 0.08 0.71 0.39

Tabela 4 Parametry przepustu P4
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Z przeprowadzonej analizy wynika, iz projektowane wymiary przepustow pozwalajg

na bezpieczne przeprowadzenie wody miarodajnej (pracuja przy niezatopionym wlocie i

wylocie).

13



OBLICZENIA PRZEPLYWOW MAKSYMALNYCH FORMULA OPADOWA

Obiekt Bez Nazwy
Przekrdj przepust

DANE

Wspotczynnik korekcyjny f= 06 []
Wysoko$¢ opadu dobowego p=1% Hi= 140 [mm]
Powierzchnia zlewni A= 1.075 [km*]
Powierzchnia jezior Aj= 0.000 [km?]
Powierzchnia bagien B;= 0.000 [km?]
Dtugosc cieku gtdwnego z suchg doling L+I = 2.049 [km]
Dtugosc ciekdw wraz z suchymi dolinami S(L+l) = 4.216 [km]
Réznica poziomoéw pomiedzy warstwicami AH= 10 [m]
taczna dtugos¢ warstwic L, = 7.751 [km]

Przecietna charakterystyka koryta i tarasu zalewowego na dtugosci cieku
tereny goérskie, kamieniste dno

Charakterystyka powierzchni stokow

kepki, pastwiska, tgki, osiedla

Cecha gleby koryta lub stokdw

Utwory lessowe i pytowe (od 50% czesci sptawialnych)

Region w ktdérym znajduje sie zlewnia

Obszar kraju z wytgczeniem Tatr i wysokich gor (H<700 m.n.p.m)
Makroregion

Karpaty (2a)

WSPOLCZYNNIKI - OBLICZENIA POSREDNIE

Spadek $redni koryta 12.39  [%o0]
Wspotczynnik redukcji jeziornej o= 1.00 [-]
Wspotczynnik redukcji bagiennej &= 1.00 [-]
Wspdtczynnik szorstkosci koryta m= 7.00 [-]
Wspotczynnik szorstkosci stokow ms= 0.15 [-]
Wskaznik odptywu o= 055 [-]
Gestosc sieci rzecznej p= 392 [1/km]
Srednia dtugoé¢ stokdw L= 0.14 [km]
Sredni spadek stokéw I,= 72.13 [m/km]
Charakterytyka koryta .= 4194 [-]
Charakterytyka stokdéw D= 3.10 [-]
Czas sptywu t.= 21.12 [min]
Maksymalny modut odptywu jedostkowego Fr= 007 [-]

Zat. 1



WYNIK
Prawdopod. Kwantyl Przeptyw
p [%] A Q, [m*/s]
0.1 1.54 4.97
0.2 1.37 4.42
0.3 1.28 4.12
0.5 1.16 3.75
1 1.00 3.23
2 0.84 2.72
3 0.75 2.41
5 0.64 2.05
10 0.48 1.56
20 0.33 1.08
30 0.25 0.80
50 0.15 0.47
6.00
—>( 5.00
7
s 4.00
~f 3.00
P - '
2.00
pr
P 1.00
3
0.00
100 10 1 0.1

50 40 30 20

prawsdogodo%ieﬁst\?vo [%]

0504 03 02

Q max [m3/s]

Licencja dla: OLBRYCH hydrologia, inzynieria srodowiska Mikotaj Olbrych

www.olbrych.eu

Opracowanie: Rafat Watroba

www.watroba.eu

Zat. 1


http://www.olbrych.eu/
http://www.ihydro.one.pl/
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