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OPIS TECHNICZNY

ZAKRES | CEL OPRACOWANIA

Opracowanie stanowi projekt wykonawczy budowy siekanalizacji deszczowej
w ramach inwestycji pod nazw,Zagospodarowanie Specjalnej Strefy Ekonomicznej
w Gminie Jasienica w Mdzyrzeczu Dolnym” .

PODSTAWA OPRACOWANIA
Dokumentacja formalno-prawna

Podstawy opracowania jest umowa nr 272. 353. 2012 zawartadnu 08.08.2012
w Jasienicy pongdzy Gmirg Jasienica zwana ,Zamawiaym” reprezentowanprzez Wojta
Gminy Jasienica- mgr in Janusza Pierzyna a Jedngditojektows Projekty i Nadzory
Drogowe EUROPROJEKT Andrzej Kula, ul. Jaskrowa 483;382 Bielsko — Biata oraz
ELMONTAZ Sp. Z 0 0., 43-30@ywiec, ul. Ks. Pr. ST Stonki 54.

Przedmiotem umowy jest projekt budowlany i wykonaywgZagospodarowanie Specjalnej
Strefy Ekonomicznej w Gminie Jasienica weblizyrzeczu Dolnym”.

STAN ISTNIEJACY

Jasienicka Specjalna Strefa Ekonomiczna wedelyrzeczu Dolnym projektowana jest na
dziatce nr 104/6 (o powierzchni 71,6017 ha) w siokee Migdzyrzecze Dolne przy drodze
Rajskiej. Strefa potmna jest w pétnocnej egci gminy Jasienica w odlegia ok. 7,0km od
Urzedu Gminy, w zachodniej e&ci powiatu bielsko-bialskiego, w wojewddztwitaskim.
Przedmiotowy teren przeznaczony pod inwestysjanowy gtdwnie tereny rolnicze,
podrzdnie l&ne. W gsiedztwie inwestycji domingjtereny rolnicze oraz zabudowa wiejska,
czesciowo tereny zielone oraz nigytki.

Przezérodek dziatki 104/6 na kierunku wschod — zachdovadzi droga gruntowa
(przedhzenie ul. Rajskiej) i stanowta dojazd do dziatki od strony ulicy Ligockiej. [yata
posiada nawierzch@gruntows i wymaga catkowitej przebudowy.

Droge przecing dwa cieki, tzw. ,Mlynéwka” zasilaca okoliczne stawy rybne oraz row
odprowadzajcy wody deszczowe z pol. Wodkowej czsci dziatki znajduje sijeszcze

jeden row odwadniagy srodkowg czgs¢ dziatki, row ten wsrodkowej czsci jest zarurowany.
Od strony zachodniej znajdujeg sidwniez row odwadniajcy ograniczajcy dziatke strefy.
W potudniowo wschodniej e#ci dziatki znajdug sie kompleksy Iéne, wokot ktorych
ustanowiono strefochronm ograniczajca zabudow. W srodkowej czsci dziatki znajduje
sie stanowisko archeologiczne, ktdre must lyvzgkdniane przy zabudowie.

Przez dziatk w jej wschodniej cZci przechodz dwie linie napowietrzne w tym: tranzytowa
linia napowietrzna 220kV oraz linia napowietrZrgkV

INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
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W rejonie projektowanej inwestycji zlokalizowarerastpujace sieci uzbrojenia terenu:

- sieci energetyczndredniego i niskiego naggia)

- linie teletechniczne (w kanalizacji i napowiete}

- gazocigi

- wodochgi (wodochg srednicy 225mm w rejonie ul. Rudzickiej i wodegisrednicy 150mm
w ul. Ligockiej).

- kanalizacja sanitarna (na wschodzie w rejoni&irzasieniczanki)

STAN PROJEKTOWANY

Wody deszczowe i roztopowe z terenu projektowarS$E ledag odprowadzane do
projektowanej kanalizacji deszczowej. Zaprojektowvandwodnienie uktadu drogowego
poprzez zabudogvwpustow deszczowych DN500 pagdtanych do kolektorow za ponpc
przykanalikow DN200. Ponadto zaprojektowanggacze DN300 do dziatek inwestycyjnych
zakaczone studzienkami. Kanalizagjeszczow podzielono na dwie e%ci ze wzgédu na
moaozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia wéd opadowych a@zavzgbédu na maliwosci
hydrologiczne odbiornikéw.

Pierwszy kanat zbiera wody opadowe 2z zachodniejongtr strefy. Przed
odprowadzeniem wod opadowych do odbiornika zaptoyeino system podczyszczania
sciekdw sktadajcy sie z dwu rownolegtych nitek (2xosadnik + separatBg.podczyszczeniu
wody opadowe wprowadzoneg do naturalnego cieku wodnego - istgegigo rowu
melioracyjnego R118a, ktéry zostaniegdowo zarurowany( od studni R4 do wylotu W1).
Dalej rbw R118a na odcinku blisko 200mostanie wyprofilowany za do zbiornika
retencyjnego ZB1l. Przed =zbiornikiem do rowu zapgim@ano odprowadzenie wod
opadowych z tzw. czystej kanalizacji deszczowejzeprwylot W3. Przed wylotem W3
projektuje s¢ studnie osadnikogv Pla. Bezp&ednio do zbiornika retencyjnego trafiaj
rowniez wody z tzw. czystej kanalizacji od strony zachejinkanat oznaczony jako S.
Ostatng studnie przed wlotem SO do zbiornika retencyjnermprojektowano jako
osadnikowy. Wody za zbiornika retencyjnego ZB1 poprzez odpipM300 (wylot W4)
odprowadzanegsdo istniecego rowu R118a.

Drugi odcinek odwadnia wschodnczes¢ strefy zaczynagc od drogi bocznej, gdzie
kanalizacja zlokalizowanac¢lizie w drodze, do skrzgwania z drog gtdwna na terenie
strefy. Na dalszym odcinku kanatu zlokalizowano Mwmej drodze dojazdowej do strefy
(prostopadtej do ul. Ligockiej). W celu retencjoravia wod opadowych z terenu strefy
zaprojektowano zbiornik retencyjny ZB2. Doprowadeendd do zbiornika zaprojektowano
kanatem DN800 a odprowadzenie DN300. W rejonie yskwania z ul. Ligock
zaprojektowano zabud@wktadu podczyszczggego ( dwa osadniki +separator). Pod ul.
Ligocka kanalizagg oraz przy skrzzowaniu z ciekiem Miyndéwka kanalizgcjnalezy
wykona& metody przewiertu. Po podczyszczeniu wody opadowekgrowane kanatem
deszczowym do odbiornika tj. rzeki Jasieniczanki.

OBLICZENIA WOD DESZCZOWYCH
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Scieki deszczowe zanieczyszczone z powierzchni daclibdg, parkingdbw i powierzchni
utwardzonych ujmowanectly w kanalizag; i odprowadzane do istnigjej kanalizacji
deszczowej znajdggej sk na terenie zaktadu.

llos¢ wod opadowych jesicisle uzaleniona od wysokéci opadéw atmosferycznych, ktore
odprowadzé bedzie projektowana kanalizacja.

Obliczenia nafzenia przeptywu deszczu dokonano metodhatzen statych oraz
w oparciu 0 norma PN-S-02204:1997 ,Odwodnienie dr6g” dla deszczu o
prawdopodobigstwie wystpowania p=100%, czasie trwania t=15 min i rocznggakaci
opadéw H<1000mm:

Natezenie deszczu miarodajnego g= 130 I/s

llo$¢ sptywapcych wéd deszczowych olkiteno w oparciu o formgt
Przeptyw obliczeniowy:
Q=2=(FRxW¥,)xexq

Obliczenie wod deszczowych dla zlewni Z1 — zlewni wylotu W1

Zatozono © przyszli wigciciele dziatek jakie powstgn na terenie strefy
zagospodaryj dziatke budowlam w proporcjach 20% terenow zielonych i 80%
terenéw utwardzonych.

Powierzchnia catkowita zlewni — 28,58 [ha]

W tym:

Powierzchnia drég, placow i dachow — 22,86 [ha]
Powierzchnia terendw zielonych — 5,72 [ha]

Q = axFxyxe

q — natzenie deszczu [diYs/ha]

F — powierzchnia zlewni [ha]

v — wspotczynnik sptywu powierzchniowego
¢ — wspoitczynnik opinienia

y — dla drég, placow i dachow przyp — 0,9

v — dla terenéw zielonych przyp — 0,1

1
¢ =
JF
Przyjto n=8
¢ =0,66
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Q =1765,25 [l/s] — droga, plac i dachy
Q = 49,08 [I/s] — tereny zielone
Q =1814,33 [I/s]- cata¢

Dobor srednic.

Odcinki Srednice [mm]
R1(W1)-R4 1000
R2-R2.2 1000
R2.2-R2.10 800

R2.10-R2.14 500
R2.10-R2.10.4 | 400
R2.2-R2.2.5 400

Obliczenie wod deszczowych zlewni Z2 do wylotu W2

Zatozono © przyszli wigciciele dziatek jakie powstgn na terenie strefy
zagospodaryj dziatke budowlam w proporcjach 20% terenow zielonych i 80%
terenéw utwardzonych.

Powierzchnia catkowita zlewni — 22 [ha]

W tym:

Powierzchnia drég, placow i dachéw — 17,6 [ha]
Powierzchnia terendw zielonych — 4,4 [ha]

Q = axFxyxg

q — natzenie deszczu [diYs/ha]

F — powierzchnia zlewni [ha]

v — wspotczynnik sptywu powierzchniowego
¢ — wspotczynnik opznienia

v — dla drég, placow i dachow przygp — 0,9

y — dla terendw zielonych przyp — 0,1

Przyjto n=4
¢ =0,46
Q =947,23 [I/s] — droga, plac i dachy

Q = 26,31 [l/s] — tereny zielone
Q =973,54 [I/s]- cataé

Dobor srednic.
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Ze wzgkdu na zaprojektowanie zbiornika retencyjnego nsi¢rdo wylotu W2, ktory
znacznie obriia ilos¢ odprowadzanych wod. Dobrano ngmtjigce srednice rur:

- na odcinku przed zbiornikiem ZB2 rugsednicy DN400-DN800

- na odcinku za zbiornikiem, do wylotu W2 rury GREBdnicy DN 600.

Odcinki Srednice [mm]
AL(W2)-A18 | 600
S18-A19 400

A19-ZBlwyl 300
ZB1wl—A38 | 800
A38-A47 600
A47-A51 400

Obliczenie wod deszczowych zlewni Z3 do wylotu W3

Zatozono iz przyszli widciciele dziatek jakie powstgn na terenie strefy
zagospodargj dziatke budowlam w proporcjach 20% terendw zielonych i 80%
terenow utwardzonych.

Powierzchnia catkowita zlewni — 5,9[ha]

W tym:

Powierzchnia drog, placow i dachow — 4,72 [ha]
Powierzchnia terenéw zielonych — 1,18 [ha]

Q = gxFxyxé

q — natzenie deszczu [difs/ha]

F — powierzchnia zlewni [ha]

v — wspotczynnik sptywu powierzchniowego
¢ — wspoitczynnik opinienia

y — dla drég, placow i dachow przyp — 0,9

v — dla terendéw zielonych przyp — 0,1

1
¢ =
JF
Przyjto n=8
¢0=0,8

Q = 441,79 [l/s] — droga, plac i dachy
Q =12,27 [l/s] — tereny zielone
Q =453,06 [I/s]- catas¢

Dobor srednic.

EUROPROJEKT Projekty i Nadzory Drogowe 7



Zagospodarowanie Specjalnej Strefy Ekonomicznej

w Gminie Jasienica w Mdzyrzeczu Dolnym
Budowa kanalizacji deszczowe;.

Odcinki Srednice [mm]
W3-P6 600
P6-P8 400

Obliczenie wod deszczowych zlewni Z4 do wlotu SO dd31

Zatozono iz przyszli widciciele dziatek jakie powstgn na terenie strefy
zagospodargj dziatke budowlam w proporcjach 20% terendéw zielonych i 80%
terenow utwardzonych.

Powierzchnia catkowita zlewni — 7,56[ha]

W tym:

Powierzchnia drog, placow i dachow — 6,04 [ha]
Powierzchnia terenéw zielonych — 1,52 [ha]

Q = gxFxyxé

q — natzenie deszczu [diYs/ha]

F — powierzchnia zlewni [ha]

v — wspotczynnik sptywu powierzchniowego
¢ — wspotczynnik opznienia

v — dla drég, placow i dachow przygp — 0,9

v — dla terendw zielonych przyp — 0,1

1
PUF
Przygto n=8
¢=0,78

Q =551,21 [I/s] — droga, plac i dachy
Q = 15,41 [l/s] — tereny zielone
Q =566,62 [I/s]- catas¢

Dobor §rednic.

Odcinki Srednice [mm]
S0-S5 700
S5-S9 600

Zbiorniki retencyjne
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Ze wzgkdu na znacgee ilosci wod projektuje si zbiorniki retencyjne otwarte, ktore
beda magazynowawody i znacznie zmniejgalo$¢ odprowadzanych do odbiornikow
wod.

A) Zbiornik ZB1
Do zbiornika ZB1 trafiaj po przez row wody deszczowe z wylotow W1 i W3 oraz
bezpdrednio wody deszczowe z kanalizacji S0-&9czna ilg¢ wod wynosi zatem
ok. 2834 |/s.

Podstawowe parametry zbiornika ZB1:

- wymiary dna: 110x30m

- pochylenie skarp 1:2

- glebokas¢ max. = 2,5m

- rzedna wylotu = 263,05

- srednica wylotu = 300mm

- rzedna wlotu rowu = 264,30

- rzedna wlotu kanatu deszczowego = 263,40

- Srednica na wlocie kanatu deszczowego = 700mm

- spadek dna zbiornika = 0,27%

B) Zbiornik ZB2

Do zbiornika ZB2 trafiagj po przez kanat deszczowy wody opadowe prowadzone

w efekcie kacowym do wylotu W2. hczna ilg¢ wod wynosi zatem ok. 900 I/s.
Podstawowe parametry zbiornika ZB2:

wymiary dna: 38x12m

- pochylenie skarp 1:1.5

- gicbokasé = 2,9m

- rzedna wylotu = 266,30

- srednica wylotu = 300mm

- rzedna wlotu kanatu deszczowego = 267,60

- srednica na wlocie kanatu deszczowego = 800mm

URZADZENIA DO PODCZYSZCZANIA WOD DESZCZOWYCH

Do podczyszczania wod opadowych dobrano uklady pmiczajce skladajce st
z osadnikow wirowych i separatoréw lamelowych.

Zadaniem osadnikéw wirowych jest wysokoefektywnedzielania zawiesin z waod
opadowych plygcych w rozdzielczym systemie kanalizacji deszczowgyrzed
odprowadzeniem tych wdéd do odbiornika lub do innyeclmdzer podczyszczagych (np.
separatorow lamelowych).

Urzadzenie sklada siz dwoch zbiornikow.
Zbiornik | - petni rok komory wirowej, w ktorej zatrzymywaneg gawiesiny.
Zbiornik 1l - podzielony jest na dwie komory, ktGgoetng role:

EUROPROJEKT Projekty i Nadzory Drogowe 9
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* putapki zanieczyszczelekkich (komora przyjmuje zadanie prostego sepaaat
grawitacyjnego, zatrzymagego zanieczyszczenia ptyweg o niskim stopniu
dyspersji)

* komory odptywowej.

BUDOWA | ZASADA DZIALANIA

e Osadnik do podczyszczania wod deszczowych jesidmeniem shagcym do
wydzielania zawiesiny latwoopadapj o @stasci wickszej od 1 kg/drh ze
sciekow deszczowych phyeych kanalizagj rozdzielca.

* Urzadzenie zbudowane jest z dwoch cylindrycznych zhkému polaczonych rug
centraln.

» Pierwszy zbiorniki przeznaczony jest do wydzielersawod deszczowych
zanieczyszcze opadajcych (zawiesiny). Drugi zbiornik podzielony jest daie
komory. Pierwsza komora stanowi ,putap&zesci ptywajacych”, druga - petni
role komory odptywowej. Umieszczony na wilocie deflekt&ierunkowy
umazliwia wprowadzenigciekOw stycznie do pobocznicy zbiornika, co wymusza
ruch wirowysciekow. Wylot z pierwszego zbiornika tzw. gurentralna, znajduje
sic w centralnej cgci. Dzieki takiej konstrukcji efekt usuwania zawiesiny
osiggany jest przy wykorzystaniu oprécz sity grawitacgity odsrodkowe;.
W konsekwencji uzyskujemy wysgk sprawn@¢é separacji zawiesiny przy
wysokich obcizeniach hydraulicznych, a co za tym idzie agizenie posiada
stosunkowo matpowierzchng w planie.

« W miar zwickszania naptywu,scieki w zbiorniku pierwszym wirgj coraz
intensywniej. Zwierciadidciekdw podnosi gi Zanieczyszczenia ptywgje, ktore
nie zostaty wyptukane do zbiornika drugiego podcpawszej fali sptywu,
podnosz sie wraz ze zwierciadteméciekow @& do przekroczenia poziomu
krawedzi rury centralnej zwanej "czerpniCoriolisa". Z chwiy przekroczenia
poziomu krawdzi — cz$ci ptywajace zostaj wciaggnicte dosrodka rury centralnej
i przeptywaj wraz ze strumieniertiekOw zatopionym przewodem wlotowym do
Jputapki czsci ptywajacych” w zbiorniku drugimScieki przeptywaj do komory
wylotowe] poprzez otwor znajdagej st w dolnej czsci komory. W razie
konieczndci urzadzenie wyposene jest w przelew, ktoryadzy bezpérednio
pierwsz studné z komog wylotows znajdujca sie w drugiej studni.

Budowa i zasada dziatania separatora lamelowego

Separatory lamelowe stosowang do oczyszczania wod deszczowych z substancii
ropopochodnych. Gléwne zastosowanie to oczyszczamekdéw deszczowych zbieranych
z dwzych zlewni w matym luldrednim stopniu nav@nych na zanieczyszczenie substancjami
ropopochodnymi - m.in. parkingbw, drég dojazdowyckplacéw manewrowych
I postojowych, zlewni miejskich. Separatory powinnyspotpracowé& z osadnikiem
oczyszczajcym z zawiesin mineralnych doptywaj wode. Separatory powinny posiatla
dodatkowo wydzielogstrek osadowy.
ZASADA DZIALANIA
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Scieki deszczowe oczyszczone z zawiesiny wplygwia komory wlotowej separatora,
w ktorej nastpuje uspokojenie przeptywu i ukierunkowanie strumaesciekow do komory
separacji rodkowa komora ugdzenia). Oddzielanie zanieczysze&zepopochodnych od
wody nasgpuje dzeki zjawisku flotacji (grawitacyjnego rozdziatu odsy i wody) podczas
poziomego przeptywu zanieczyszczonych woéd przezcjsedamelowe Zaluzjowe)
umiejscowione wcianach o specjalnej konstrukciji.

WARUNKI STOSOWANIA

Separator nalgy zasild doptywem grawitacyjnym. W razie koniecZceo
pompowaniasciekdw, pompowrd nalezy zlokalizow& ponizej separatora lub zastosawa
komor uspokojenia przed separatorem. Ze wdgl na konieczni@ okresowych kontroli
wnetrza separatora oraz jego czyszczenia, zalechlsalizowanie urzdzenia poza terenem
drég, parkingéw, itp. Lokalizacja wdzenia musi umadiwia¢ dojazd wozu specjalistycznego
I przeprowadzenie czynga eksploatacyjnych.

W przypadku wysfpowania zwierciadta wody gruntowej poxey poziomu
posadowienia uggzenia, nalgy sprawdzé warunki stateczrimi ich posadowienia
w najbardziej niekorzystnych warunkach - maksymadoyiom zwierciadta wody gruntowej,
przy opr@nionym w trakcie czyszczenia yazeniu.

BUDOWA

Korpus separatora wykonany jest z betonu wibropvasego klasy B-45,
wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150. Korpugkpywany jest pokryw zelbetowg
przystosowas do obcyzen drogowych. W zakenoéci od lokalizacji stosowaneg swiazy
lekkie (lokalizacja w terenie zielonym) lube¢gkie klasy D400 (lokalizacja w drodze,
podjezdzie, parkingu itp.).

Do wysokdci powyzej otworoéw wlotowego i wylotowego korpus wykonarest z
elementéw betonowychadzonych za pomaczywic epoksydowych — wykonany w ten
sposOb zbiornik charakteryzujeesduzg wytrzymatccia i szczelnéciag. W zbiorniku
zamontowane jest wypasanie wewgtrzne separatora wykonane z aluminium lub
polietylenu (przegrody) z tworzywa sztucznego wykom § rowniez pakiety lamelowe.
Korpusy najw¢kszych separatorow @ednicy wewntrznej zbiornika 3000 mm) ze wzglu
na gabaryty i ¢izar dostarczanea s elementach do moria na placu budowy.

W przypadku gibokiego posadowienia wdzen stosuje si dodatkovd nadbudow
kregami betonowymi.

Wyposaenie dodatkowe: Istnieje mlbwos¢é wyposaenia separatora w instalacglarmowg
informujgca uzytkownika o0 koniecznei usungcia zgromadzonych w separatorze
zanieczyszczeropopochodnych

PRZEWODY RUROWE
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Projektowan kanalizac} deszczow zaprojektowano z rur dwaiennych karbowanych
polipropylenowych SN8 drednicach DN 200-400 oraz z rur GRP w zakrésgglnic DN
500-1000 SN 10000-16000.

tgczna dlugé¢ kanatéw deszczowych z GRP wynosi ok. 3650m.

t aczna dhugéc¢ kanatéw deszczowych z polipropylenu wynosi ok.ii35

Do tagczenia rur polipropylenowych zaleca giolgczenia kielichowe. Kielichy i dwukielichy
dostarczanessz uszczelkami trojwargowymi. Inne sposolygzenia rur polipropylenowych
to: spawanie ekstruzyjne, zatrzask lubgpoénia skgcane.
Rury z GRP 4czymy za pomag tacznikbw FWC wykonanych z tworzywa GRP
Zz zamocowa#g na state, peinuszczely EPDM.
Zastosowane rury kanalizacyjne stosowane do budansglizacji deszczowej winny ponadto
spetnid nastpujace warunki (wszystkie opisanezaj warunki musg by¢ spetnionedcznie):
= zapewnienie przeptywu zbilansowanej $dbsciekdéw dla max. napetnienia kanatu na
poziomie max 80% oraz, nie przekroczeniu dopusngzh pedkosci przeptywu
W rurocigu,
= rury map spetid& wymogi normy: PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe
z tworzyw sztucznych.
= wszystkie rury stosowane do zabudowy w pasie drggownap posiadéa Aprobat
Techniczn wydary przez Akredytowasn Jednostk do Stosowania w drogownictwie,

Wszystkie paiczenia rur powinny hytak wykonane, aby zapewniona byta ich szczg€lno
przy cénieniu roboczym oraz probnym. Nie mma stosowa materiatdw, ktére magmied
negatywny wptyw na materialy przewodu lub wodSzczegotowe warunki moria
wszelkich rodzajow zkz podawane gs przez producenta elementu. Zmiany kierunkéw
przewodu w pionie i poziomie nale dokonywa& za pomog studzienek kanalizacyjnych.
Zawsze naley sprawdzté zakres dopuszczalnych ggii kata zmiany kierunku stosowanych
rur.

UZBROJENIE KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Studnie

Zaprojektowano studzienki rewizyjne i przelotowe scednicy DN1000/1200/DN1400/
DN1600/DN2000/DN3000 spetnigje ponisze wymagania:

» Dno studzienki — prefabrykat betonowy z betonu skego wibroprasowalnego klasy
C35/45, o wodoszczelda W8, nasikliwosci < 6% i mrozoodpormei F-150 hczony
kregami za pomaguszczelki, z zabudowana fabrycznie kine¢tonovd dostosowaam do
srednicy kanatéw doptywowych i odptywowych oraat& ich whczenia, a take z
wbudowanymi krécami przyhczeniowymi. Kegi - prefabrykat betonowy z betonu
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szczelnego wibroprasowalnego klasy C35/45, o wariedmdci W8, nasikliwosci <
6% i mrozoodpornei F-150, fczone na uszczelki.

Elementy zakaczenia studzienek:

— konusy (zwzki) - prefabrykat betonowy z betonu szczelnego wopbasowalnego
zbrojonego klasy C35/45 o wodoszczéhkidN8, nasikliwosci < 6% i mrozoodporriei
F-150, hczony z kegami za pomaguszczelki.

- wtaz zeliwny typu D400 z otworami i wkiadkwygtuszagca z szerokim pigcieniem
zeliwnym, wykonane zgodnie z nognPN-EN 124:2000 z zawiasem i zamjgiem.
Poza drogami studzienki kanalizacyjne zddw betonowych z pigt pokrywowg
zbrojory oraz otworem dostosowanym doednicy wiazuzeliwnego zamykanego na
zatrzask z zawiasem.

- Do regulacji wysokéci osadzenia wtazéw kanalizacyjnych stoséwatonowe pigicienie
dystansowe w trzech wysad@ach 60, 80 i 100 mm

- Przejcia szczelne — wykonane zgodnie z PN-EN 1917, zema@me w kggach na etapie
prefabrykacji,

- Stopnie ztazowe — wykonane zgodnie z PN-EN 131#iwne typu cgzkiego,
montowane podczas prefabrykacii;

- Nalezy stosowa zwienczenia (whazy) studzienek kanalizacyjnych samopuozigce

* taczenie kegbw za pomog uszczelek gumowych systemowych producenta,

» wiaczenie kanatdow do studzienek wykéna fabrycznie przygotowanych otworach za
pomo@ przep¢ szczelnych systemowych producentdw studzienek zezrnich
osadzonych. Materiat uszczelek - trwale plastyqgunowe uszczelki, silikon itd.).

* Woyprofilowane kinety wewstrz studzienki.

» Komora robocza studzienki kanalizacyjnej powinnadnspocznik nachylony w kierunku
Kinety.

» stopnie ztazowezeliwne zamocowane wscianach komory roboczej oraz komina
ztazowego zgodnie z PN-B-10729

» wszystkie betonowe powierzchnie zesrane projektuje si zaizolowanesrodkiem
trwale zabezpieczagym, odpornym na agresywne dziatanie wod gruntowydbzna
zastosowanp. 1 x Izoplast R, 3 x Izoplast B lub inny matéizolacyjny o parametrach
gwarantugjcych spetnienie wymagaodnagnie izolacji elementow betonowych,

* w drogach zwzki i pokrywy wtazow zzeliwa typu cézkiego (40T), a w chodnikach
i terenach zielonych, nieutwardzonych witazyetiwa typusredniego (15T), wszystkie
z dwoma otworami do wentylacji, z zabezpieczeniereg kradzies.

* w przypadku usytuowania studzienki w terenie ziglonnaley witaz wynigé ponad
teren 15 cm i obrukowa

« w przypadku usytuowania wilazéw w drogach nieutwangzh wilaz zréwna
z poziomem terenu lecz wybrukoévavokét wkazu ptaski pidicien na zaprawie .

przy posadowieniu studzienek nate bezwzgédnie przestrzega wszystkie zalecenia

i wskazéwki Producenta olélenego typu studzienek zastosowanych przez Wykoaawc
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Wpusty deszczowe

Wopusty deszczowe zaprojektowano jako betonowgednicy wewsgtrznej Dw= 500mm
Z czscig osadnikow glebokasci 0,8m. Wpusty skiadaj sic z systemowe] GZci
osadnikowej, kgu z otworem do pogézenia rury kanalizacyjnej Dz200mm
z polipropylenu, kggdéw parednich, piescieni odcizajacych i kegdébw wyrdownawczych.
Zwienczenie studni winna stanofvi krata krawznikowa typ Selecta MAXI z regulagj
wysokaici dla klasy obgizenia C-250. Wpusty deszczowe rglposadowt na warstwie
posypki piaskowej stabilizowanej cementem.

Inne uzbrojenie

Inne uzbrojenie stanowizasuwa n&ienna i klapa zwrotna projektowane ze wdgl na
podhczenie do kanalizacji zbiornika przeciw zaoowego (rejon wylotu W1). Zasuwa
zamontowana jest w studni R2.1 i uthwia zasilenie oczyszczgnjuz w uktadzie
podczyszczenia waddeszczow zbiornika po przez kanat DN200. Z kolei kéapwrotrg
zaprojektowano na studni R1 na go#eniu kanalu DN300 ktory odpowiada za
odprowadzenie wody ze zbiornika tzw. przelew awaryj

GLEBOKOSC ULOZENIA, SPADKI PODtU ZNE | POSADOWIENIE KANALOW

Przy przyjmowaniu zagbienia projektowanych kanatéw brano pod uwagpzliwosé
podhczenia projektowanych wpustéw deszczowych oraz dammdé unikniecia kolizji
Z istniepcymi sieciami. Ggbokasci utozenia kanatéw to od 1,3 do 6,3m, a spadki wabkaj
pomiedzy 0,29-4,85%. We wszystkich przypadkach zwracawag, by stosowane spadki
byly co najmniej rowne spadkom minimalnym dla dkvaych srednic. Przy wyznaczaniu
spadkow zachowano regutaby zapewrdi grawitacyjny odptyw sciekdw deszczowych
w projektowanych kanatach grawitacyjnych. Przykamal z wpustow deszczowych
zaprojektowano ze spadkiem 2% i tylko w szczegdinyzypadkach dopuszczono spadek do
1%. W przypadku wysgpienia zawodnienia wykopu, nale na bigaco odpompowywa
naptywapce wody i stabilizowadno wykopu ttuczniem.

WYLOTY KANALIZACJI DESZCZOWEJ DO ODBIORNIKOW

. Wylot W1

Wylot wod deszczowych podczyszczonych projektugeveiformie zarurowanego odcinka
rowu o srednicy DN1000mm do rowu otwartego. Sam wylot pktjge st w formie

konstrukcji zelbetowej na podktadzie z betonu. Niezaie od samego wylotu na kanatach
deszczowych przed wylotem zaprojektowano separatanyelowe wraz z osadnikami
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wirowymi co pozwoli spetd warunki wprowadzania wéd opadowych i roztopowyohaad
( Dz.U. Nr137, poz. 984). Brzegi i dno rowu projgkt st umocné z ptyt chodnikowych
o wymiarach: 100x75x12,5cm.

. Wylot W2

Wylot wéd deszczowych podczyszczonych projektujedsirzeki Jasieniczanka.

Budowa wylotu stay do ochrony brzegow przed podmyciem. Wylot W2 g&tae z rury
wylotowej o srednicy @600mm zabezpieczone] kaprzeciwcofkovws i szykanami do
rozbijania energii wod deszczowych.

Catas¢ wylotu przewiduje s obetonowa i wyposay¢ w skrzydetka, a dno i skarpy rzeki
przed i za wylotem przewidujegsumocné narzutem kamiennym gikim min. 0,50m na
dtugasci 10m w déti 10m w garliczac od osi wylotu kanatu.

Wylot zostat zaprojektowany o konstrukcji monolityej zelbetowej o grubgei plyty

i $cianek 0,25m w obudowie Zeianek szczelnych. Zastosowany zostat beton kl/8730
Dla zabezpieczenia narzutu kamiennego w skarpacielpuje s¢ palisad drewnian
(¢ 10-12cm dt. 1,2m), Zaw dnie gurty betonowe o grudm 0,5m i wysokéci 1,5m.
Niezalenie od samego wylotu na kanatach deszczowych pwegdtem zaprojektowano
separatory lamelowe wraz z osadnikami wirowymi oavpoli spetné warunki wprowadzania
wod opadowych i roztopowych do wod ( Dz.U. Nr13@zp984).

*  Wylot W3

Wylot wod deszczowych projektujegsiv formie rury osrednicy 600mm do rowu otwartego.
Jest to wylot lewostronny w formie konstrukeglbetowej na podktadzie z betonu. Brzegi
i dno rowu projektuje siumocné z ptyt chodnikowych o wymiarach: 100x75x12,5cm.

Na ostatniej studni przed wylotem projektuje esadnik.

«  Wylot W4

To wylot lewostronny do rowu melioracyjnego w foemury osrednicy 300mm. Sam wylot
projektuje s¢ jako konstrukagy zelbetows na podktadzie z betonu. Wylot stanowi
odprowadzenie wod ze zbiornika retencyjnego.

Prognozowana iléé wod odprowadzana za pomag wylotow:

Nr. Wylotu llo §¢ wod opadowych [I/s]
w1 1814,33

W2 340,00

W3 453,06

w4 270,00
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PRZEWIERTY

W miejscach przégia kanalizacji pod dragpowiatows - ul. Ligocka oraz pod ciekiem tzw.
Mtynowka (zarurowan) projektuje st przegcie kanalizacj w formie przewiertu od studni do
studni.

» pod ul. Ligoclk: przewiert rug przeciskovg GRP osrednicy DA 718 x23 mm SN
32000, ponydzy studniami A9-A10 — diugd 22,55m,

* pod ciekiem Mtynéwka — przepustem P1: przewierf GRP DN 600 w rurze
ochronnej stalowej Dz 813,0 x 11,0, peday studniami A14-A15 — diugoé
24,60m.

PRZEBUDOWA ROWU ODWADNIAJ ACEGO STAWY

W koncowym przebiegu kanalizacji deszczowej zachodziideamGé przebudowy rowu
odwadniajcego stawy, ktéry w stanie istrieym koliduje z projektowana kanalizacj
deszczow. Row przebudowardéwnolegle do projektowanego kanatu w odlégid,5-2m na
diugcici ok. 39m. G¢bokasciowo nawazat do stanu istnigcego przy zachowaniu
minimalnego spadku 0,5%.

SKRZY ZOWANIA Z INFRASTRUKTUR A PODZIEMN A

Wszelkie prace w pobliu istniejacego uzbrojenia podziemnego naky prowadzi¢
zgodnie z obowazujacymi normami panstwowymi i branzowymi oraz warunkami
okreslonymi w uzgodnieniach. Uzbrojenie podziemne na csaprowadzenia robét oraz
docelowo naley zabezpieczy¢ pod nadzorem przedstawiciela zaktadu zytkujacego
przewod znajdujacy sk w sasiedztwie prowadzonych robot.

W_miejscach skrzgowan z istniejacym uzbrojeniem w_obrebie przebudowywanej
drogi_rury ochronne na istniejace_media naley wyprowadzi¢ obustronnie poza pas
projektowanej drogi.

SKRZY ZOWANIA Z KABLAMI ENERGETYCZNYMI | TELEKOMUNIKACYJNY MI:

W projekcie wszystkie istnigge kable elektroenergetyczne i teletechniczregde
w kolizji z projektowan inwestycj przyjeto do zabezpieczeniadhz przebudowy zgodnie
Z wytycznymi gestoréw sieci

Istniegce  uzbrojenie elektroenergetyczne w miejscach skkzsh nalery
zabezpieczy poprzez natzenie na kablu rury ochronnej wykonanej z PCV lulsyru
z polietylenu wysokiej ggtaéci /PE-HD/ PS {rednicy Dz110 na kable niskiego napa
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i teletechniczne oraz Dz160 na kaktedniego napiia). Konce rury ochronnej opréena
gruncie statym. Powygze prace naky wykona& po uprzednim wyczeniu kabli spod
napecia i pod nadzorem ich WAHeiciela. Naley zastosowa rury ochronne koloru
czerwonego, z tworzywa sztucznego, przeznaczoneukdadania w ziemi. Kfice rur
ochronnych powinny bywyprowadzone na odledgi® minimum 1,5 m w obie strony poza
skrzyzowanie, miergc prostopadle do krzyjacych sé sieci. Nad utléeong w obsypce
piaskowej rug ochronma w odlegtéci minimum 50 cm naley utozy¢ tasme ostrzegawcz
koloru czerwonego. Wszelkie zidinia i skrzyowania sieci kanalizacyjnej z przewodami
energetycznymi - naky wykon& zgodnie z norm PN-E-05100-1,PN-76/E-05125.
O rozpoczciu robot w pobliu urzzdzen NN i SN naley powiadomé wiasciciela uzbrojenia.

SKRZY ZOWANIA Z GAZOCI AGAMI:

Wszelkie miejsca zbienia projektowanej inwestycji z gazggiem naley zabezpieczy
zgodnie z obowgzujacym Dz.U. nr 97 z 2001r. poz. 1055 oraz Dz.U.13P985r. poz. 686
I PN-91/M-34501, czyli natpy¢ rurg ochronn.

SKRZYZOWANIA Z WODOCIAGAMI | KANALIZACJ A SANITARNA:

W przypadku zblienia projektowanej sieci kanalizacji deszczowejistniegcego
wodochgu lub kanalizacji sanitarnej nalew miar mazliwosci zabudowa rur¢ ochronn
PE100 SDR17 na istniggym wodocigu lub kanalizacji sanitarnej zgodnie gzgonym
rysunkiem. Kace rury ochronnej natg wyprowadz¢ po 1,5 m poza miejsce skeowania.

W przypadku kolizji projektowane] sieci kanalizagi sieciami cinieniowymi naley
przebudowa istniegce uzbrojenie zgodnie z zakonym rysunkiem i po uzgodnieniu
Z gestorem sieci.

ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne naly wykona zgodnie z:

e PN-B-10736:1999 - ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte a diprzewodoéw
wodocggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykoiaa’,

« PN-92/B-10735 — ,Przewody kanalizacyjne. Wymagamadania przy odbiorze”,

* PN-EN 1610:2002 — ,Budowa i badania przewodow kaaayjnych”,

*  PN-5-02205:1998 — ,Drogi samochodowe. Roboty zierliigmagania i badania.”,

*  PN-B-06050:1999 — ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wyaméa ogolne”,

e Warunkami technicznymi wykonania i odbioru siecinlbizacyjnych — Zeszyt 9,
Corbiti Instal Warszawa, wrzesi€001 r.,

* Instrukcjami montaowymi uktadania w gruncie kanatdéw, studzienek opveary
przez Producentow,
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Przewody nalgy utozy¢ w gruncie w sposéb unierdoviajacy:

* zamarzanie w nich wody w okresie zimowym;

* nadmierne nagrzewanie w okresie letnim;

» uszkodzenie pod wptywem olgen zewretrznych;

* negatywny wptyw innych elementdw, uzbrojenia podriego.
Os przewodu w wykopie powinna Bbywytyczona i oznakowana. Stateczéiowykopu
powinna by zabezpieczona przez zastosowanie odpowiedniegaloggmia wykopow
o $cianach pionowych dulz utrzymanie odpowiedniegogta nachyleniacian wykopow ze
skarpami. Do wykonania podsypki i obsypki rglevykorzystd materiat gruntowy taki jak
piasek drobny lukredni.
Przy zagbieniach powyej 2,5m zastosowacianki szczelne wokét studni i wylotow.

W przypadku wysipienia lokalnych gczen wéd gruntowych woel z wykopu naley
odpompowa do istniejcych ciekdw nie naruszgj intereséw 0séb trzecich tj. V§tacieli
przylegtych parcel prywatnych. W przypadku wysokiegoziomu wod gruntowych i
ciggtego zalewania wykopdéw Wykonawca robot zolgaany jest do prawidiowego
odwadniania wody z wykopu.

PROBA SZCZELNOSCI

Przed zasypaniem a po wémiu odcinkdw kanaldbw deszczowych rglewykona
proke szczelnéci kanalizacji. Prob szczelnéci nalezy wykona jako hydrauliczg dla
sprawdzenia przede wszystkim szczétmopolczen rur, zgodnie z obowrujacymi
normami. Wymagania, co do proby szczeétiqrecyzuje norma PN-EN 1610:2002. Ryob
przeprowadza ei pomidzy dwoma studzienkami, przed przykryciem ich piyita
pokrywowymi, wypetniagc odcinek kanalizacji waddo przelania siwody w studzience o
nizszej rzdnej terenu, po uprzednim zaméeiu doptywu i odptywu do odcinka.

Wytworzone w ten sposob naséltienie zgodnie z obowzujagca normg powinno s¢
miesci¢ w zakresie od 10 do 50 kPa ponad wierzch rurynNodopuszcza wgze wartéci
nadcénienia, lecz generadnzasad proby jest szczeldd kanalizacji w hipotetycznych
warunkach przegkenia kanatu, podczas ktéregueki beda poprzez pokrywy wyptywaty na
powierzchng¢ terenu. Po godzinnym okresie stabilizacji i ewahltym uzupetnieniu wody,
przeprowadza i30 minutowy w czasie, ktorej uzupetniagsilos¢ wody. Uwaa sk, ze
kanalizacja jest szczelna, gdystowody uzupetnionej nie przekracza 204/powierzchni
zwilzone.

Wyniki badania szczeldoi powinny by ujcte w protokotach podpisanych przez
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnegazogestora sieci.

11.ZAGADNIENIA BHP

Podstawa prawna
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Obiekty zaprojektowano zgodnie z wymaganiami i wgtymi zawartymi w ponej
wymienionych aktach prawnych:

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwac z dnia 1
pazdziernika 1993r. w sprawie bezpieageva i higieny pracy przy eksploatacii,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych,

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalne z dnia @@&ja 1996r. w sprawie
szczegO6towych zasad szkolenia w dziedzinie bezgistra i higieny pracy,

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalne z dnia @&ja 1996r. w sprawie
rodzajow prac, ktore powinny byvykonane, przez co najmniej dwie osoby,

- Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 2 wrigea 1997r. w sprawie stby
bezpieczéstwa i higieny pracy,

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 wdz 1999r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpiecastwa i higieny pracy,

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wézia 1999r. w sprawie warunkow
bezpieczéstwa i higieny pracy przy ugdzeniach i instalacjach energetycznych.

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 zgaiernika 2002r. w sprawie
minimalnych wymaga dotyczcych bezpiecaestwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikdéw podczas pracy.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowlanych z dnia 28
marca 1972r. w sprawie bezpieageva i higieny pracy przy wykonaniu robot budowlano
montaowych i rozbiorkowych (Dz. U. nr 13 poz.9).

Przyszta obstuga eksploatacyjna winng pyzeszkolona w zakresie przepisow bhp i pzpop
zgodnie z odpowiednimi instrukcjami i wypasaa w odpowiedni spez ratunkowy i odzie
ochronn.

UWAGI | ZALECENIA KO NCOWE

- Trasy uzbrojenia istniegego traktowéa jako orientacyjne. Roboty w ich pohli
prowadz¢ recznie wyhcznie pod nadzorem st technicznych wigiciela uradzenia.

- Roboty ugte w niniejszym projekcie przewidujegsivykona zgodnie ze Szczegotowymi
Specyfikacjami Technicznymi.

- Wszystkie materiaty zyte do wykonania inwestycji muszposiadé niezledne atesty
(aprobaty) i dopuszczenia do stosowania w budowrect

- Przestrzegawszystkich bramowych przepiséw BHP.

- Obstuga geodezyjna 2¢ w calcci po stronie Wykonawcy. Wyznaczenie w terenie,
pomiar kontrolny i powykonawczy zlécuprawnionym jednostkom sty geodezyjnej.
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Po zakaczeniu prac cakd wykonanych elementdw nale nanigé na mapy

panstwowego zasobu geodezyjnego.

- Wszelkie zmiany w stosunku do niniejszej dokumgntazgadni& z Projektantem
w formie pisemnej pod rygorem niewasci. Projekt podlega ochronie z tytutu praw
autorskich Dz.U. RP Nr 24 z dnia 23.02.1994 ustan@3 z dnia 04.02.19.

ZESTAWIENIE STUDNI
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