INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Przebudowa gazowej kottowni CO w budynku Szkoty Podstawowej w Swigtoszowce

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwiazanych z budowa instalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych
wymienionych ponizej:

- Wykonanie instalacji o§wietleniowej,
- Montaz tablicy rozdzielczej,
- Wykonanie instalacji przeciwporazeniowej,

- Wykonanie ochrony odgromowej komina

1.4. Okreslenia podstawowe

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych, dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

Kabel - przewdéd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozytowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprz¢tem, utozone na wspdlnej trasie 1 taczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrédio Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgatgziania lub
zakonczenia kabli.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano dokumentacji projektowej.
Instalacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z:

— Polskimi Normami (PN);

— obecnie obowiazujacym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wiadz
lokalnych, przepisow i regulacji terenowych;

Prace montazowe wykona¢ zgodnie z Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych
ze szczegllnym zwrdceniem uwagi na zeszyt nr 6 — ochrona przeciwporazeniowa
w urzadzeniach elektroenergetycznych o napigciu do 1kV, z dnia 31.03.1991r oraz
zachowaniem warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Dla zamontowanej instalacji wykonac instrukcj¢ obstugi i napraw zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Materialy stosowane w robotach elektrycznych zostalty wyszczegdlnione w Dokumentacji
Projektowe;j

Urzadzenia objgte rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie
wykazy wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski
po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu
zycia zdrowia lub S$rodowiska podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa 1 oznaczania tym znakiem wyrobow podlegajacych obowiazkowi
wystawienia przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz. U. Nr5, poz. 53 z dnia 28 stycznia
2000r.) musza posiada¢ znak bezpieczenstwa . Wszystkie elementy wyposazenia
zastosowane w instalacji elektrycznej powinny spetnia¢ wymagania norm IEC odpowiednich
do wyrobu.

2.2. Parametry techniczne

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny mie¢ parametry techniczne
odpowiednie do warunkéw, w ktérych maja by¢ zastosowane, w szczegdlnosci powinny
spetnia¢ ponizsze wymagania:

a) Napigecie — wyposazenie elektryczne powinno by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napi¢¢ roboczych (warto$¢ skuteczna napigcia w przypadku pradu
przemiennego), jak rowniez do mogacych wystapi¢ przepie¢. W pewnych przypadkach
dla okreslonego wyposazenia moze by¢ wymagane uwzglednienie najnizszych wartosci
napig¢, ktére moga wystapic.

b) Prad — wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z
uwzglednieniem maksymalnej warto$ci pradu ustalonego (warto$¢ skuteczna w
przypadku pradu przemiennego), ktéra moze wystapi¢ w normalnych warunkach
eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych wystapi¢ w warunkach
zaktoceniowych w okreslonym czasie (np. w czasie dzialania zabezpieczen), podczas
ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przeciazeniowego.

c) Cuzestotliwos¢ — jezeli czgstotliwo$¢ ma wplyw na dziatanie wyposazenia elektrycznego,
to czestotliwo$S¢ znamionowa tego wyposazenia powinna by¢ skorelowana z
czestotliwoscia, ktéra moze wystapi¢ w obwodzie.
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d) Obciazenie — wyposazenie elektryczne dobrane na podstawie charakterystyk obciazenia
powinno by¢ dostosowane do obciazenia, z uwzglednieniem wspoétczynnika obciazenia i
normalnych warunkéw eksploatacji.

e) Warunki wykonania instalacji elektrycznej — wyposazenie elektryczne powinno by¢
dobrane tak, aby bezpiecznie wytrzymywalo narazenia i warunki Srodowiskowe w
miejscu zainstalowania wg PN-IEC 60364-1 w miejscu zainstalowania. Jezeli element
wyposazenia nie odpowiada warunkom jego zainstalowania, moze on by¢ zastosowany
pod warunkiem, ze begdzie zapewnione odpowiednie dodatkowe zabezpieczenie jako
czg$¢ kompletnej instalacji elektrycznej.

f) Zapobieganie szkodliwym skutkom — wyposazenie powinno by¢ dobrane tak, aby nie
byto powodem szkéd w innym wyposazeniu lub zaktécen w zasilaniu podczas normalne;j
eksploatacji, w tym rowniez podczas czynnosci taczeniowych. W tym kontekscie do
czynnikéw, ktére moga mie¢ szkodliwy wplyw, naleza np.:

- wspdtczynnik mocy,
- prad rozruchowy,

- niesymetria obcigzenia .

2.3. Skladowanie materialow:

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowe;j
dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych 1 wytycznymi dla przedsigbiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Sposéb sktadowania materiatow
elektrycznych w magazynie jak 1 konserwacja tych materialéw powinny by¢ dostosowane do
rodzaju materiatéw. Materialy np. rury stalowe, kable, osprzet nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych. Rury nalezy
sktadowa¢ w wiazkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie skladowania powinny
znajdowac si¢ na begbnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo. Zaleca sig
sktadowanie zestawow montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajacej +20°C.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak

tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku
i wyladunku materiatéw, sprz¢tu itp.

Sprzgt uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskac akceptacjg Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzgt powinien mie¢ ustalone parametry techniczne 1 powinien by¢ ustawiony zgodnie
z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny
1 urzadzenia mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i
dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia uruchomienia przez osoby niepowotane.
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4. Wykonywanie robét

4.1. Instalacja przeciwporazeniowa

Jako dodatkowa ochron¢ przed porazeniem pradem elektrycznym przyjgto samoczynne
wylaczenie w ukladzie sieci TN-S . Jako urzadzenia wytaczajace zastosowano wytaczniki
ochronne réznicowo-pradowe .

Instalacje zgodnie z wymogami normy PN-92/E-05009 nalezy obja¢ ochrona
przeciwporazeniowa podstawowa przed dotykiem bezposrednim oraz dodatkowa przed
dotykiem posrednim.

Ochrong przed dotykiem bezposrednim zapewnia ostony, pokrywy, izolacja urzadzen
elektrycznych, przewodow i kabli.

Ochrong przed dotykiem posrednim bedzie stanowi¢ samoczynne wylaczenie zasilania
w przypadku przekroczenia wartosci napigcia dotykowego bezpiecznego.

Wszystkie potaczenia w instalacji przeciwporazeniowej wykona¢ nalezy w sposéb pewny
1 trwaly w czasie oraz zabezpieczy¢ przed korozja.

Po wykonaniu prac montazowych wykona¢ pomiar oporno$ci uziemienia, skuteczno$ci
samoczynnego wylaczenia zasilania oraz ciagtosci przewodéw ochronnych.

Wymagania dotyczace samoczynnego odiaczenia zasilania uwaza sig za spetnione gdy:
Z,-1,=<U,
gdzie: Zs, I,, U, — wedtug normy PN-91/E-05009/41.

4.2. Wewnetrzna instalacja oSwietleniowa

Oswietlenie pomieszczen wykonane bedzie oprawami  dostosowanymi do charakteru
pomieszczen. Typy opraw podano na planie instalacji elektryczne;.

Oprawy mocowane beda :

-na suficie.

Instalacj¢ $wiatta wykona¢ nalezy przewodami kabelkowymi typu YKYzo 3,4,x1,5 .
Przewody w WC instalowa¢ nalezy w tynku z osprze¢tem szczelnym.

Instalacj¢ gniazdek wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia wykona¢ nalezy przewodami
kabelkowymi YDY3x2,5 instalowanymi w listwach natynkowych. Stosowa¢ nalezy gniazdka
wtyczkowe podtynkowe 16A/Z (Mosaic)

4.3. Instalacja sifowa ,tablice rozdzielcze

W miar¢ mozliwosci, wszystkie kable beda ciagte od poczatku do skrzynki na ich
zakonczeniu, bez polaczen roboczych w posrednich skrzynkach przelotowych lub komorach
polaczeniowych.

Na zakonczeniu przewodu pozostawiony bgdzie dostateczny luz, aby mozna bylo wykonac
wlasciwie polaczenie. Ponadto begda pozostawione dodatkowe odcinki przewodéw
uziemiajacych, tak aby w wypadku odtaczenia przewodu z powodu naprezenia, przewdd
uziemiajacy byt odtaczony jako ostatni.

Instalacje sity i sterowania wykona¢ nalezy przewodami YKYZo i kablami instalowanymi
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-na korytkach kablowych .

Sterowanie wentylatora odbywa¢ si¢ bedzie wytacznikiem M250 zabudowanym w poblizu
napedu.

Tablice rozdzielcza wykonac nalezy w obudowie izolacyjnej natynkowej typu RN-55 firmy
Legrand .

Wyposazenie tablicy pokazano na rysunkach E1l

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne

Zapewnienie jako$ci wykonania poszczegdlnych zakreséw robét reguluja odpowiednie normy
oraz dokumentacja techniczna dotyczaca niniejszego zakresu branzy elektryczne;.

Wykonawca jest zobowiazany do zastosowania jak roéwniez przestrzegania, obowiazujacych

i aktualnych na dzien realizacji, norm i przepiséw obejmujacych wykonywany zakres roboét.

Nieobowigzujace normy moga stuzy¢ w celach pogladowych jako np. poradnik.

Wymagana projektem oraz obowiazujacymi przepisami jako$¢ wykonywanej instalacji
elektrycznej powinien zapewni¢ wykonawca przez stosowanie wtasciwych materiatéw, metod
wytwarzania 1 montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy rowniez
dziatalnosci projektowej wykonawcy. System jakosci stosowany przez wykonawcg powinien
by¢ otwarty na dodatkowa kontrol¢ ze strony zamawiajacego lub organu niezaleznego,
w calym procesie realizacji zamdwienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy
od odpowiedzialnosci za jako$¢ wykonanych robét.

5.2. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy
uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegélne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

5.3. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napigciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

5.4. Préba napieciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1 kV.

Prébg napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
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— 1zolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia 1 bez objawow
przebicia cze¢sciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza
si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 HA.

5.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji oSwietleniowej i gniazd wtyczkowych nalezy pomierzy¢ impedancje
petli zwarciowych dla stwierdzenia Szybkiego Wylaczania Zasilania. Wszystkie wyniki
pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

5.6. Montaz instalacji elektrycznych

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel
z zastosowaniem wlasciwych materialéw 1 urzadzen zaleconych przez dokumentacje
projektowa.

Parametry techniczne wyposazenia okreslone dla wyposazenia elektrycznego nie powinny
sig¢ pogorszy¢ podczas montazu.

Zyty przewodéw powinny byé oznaczone zgodnie z norma IEC 446:1989.

Potaczenia migdzy zytami przewodoéw oraz migdzy zytami 1 innym wyposazeniem powinny
by¢ wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Elementy wyposazenia elektrycznego mogace spowodowa¢ wzrost temperatury lub
powstania tuku elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostonigte tak, aby nie powstato
ryzyko zapalenia materiatéw palnych. Jezeli temperatura jakichkolwiek odstonigtych czesci
wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi, czgsci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak,
aby uniemozliwi¢ przypadkowy ich dotyk.

5.7. Pomiar natezenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiar6w nie nalezy przeprowadzac
podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca,
unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym
zakresie. Pomiary nat¢zenia o$wietlenia nalezy wykonywaé¢ za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowe;.

5.8. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

5.9. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inzyniera odrzucone.
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Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostana rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ wykonanie wszystkich prac niezbgdnych
do wykonania instalacji elektrycznych.

Obmiaru rob6t przewiduje si¢ dokona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora.

7. ODBIOR ROBOT.

Odbioru robét dokonuje si¢ na zasadach okreslonych w ST ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Instalacje elektryczne powinny by¢ poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich do
eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci
wykonania z wymaganiami normy grupy PN-IEC 60364.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbg¢dnych tolerancji
daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace
dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robét zanikajacych,

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ustalenia ogolne

Ogdlne zasady platnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Kwota ryczaltowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Kwoty ryczattowe beda obejmowac:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartosci pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
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8.2. Warunki umowy i wymagania ogé6lne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogdlnych zawartych
w ST obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. PN-EN 50083-7  Sieci kablowe

PN-EN 61009-1 Wytaczniki réznicowopradowe

PN-EN 60269-1 Bezpieczniki topikowe

PN-EN 61643-331 Ograniczanie przepigc

PN-HD 60364.1-7 Instalacje elektryczne niskiego napigcia
PN-EN 50310 Potaczenia wyréwnawcze w budynkach
PN-EN 62305 1-4  Ochrona odgromowa obiektow budowlanych
PN-IEC 61024

8. PN-EN 12464, Oswietlenie miejsc pracy
PN-84/E-02033

9. PN-EN 50085 Osprzet instalacji elektrycznych w budynkach

NNk

10. PN-/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosSci
przewodoéw i kabli

11. PN-EN60617 Symbole stosowane na schematach

12. IDTIEC60364 Oprawy i instalacje o§wietleniowe

13. PN-HD 384. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

14. PN-EN60079 Urzadzenia w przestrzeniach zagrozonych wybuchem

15. PN-E-05204 Ochrona przed elektrycznos$cia statyczna

16. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy

17. PN-EN ISO 13850 Stop awaryjny . Zasady projektowania

18. PN-EN 13849 Bezpieczenstwo maszyn. Zasady projektowania

19. PN-EN ISO 13850 Bezpieczenstwo maszyn. Stop awaryjny . Zasady projektowania

9.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.



INSTALACJE ELEKTRYCZNE

. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa 1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodéw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych Nr 460 — Dz.U Nr 92 z 1992 r —
dot. lokalizacji wytacznika gtéwnego i jego oznakowania.

. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U Nr 81 z dn. 26.11.1990 .

. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom I —
Budownictwo ogélne. Arkady 1988 r.

. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom V —
Instalacje elektryczne. Arkady 1988 r.



