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REMONTY CZASTKOWE OBIEKTOW MOSTOWYCH
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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Czesc¢ ogolna

A.  CZESC OGOLNA.

WSTEP.
Inwestor.

Gmina Jasienica;
Jasienica 159; 43-385 Jasienica

Przedmiot przetargu.

Przedmiotem przetargu sa roboty remontowe zwigzane z biezgcym utrzymaniem obiektdw mostowych i
inzynierskich w granicach administracyjnych gminy Jasienica.

Lokalizacja.

Obiekty zlokalizowane sg na terenie gminy Jasienica.

Zakres robot.

Niniejsza specyfikacja obejmuje roboty remontowe na elementach obiektéw mostowych i inzynierskich,
takich jak:

- elementy konstrukcji obiektéw mostowych

- gzymsy obiektéw mostowych

- porecze mostowe

- wyposazenie obiektow

Po wykonaniu zleconego zakresu jezeli zaistnieje taka konieczno$é¢ Wykonawca robdt zobowigzany jest do
uzupetnienia ( uaktualnienia ) karty obiektu dla ktérego przeprowadzone byly roboty. Uaktualnienie
wykonane przez geodete lub uprawnionego inzyniera polega na wprowadzeniu do karty obiektu przekazanej
przez Zamawiajgcego ewentualnych zmian w geometrii, konstrukcji i wyposazeniu obiektu, wynikajgcych
z przeprowadzonych robét oraz uzupetnienia brakujgcych informacii.

REALIZACJA ROBOT.

Zlecanie rob6t przez Zamawiaj acego

Wykonawca przystepuje do realizacji rob6t na podst. wystawianych przez Zamawiajgcego  zlecen
czastkowych ktore okreslajg :
- szczegOtowa lokalizacje robét
- zakres rob6t do wykonania wraz z okresleniem technologii
- termin zakonczenia robot
- osobe sprawujgcg nadzor nad robotami z ramienia Zamawiajgcego
- uwagi dodatkowe dotyczace sposobu realizacji.
Wykonawca ma obowigzek wyznaczenia ze swej strony przedstawiciela (podania jego numeru telefonu)
upowaznionego do kontaktéw z wiasciwymi stuzbami Zamawiajacego i odbierania zlecen . Wymieniona w
ofercie. upowazniona osoba(by) ma obowigzek codziennego kontaktowania sie z inspektorem nadzoru w
godzinach porannych celem :
- odebrania zlecen
- udzielenia informacji o aktualnie prowadzonych w danym dniu robotach
- zgtaszania wykonanych rob6t do odbioru.
Odbior zlecenia osoba upowazniona kwitowala bedzie na kopii zlecenia i/lub w Dzienniku Remontéw
Biezacych wlasnym podpisem wraz z datg odbioru.
Wykonawca ma obowigzek pod rygorem kar umownych i rozwigzania umowy do przyjmowania zlecen
wystawianych przez Zamawiajgcego w zakresie robét i terminie przewidzianym w zawartej umowie.
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Realizacja robét.

1. Przyst gpienie do realizacji rob6t

Wykonawca realizuje roboty w zakresie i terminie okreslonym w zleceniu. Jezeli w zleceniu nie okreslono
inaczej Wykonawca ma obowigzek przystgpienia do docelowej realizacji robét nie p6zniej niz do 3 dni od
chwili jego otrzymania. W przypadkach zagrozenia bezpieczenstwa niezwtocznie po otrzymaniu zlecenia
(rowniez telefonicznie) Wykonawca ma obowigzek podjecia dzialan w zakresie zabezpieczenia miejsc
awaryjnych. Wykonawca ponosi peing odpowiedzialnosé od chwili otrzymania zlecenia za bezpieczehAstwo
uzytkownikéw drog ,szkody i straty materialne :

- w okresie realizacji zlecenia

- wrazie odmowy przyjecia zlecenia przez Wykonawce

- niezabezpieczenia placu budowy.

Gwarancje.

Zamawiajacy bedzie dokonywat przegladéw gwarancyjnych, Wykonawca ma obowigzek uczestnictwa w
przegladach. Termin przegladu gwarancyjnego zostanie okreslony w protokole odbioru robot.

Odbiory robét.

11.4.1. Zgtoszenia do odbioru.

Zamawiajgcy ma obowigzek podjecia czynnosci odbiorowych najpdzniej w ciagu 10 dni od daty zakonczenia
robot. Wykonawca ma obowigzek zgtoszenia robot do odbioru najp6zniej w nastepny dzien po ich
zakonhczeniu ( z wylaczeniem dni wolnych od pracy ).Zgtaszajac roboty do odbioru wykonawca przedktada ich
obmiar. Ponadto na Zzadanie Zamawiajagcego Wykonawca ma obowigzek przedtozenia dokumentéw
okreslonych w czesci technicznej specyfikacji (atesty , $wiadectwa dopuszczenia , wyniki badan
laboratoryjnych itp. ).

11.4.2. Protokot odbioru.

Po przeprowadzonych czynnosciach odbiorowych spisywany jest PROTOKOL ODBIORU ROBOT, ktéry jest
podstawg do wystawienia faktury przez Wykonawce.
Protokot odbioru zawiera :

— date sporzadzenia

- nazwisko i imiona 0s6b uczestniczacych w odbiorze

—  zakres wykonanych robot i ich lokalizacje

— date rozpoczecia i zakonczenia rob6t

— date zgtoszenia do odbioru

- informacje o ewentualnym przekroczeniu terminu zakonczenia

- informacje o zgodnosci wykonanych robot z trescig zlecenia, obmiarem, zgodnos$¢ z normami

technicznymi , jako$¢é robét

- wyliczenie kwoty naleznej za wykonane roboty

— wyliczenie potracen z tytutu kar

— oswiadczenie o odebraniu robdt i dopuszczeniu obiektu do eksploatacji

- wyznaczenie daty przegladu gwarancyjnego

— podpisy 0s6b uczestniczgcych w odbiorze.

ROBOTY GEODEZYJNE | PRZYGOTOWAWCZE.

11.1. Obstuga geodezyjna.

Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wytyczenia budowli , wszystkich jego elementéw w planie i
przekrojach , na wszystkich etapach robét oraz chroni¢ przyjete punkty i poziomy odniesienia.
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1.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

1.2.1. Oznakowanie i zabezpieczenie robét.

Wykonawca jest zobowigzany do prawidlowego oznakowania i zabezpieczenia rob6t, oraz zapewnienia
bezpiecznego ruchu publicznego na jezdni i chodnikach, w okresie od rozpoczecia do zakonczenia robot.
Projekt oznakowania wraz z realizacjg obejmuje :

- oznakowanie placu budowy

— oznakowanie przejs¢ dla pieszych

- demontaz oznakowania po zakonczeniu robot
Wykonawca odpowiada za oznakowanie i ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na
odcinku prowadzonych robét. Koszt opisanych wyzej oznakowan i zabezpieczenia wszystkich rob6t ponosi
Wykonawca

1.2.2. Organizacja placu budowy.

Wykonawca przestrzega¢ bedzie zasad ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego obrebem. W razie
natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majgce wartos¢é archeologiczng, wykonawca ma obowigzek
powiadomienia inspektora nadzoru i wiadze konserwatorskie oraz przerwac roboty do czasu dalszych decyziji.
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B CZESC TECHNICZNA

D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych jest zestawienie wymagan inorm niezbednych do
wykonania prac zwigzanych z remontem czastkowym obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne sg dokumentem kontraktowym obowigzujgcym przy realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA.

M.12.01.01 Zbrojenie betonu staklasy A-0 , A-l.

M.12.01.02 Zbrojenie betonu staklasy A-1l , A-ll1.

M.12.01.05 Osadzenie drobnych elementéw stalowych
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.01.01 Beton fundamentéw klasy B25 w deskowaniu
M.13.01.02 Beton fundamentow klasy B25 bez deskowania
M.13.01.03 Beton podp6r klasy B37 w elementach o gidbe 60 cm
M.13.01.04 Beton podp6r klasy B37 w elementach o gigbe 60 cm
M.13.01.05 Beton ustroju niagego klasy B37 w elementach o grétic< 60 cm
M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE

M.14.02.00 ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWEJ
M.14.02.01 Pokrywanie powtokami malarskimi

M.15.03.00. Nawierzchnia na obiektach

M.15.03.08. Nawierzchnia z bali drewnianych.

M.19.01.04 Porcze na obiektach mostowych

M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.03.03 Demonta pomostu drewnianego

M.20.03.05 Rozbiérka balustrad stalowych

M.21.02.00. ROBOTY REMONTOWE

M.21.02.01 Naprawa elementéwelbetowych zaprawami PCC
M.21.02.03 Groszkowanie powierzchni betonowych

M.21.02.16 Iniekcja rys i gknig¢

1.4. Okre $lenie podstawowe

1.4.1. Terminologia

Jezeli w kontrakcie uzyte zostang wymienione ponizej okreslenia, to ich znaczenie nalezy interpretowac

nastepujaco:

1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem stanowigcy cato$é techniczno uzytkowa
albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (mostowy korpus ziemny)

2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony

3. Dlugo $é mostu - odlegtos$é miedzy zewnetrznymi krawedziami mostu a w przypadku mostow tukowych
Z nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej

4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

5. Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

6. Dziennik remontu - opatrzony pieczecig zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.
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Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Jezdnia - czes$¢ korony przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami pasami awaryjnymi i pasami dzielgcymi
jezdni.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna - czes$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla
przeniesienia ruchu kotowego i pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktéra jest korona drogi ze skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys slepy.

Kosztorys slepy - opis robét w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Ksiega obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez wykonawce obmiaréw dokonanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz
robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna — warstwa nawierzchni poddana bezposrednio dziataniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wi gzaca — warstwa znajdujgca sie pomiedzy warstwg Scieralng i podbudowsa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ podbudowy spelniajaca obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoodporng odsgczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoodporna — warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
dziataniem mrozu.

Warstwa odcinaj gca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa ods gczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekty mostowe — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Obiekt tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na czas budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ — zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczalnymi tolerancjami, a
jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podto ze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podto ze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania jezdni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.
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41. Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

42. Przepust — obiekty wbudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.

43. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
inwestycyjnego, np. dolina, bagno, rzeka, itp.

44. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego np.
droga, kolej, rurociag, itp.

45. Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sie sktadac z petnej $ciany, stupoéw lub innych
form konstrukcyjnych.

46. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego.

47. Rozpietosé teoretyczna — pozioma odlegtosé pomiedzy punktami podparcia konstrukcji nosne;.

48. Rysunki — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robdét.

49. Szeroko $¢ catkowita obiektu — odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopaditej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

50. Szeroko $¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni przeznaczona do poszczegdélnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przyjezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od pieszego.

51. Tunel — obiekt zagtebiony ponizej terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

52. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

53. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos$é konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonaniu robo6t zwigzanych z budowg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

15. Ogdlne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z ustaleniami projektowymi, ST
i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie placu budowy i dokumentac;ji

1.51.1. Inwestor przekazuje plac budowy w calosci lub w takich fragmentach, ktére sg niezbedne do
realizacji zadania zgodnie z przyjetym programem realizacji.

1.5.2. Obowi gzki Wykonawcy

1.5.2.1. Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczania budowli, wszystkich jej elementéw w
planie i przekrojach na wszystkich etapach rob6t oraz chroni¢ przyjete punkty i poziomy odniesienia.

1.5.2.2. Wykonawca opracowuje i przedktada do akceptacji Inzynierowi:
- kompleksowy program realizacji robot
- program zapewniania jakosci (PZJ)

15.2.3. Wykonawca ponosi peing odpowiedzialno$¢ za utrzymanie placu budowy w zadawalajacym
stanie od momentu przyjecia do czasu odbioru koncowego. W miare postepu robét plac budowy i jego
otoczenie powinno by¢ uprzatane z nadmiaru materiatow konstrukcji, zbednego sprzetu i zanieczyszczen.

1.5.2.4. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo robét. Przed przystgpieniem do robot
wykonawca:

- umieszcza tablice zawierajgce podstawowe informacje o budowie. Tres¢ informacji i lokalizacje tablic
wykonawca uzgadnia z Inzynierem

- przedstawia Inzynierowi uzgodniony projekt organizacji ruchu i zabezpieczenie robét w okresie trwania
budowy. Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego i os6b zatrudnionych na terenie budowy. Wykonawca instaluje tymczasowe urzadzenie
zabezpieczajace, takie jak: zapory, znaki, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly oraz zapewni ich obstuge i
dozorcow.
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1.5.2.5. Wykonawca przestrzegaé¢ bedzie zasad ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jej obrebem. W
szczegolnosci Wykonawca powinien podja¢ odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniem ciekéw wodnych i gleby pytami, paliwem, olejami materiatami bitumicznymi,
chemikaliami i innymi szkodliwymi substancjami
- zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstawania pozaru,
- niszczeniem drzewostanu przylegtego do terenu budowy.

1.5.2.6. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca ma obowigzek podja¢ konieczne kroki w celu zabezpieczenia
instalacji przed ich uszkodzeniem.

1.5.2.7. Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialnos¢ za opieke nad wykonywanymi robotami,
przygotowanymi do budowy materiatami oraz zgromadzonym na placu budowy sprzetem w okresie od
przyjecia placu budowy do odbioru koricowego robot.

1.5.2.8. Wykonawca zobowigzany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wilasnosci
publicznej lub prywatnej.

1.5.2.9. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majgce wartos¢ archeologiczng Wykonawca
ma obowigzek powiadomi¢ Inzyniera i wtadze konserwatorskie i przerwac roboty do czasu dalszych decyzji.

1.5.2.10. Podczas realizacji zadania budowlanego Wykonawca powinien zapewni¢ zatrudnionemu na budowie
personelowi odpowiednie urzadzenia socjalne isanitarne i nie dopuszcza¢é do pracy w warunkach
niebezpiecznych i szkodliwych.

2. Materiaty

Wszystkie uzyte do wykonania robét materiaty i grunty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami okreslonymi w ST i opracowanym przez wykonawce programem zapewnienia jakosci (PZJ),
zaakceptowanym przez Inzyniera.

2.1. Materiaty musza pochodzi¢ ze zrédet zaakceptowanych przez Inzyniera. Jezeli materialy sg roznej
jakosci z tego samego zrodta to nalezy zmieni¢ zrodto.

2.1.1. Jezeli Wykonawca zdecyduje sie na uzycie materiatdw miejscowych, to jest zobowigzany:
- zdobyé¢ prawo eksploatacji zrédia,
- okresli¢ jakosc¢ i ilos¢ materiatéw z tego zrodta,
- okresli¢ ilos¢ i typy sprzetu oraz technologie eksploatacji zrédta i przerébki surowcow,
- zrekultywowac teren eksploatacji zrédta po zakonczeniu poboru materiatéw.

Inzynier ma prawo inspekcji eksploatacji zrédta i kontroli materiatéw pochodzacych
ze zrodta.

2.2. Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace atest stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z ST
przed wykonaniem badan jakosci. Materialy oparte o atesty moga by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ wiasciwosci z wymaganiami ST to takie materialy zostang
odrzucone.

2.3. Wykonawca jest zobowigzany do skladowania i przechowywania materiatéw w sposéb zapewniajacy ich
jakosé i przydatnos¢ do robét. Materiaty powinny by¢ sktadowane oddzielnie - wg asortymentu, frakciji i
zrédet dostaw, z zachowaniem wymogow bezpieczenstwa i z mozliwoscia pobrania reprezentatywnych
probek. Szczegdlne zasady obowigzujg dla skltadowania iprzechowywania cementu, bitumoéw,
materialéw chemicznych i paliw.

2.3.1. Materialy, ktérych jakos$¢ nie zostala zaakceptowana lub, co do ktérych zachodzi watpliwo$¢ pod
wzgledem jakosci, powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Dostawy tych materiatow nalezy przerwac.

3. Sprzet

Dobér sprzetu do wykonania robdt przewidzianych w Kontrakcie powinien gwarantowaé jako$é robot
okreslong w dokumentacji projektowej i ST. Dobdr sprzetu Wykonawca przedstawia w PZJ do akceptac;ji
Inzyniera.
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4, Transport
Dobor srodkéw transportu Wykonawca przedstawia w PZJ do akceptacji Inzyniera
5. Wykonanie robot

Wszystkie roboty objete Kontraktem powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg (w tym rozumieniu takze
przedmiarze robo6t sporzadzonym przed przystapieniem do prac), wymaganiami ST dla poszczegoélnych
rodzajow robot wyszczegoélnionych w slepym kosztorysie i poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi petng
odpowiedzialnos¢ za jako$¢ wykonania wszystkich elementéw i rodzajéw rob6t wchodzacych w sktad zadania
budowlanego. Wykonanie kazdego rodzaju robét powinno by¢ odnotowane w dokumentach badan i pomiaréw
oraz protokotu odbioru.

5.1. Dokumenty budowy

W okresie realizacji Kontraktu Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia, przechowywania i
zabezpieczenia nastepujacych dokumentow budowy:

- dziennika remontu,

- ksiegi obmiarow

- atestéw jakosciowych wbudowanych elementéw konstrukcyjnych,

- dokumentéw pomiaréw cech geometrycznych,

- protokotéw odbioru robot.

Pomiary i wyniki badan muszg by¢ prowadzone na odpowiednich formularzach i podpisane przez Wykonawce
i Inzyniera.

5.1.1. Dziennik remontu jest to opatrzony pieczecig Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych na budowie w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawca i Projektantem. Zapisy w dzienniku remontu powinny by¢ dokonywane na biezaco i
chronologicznie w odniesieniu do wystepujacych na budowie przypadkéw wymagajacych odnotowania. Kazdy
zapis w dzienniku remontu powinien by¢ zaopatrzony w date i podpis osoby dokonujgcej zapisu z podaniem
imienia i nazwiska oraz nazwy instytucji, ktérg reprezentuje. Prawo do dokonywania zapiséw w dzienniku
remontu przystuguje réwniez:.

- przedstawicielom panstwowego nadzoru budowlanego,

- osobom wchodzacym w sktad personelu Wykonawcy, ale tylko w zakresie bezpieczenstwa wykonywania
robo6t budowlanych.

Prowadzenie dziennika remontu nalezy do obowigzkéw Kierownika Budowy.

5.1.2. Ksiega obmiaru jest dokumentem budowy, w ktérym dokonuje sie okresowych wyliczen i zestawien
wykonanych robét w uktadzie asortymentowym zgodnie z ST i kosztorysem $lepym. Pisemne potwierdzenie
obmiaréw przez Inzyniera stanowi podstawe do rozliczen. Ksiege obmiaru prowadzi Kierownik Budowy.

6. Kontrola jako $ci

6.1. Ogolne wymagania dotycz ace kontroli jako $ci robot.

Za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami ST odpowiedzialny
jest Wykonawca robét.

6.1.1. Do obowi gzkéw

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy: opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi programu

zapewnienia jakosci PZJ, w ktérym przedstawia sie zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci

techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z wytycznymi, ST i poleceniami

Inzyniera.

W szczegoélnosci program jakosci powinien zawieraé:

- opis organizacji wykonywania rob6t, w tym: terminy, sposéb prowadzenia rob6t, organizacje ruchu na
budowie wraz z oznakowaniem robét, zasady BHP,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z podaniem ich parametréw technicznych oraz
opisem wyposazenia w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- wykaz $rodkéw transportu, rodzaje i ilosci,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

- wykaz zespotdw roboczych, opis ich kwalifikacji i przygotowania praktycznego,

- opis sposobu i procedury kontroli wewnetrznej podczas dostaw materiatéw, sprawdzenia i cechowania
sprzetu oraz podczas prowadzenia robét,
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- opis postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Do obowigzkéw Wykonawcy w zakresie zapewnienia jakosci materiatdw miedzy innymi nalezy:

- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy materiatéw) odpowiedniej jakosci,

- przestrzeganie takich warunkéw transportu i przechowywania materiatow, ktére zagwarantujg
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do planowanych robaét,

- okreslenie i uzgodnienie takich warunkéw dostaw (wielkosci i czestotliwosci) aby mogta by¢ zapewniona
rytmicznos¢ produkciji,

- prowadzenie systematycznej kontroli jakosci otrzymywanych materiatow

- zgromadzenie na skladowiskach przed rozpoczeciem rob6t takiej ilosci materiatbw dla danego
asortymentu robét, aby mozna byto opracowaé recepty mieszanek na reprezentatywnych prébkach tych
materiatow.

Wszystkie wykonane roboty i uzyte materiaty powinny byé zgodne z projektem, wymaganiami ST i
zaakceptowanym, przez Inzyniera PZJ. Og6lne wymagania dotyczace kontroli jako$ci materiatéw, sprzetu i
transportu podane zostaty w pkt.2, 3, 4.

6.2. Koszty badan kontrolnych ponosi Wykonawca

6.3. Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Inzyniera za
niewiarygodne, to moze on zazgda¢ powtdrzenia badan. Jezeli wyniki sie potwierdzg i spetnig wymagania ST, to
koszty tych badan ponosi Inwestor. W przeciwnym razie koszty ponosi Wykonawca.

7. Obmiar robot

7.1. Obmiar robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania

7.2. Obmiar robét ulegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

7.3. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione szkicami w ksiedze

obmiaru lub dotgczone do niej w formie zatgcznika.

7.4. Obmiar robét ziemnych powinien byé wykonany metodg pomiaréw przekrojow poprzecznych:
- m? wykopu oznacza objeto$¢ gruntu mierzong w stanie rodzimym
- m? nasypu oznacza objetos¢ wbudowanego w nasyp materiatu mierzong po zageszczeniu nasypu.

8. Odbidr robét
Odbiér robot jest to ocena wykonywanych rob6t przez Wykonawce.
8.1. Podziat odbioréw

8.1.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Jest to ocena ilosci i jakosci wykonanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji zanikajag lub ulegajg zakryciu.

8.1.2. Odbidr czesciowy jest to ocena ilosci i jakosci wykonanych robét, stanowigcych zakonczony, odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny wymieniony w Kontrakcie wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia.

8.1.3. Odbidr koncowy jest to ocena ilosci i jakosci catosci wykonanych robét, wchodzacych w zakres
zadania budowlanego, wraz z dokonaniem koncowego rozliczenia finansowego.

8.1.4. Odbidr ostateczny (pogwarancyjny) jest to ocena zachowania wymaganej jakosci elementéw w okresie
gwarancyjnym oraz prac zwigzanych z usuwaniem wad ujawnionych w tym okresie.

8.2. Dokumenty do odbioru robot

8.2.1. Wykonawca przygotowuje do odbioréw czesciowych i odbioru koncowego nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg (jesli jest wymagana) i ST,

- dziennik budowy, ksiege obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan

- atesty jakosciowe wbudowanych elementéw konstrukcyjnych,
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- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru,

- sprawozdanie techniczne,

- dokumentacje powykonawcza,

- operat kalkulacyjny,

8.2.2. Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonanych robat,

- wykaz zmian wprowadzonych do pierwotnej, zatwierdzonej dokumentacji projektowej oraz formalng zgode
Inwestora na dokonanie zmiany,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robét.

8.3. Badania i pomiary do odbioru robét

8.3.1. Podstawa do oceny jakosci i zgodnosci odbieranych rob6t z dokumentacja projektowa i ST sg badania
i pomiary wykonywane zar6wno w czasie realizacji, jak ipo zakonczeniu robdét oraz ogledziny podczas
dokonywania odbioru.

8.3.2. Podstawg do odbioru sa ogledziny oraz badania techniczne, pomiary wykonywane przez obstuge
geodezyjng zaakceptowane przez Inwestora oraz dokonywane przez komisje odbioru.

8.4. Zgloszenia do odbioru Wykonawca dokonuje zapisem w dzienniku budowy i przekazuje Inzynierowi
kompletny operat kalkulacyjny (koncowg kalkulacje kosztow).

8.5. Inzynier po stwierdzeniu zakonczenia robét i sprawdzeniu kompletnosci operatu kalkulacyjnego
potwierdza Wykonawcy jego przejecie i przedktada operat Inwestorowi.

8.6. Odbioru koncowego dokonuje komisja powotana przez Inwestora. Jakos¢ i ilos¢ zakonczonych robot
komisja stwierdza na podstawie operatu kalkulacyjnego oraz badan i pomiaréw wymienionych w pkt.8.3 i
na ocenie wizualnej. Komisja stwierdza zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacijg projektowa i ST.

8.7. Jezeli komisja stwierdzi, ze jako$¢ rob6t nieznacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej i
ST, z uwzglednieniem tolerancji, lecz nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacji obiektu, to dokonuje
potracen jak za wady trwale.

8.8. Jezeli komisja stwierdzi, ze jako$¢ robét znacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej i
ST, to wytacza te roboty z odbioru.

9. Warunki ptatno $ci

Rozliczenie rob6t nastepuje na podstawie ilosci wykonanych faktycznie robot i oceny jednostkowej. Podstawag,
ptatnosci sg ceny jednostkowe okreslone dla poszczegélnych rodzajéw robét w kosztorysie. Ceny obejmujg
wszystkie czynnosci konieczne do prawidtowego wykonania robot.

10. Przepisy zwi gzane

- Instrukcja oznakowania rob6t w pasie drogowym

- zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 12 listopada 1992 r. Dz.U.

nr 97 poz.485 z dnia 22.12.1992 r.,

Normy:

- BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne",

- PN-56/S-06024 "Drogi samochodowe. Wytyczne wykonania rob6t ziemnych”

- PN-68/B-06050 "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze"

- PN-91/S-10042 "Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe i sprezone”,

- PN-77/S-10040 "Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania”,

- BN-74/9191-02 "Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze",

- BN-74/9191-02 "Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i badania
przy odbiorze".

11. Roéwnowa zno$¢ standardéw i przepiséw

Inne miarodajne standardy zapewniajgce jako$¢ rowng lub wyzszg od jakosci zapewnianej przez okreslone
standardy i zbiory przepisOw zostang zaakceptowane pod warunkiem ich uprzedniego przegladniecia i
zaakceptowania na pismie przez Inzyniera. Rozbieznosci miedzy okreslonymi standardami a proponowanymi
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standardami alternatywnymi muszag zosta¢ w petni okreslone w formie pisemnej przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi, na co najmniej 28 dni przed datg, kiedy Wykonawca pragnie uzyska¢ aprobate
Inzyniera. W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg réwnej lub
wyzszej jakosci, Wykonawca zastosuje sie do standardéw okreslonych w dokumentach.

11
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M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA.

M.12.01.01 Zbrojenie betonu stal g klasy A-0, A-l.
M.12.01.02 Zbrojenie betonu stal g klasy A-ll , A-lll.
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace zbrojenia betonu obiektow
mostowych stalg niskostopowa.
Wymagania dla poszczeg6lnych klas stali podano w ST.M.12.01.01, ST.M.12.01.02.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu
wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw mostowych. W zakres tych robét wchodza;

a) przygotowanie zbrojenia,

b)  montaz zbrojenia.

ST dotyczy wszystkich elementéw betonowych i zelbetowych. W zakresie kosztorysowym nie dotyczy
elementéw prefabrykowanych, takich jak: prefabrykowane belki przeset wiaduktow, prefabrykaty gzymsowe,
prefabrykaty korytkowe odwadniajace, ptyty przejsciowe, schody robocze oraz pale wielkosrednicowe.

1.4. Okre $lenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi hormami oraz z okresleniami
podanymi w ST M.00.00.00.

15. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robé6t podano w ST M.00.00.00.
Wymagania ogélne.

2. Materiaty

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych w wiadukcie objetym zakresem kontraktu stosuje sie klasy i gatunki stali wg
zestawienia ponizej:

- Klasa A-l, gatunek St3S-b

- Klasa A-Il, gatunek 18G2-b

Stal klasy A-I wg normy PN-89/H-84023/06:

- gatunek: St3S-b,

- rodzaj: okragta gtadka,

- $rednice: 5.5 - 40 mm,

- granica plastycznosci: min. 240 MPa,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie: 370 - 460 MPa,

- wydtuzalnosé: min. 24 %,

- préba na zginanie o 180° na trzpieniu o $rednicy dwoch $rednic preta,
- wytrzymatos¢ charakterystyczna: 240 MPa,

- wytrzymatosc¢ obliczeniowa: 200 MPa.

Stal klasy A-Il wg normy PN-89/H-84023/06:
- gatunek: 18G2-b,

- rodzaj: okragta zebrowana jednoskosnie,

- $rednice: 6 - 32 mm,

- granica plastycznosci: min. 355 MPa,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie: 490 - 620 MPa,

- wydtuzalnosé: min. 20 %,

- préba na zginanie o 180 na trzpieniu 0 $rednicy trzech $rednic preta,
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- wytrzymatos¢ charakterystyczna: 355 MPa,
- wytrzymatos¢ obliczeniowa: 295 MPa.

(2) Wtasno $ci mechaniczne i technologiczne stali

. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania dla poszczegoélnych gatunkéw stali podano w
Specyfikacjach ST M. 12.01.01, ST M. 12.01.02

(3) Wady powierzchniowe
. Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan,
. Na powierzchni czolowej pretéw niedopuszczalne sa pozostalo$ci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem
. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypukiosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sq dopuszczalne:
- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow gtadkich
- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.

(4) Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg
wymiaréw i gatunkow.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢é przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, Srodkami
transportu, w spos6b gwarantujacy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji iharmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Wykonywanie zbrojenia

a) Czysto $¢€ powierzchni zbrojenia
. Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i blota.
. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
. Czyszczenie pretéw powinno byé dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wtasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia
. Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej
nalezy wykonywa¢ mechanicznie.
. Haki, odgiecia pretdw, zlacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacii
Projektowej z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042

¢) Montaz zbrojenia

. Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed ustawieniem szalowania
bocznego.

. Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretow.

. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

. Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczyé zgodnie z
rysunkami roboczymi przez spawanie.
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. taczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i
spawania pretow moga byé dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie
uprawnienia.

. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

. Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzaé, zgrzewac lub spawac:

- wdwoch rzedach pretéw skrajnych - kazde skrzyzowanie.
- w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice.

. Zamkniecia strzemion nalezy umieszczac¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretéw i
strzemion, styki spawania mogg sie znajdowac¢ na jednym precie.

. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie
powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekraczaé¢ 25% ogélnej ich liczby.

Kontrola jako $ci robét

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z Dokumentacja,
Techniczng oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi
przed zabetonowaniem.

Badania stali na budowie

. Badaniu stali na budowie nalezy poddac¢ kazdg osobng partie stali nie wiekszg od 60 ton. Partie wieksze
nalezy podzieli¢ na czesci nie wieksze niz 60 t.

. Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 prébek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy
plastycznosci. Stal moze byé przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie
nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zadanej - stal
badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

6.2.

6.2.1.

Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materialdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w

Dokumentacji Projektowej i czy sg zgodne ze swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2.

Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomnicag i tasma,

suwmiarkg i poréwnanie z Dokumentacjg Techniczng oraz PN-63/B-06251.

6.2.3.

Badanie na wytrzymatos$¢ siatek i szkieletéw ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich

liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna byé
mniejsza niz 3 na partie. Badania nalezy przeprowadza¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadiym do
ptaszczyzny siatki lub szkieletu na calej siatce, podpierajac pret géorny w miejscach taczenia i podwieszajac
ciezar do preta dolnego. Badany wezet powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru
siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach $srodkowych.
W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, prébom nalezy podda¢ podwojng czes¢ siatek lub
szkieletéw ptaskich. Jesli badanie podwadjnej liczby prébek da réwniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy
odrzucic.

Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 1.

. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm

. Dopuszczalna réznica diugosci preta liczona wzdluz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm

. Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podiuznego nie powinno
przekracza¢ 3 %.

. Ro6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé¢ +3 mm

. Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé +25 mm

. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie.

. Ro6znice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekraczaé¢ +0.5 cm

. RO&znice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm
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Tablica 1
. D I
Parametr Zakresy tolerancji opuszczaina
odchyika
Ciecie pretéw dlaL<6.0 m
o . 20 mm 30 mm
(L-dtugosc¢ ciecia wg projektu) dlaL>6.0m

o . . .| dlaL<0,5m 10 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia
X o dla0.bm<L<15m 15 mm
okreslonego w projekcie)
dlaL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymagan projektu)
. ) ) dla h<0.5 m 10 mm
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg
o dla0bm<h<15m 15mm
gruboscig elementu)
dlah>15m 20 mm
c) odst omiedzy sasiednimi réwnolegtymi a<0.05m > mm
retami ?If:bla%i) (Qa y'esta(L)dIe tosci ro'ektostn a<0.20m 10mm
po?ni dz owierzchniar:ﬂ rz Ieg’Jr ch a;pt()vjv) ) a<040m 20 mm
pomieazy p przylegitych pre a>0.40m 30 mm
. i, L s b<0.25m 10mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w
. . - b<050m 15mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b -
) . . b<1.5m 20 mm
oznacza catkowitg grubosc¢ lub szerokos¢ elementu)
b>1.5m 30 mm

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest 1 megagram (tona). Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (ton)
zmontowanego zbrojenia, tj. taczng diugos¢ pretéw poszczegoélnych $rednic pomnozong odpowiednio przez
ich ciezar jednostkowy t/mb. Nie dolicza sie stali zuzytej na zaklady przy faczeniu pretéw, ani drutu

wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
$rednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

8. Odbiér robot

8.1. Odbiér robo6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu — wg ST D-M.00.00.00

8.2. Odbiér cz esciowy i ostateczny — wg ST D-M.00.00.00

8.3. Odbidér stali na budowie

e Odbhiér stali na budowie powinien byé dokonany na podstawie zaswiadczenia w ktére powinien by¢

zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawiera¢:

- znak wytworcy,
- Srednice nominalna,
- gatunek stali.

e Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢é dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla

kazdej wigzki czy tez preta.
e Dostarczona na budowe stal, ktora:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu),

b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wkasnosci,

c) peka przy wykonywaniu hakéw,
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9.
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moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg
normy PN-91/H-04310.

Odbiér zamontowanego zbrojenia

¢ Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do Dziennika Budowy.

¢ Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.

e Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

- zgodnos$¢ ksztattu pretow,

- zgodnos¢ liczby pretéw i ich $rednic w poszczegdlnych przekrojach,

- rozstaw strzemion,

- prawidtowe wykonanie hakow, zigcz i dlugosci zakotwien,

- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

Podstawa ptatno $ci

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie materiatu, oczyszczenie iwyprostowanie, wygiecie,
przycinanie, faczenie spawane ,na styk” lub ,zaktad”, przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz zbrojenia
w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg Specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu
robot z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wltasno$¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy. Do ceny
jednostkowej ujmuje sie rowniez koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia
wraz z ich rozbiorka.

Przepisy zwi qzane
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali
PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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M.12.01.05 Osadzenie drobnych elementéw stalowych

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonaniai O  dbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych (montazu drobnych elementéw stalowych) prowadzonych w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére

napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane
za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby
byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy przedmiotowa STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na

celu wykonanie Rob6t zwigzanych z:

e o0sadzenie w istniejgcym betonie kotew lub pretéw, a w szczegdélnosci:

e wywiercenie w istniejgcym betonie (zbrojonym), otworéw o $rednicy i gtebokosci podanej w
Dokumentacji Projektowej,

e przygotowanie osadzanych pretow,

e o0sadzenie pretow lub kotew w wywierconych otworach, przy uzyciu kompozycji na bazie zywic
epoksydowych lub zaprawy niskoskurczowej, odpowiednio do zalecen podanych w Dokumentacji
Technicznej,

w zakresie zgodnym i przedstawionym w Dokumentacji Projektowej.

1.4 Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami zawartymi w
pkt. 10 oraz z okresleniami podstawowymi w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”

Kotwa bariery - element stuzacy do montazu balustrad, osadzony trwale w konstrukcji obiektu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dla robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

e organizacji rob6t budowlanych;

e zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich,

e ochrony srodowiska,

e warunkéw bezpieczenstwa pracy;

e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

e warunkéw organizacji ruchu;

»  zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”

2.MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw
Og6lne wymagania dotyczace materiatdw i ich pozyskiwania podano w STWIORB DMU.00.00.00
“Wymagania ogélne”, pkt 3.

2.2. Szczego6towe wymagania dotycz  gce materialéw
Zastosowane materiaty musza uzyskac¢ akceptacje Inzyniera oraz posiada¢ aktualna aprobate techniczna.

Do wykonania kotew stosuje sie nastepujace materiaty:

e prety zbrojeniowe ze stali BSt500S wg M.12.01.03,

« blachy stalowe i ptaskowniki ze stali St3SX wg PN-88/H-92120,

e Sruby klasy 4.6 wg PN-85/M-82101 (PN-EN 24014:1999),

* nakretki i podkitadki klasy 4 wg PN-86/M-82144 (PN-EN 24032:1999)

2.3 Kompozycja zywiczna
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Do osadzania pretow w otworach stosowaé mozna dowolng kompozycje na bazie zywic epoksydowych
posiadajgcg Aprobate Techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczng, po uzgodnieniu jej z
Inzynierem. Zastosowana kompozycja epoksydowa winna posiada¢ atest Producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczona do robét.

3.2. Szczegotowe wymagania dotycz  gce sprz etu

Czynnosci zwigzane z wbudowaniem kotew wykonywane sg recznie z uzyciem drobnych elektronarzedzi.
Wiercenie otworéw mozna wykonywaé¢ dowolnymi wiertarkami obrotowymi zapewniajacymi ciggtosé
prowadzonych prac i uzyskanie wtasciwej jakosci rob6t. Przewidywany przez Wykonawce sprzet podlega
uzgodnieniu z Inzynierem. Zastosowanie przez Wykonawce do wykonania cylindrycznego otworu wiertta o
$rednicy wiekszej lub mniejszej od nominalnej srednicy otworu podanej w Dokumentacji Projektowej wymaga
zgody Inzyniera.

Przygotowanie i montaz zbrojenia oraz transport, uktadanie, zageszczanie mieszanki betonowe;j i pielegnacja
betonu wg Specyfikacji odpowiednio STWIORB M.12.01.00 i M.13.01.00.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Szczegbétlowe wymagania dotycz gce transportu
Kotwy powinny by¢ transportowane i skladowane w spos6b nie powodujgcy uszkodzenia elementéw oraz
zanieczyszczenia elementéw gwintowanych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotycz ace wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2.0sadzenie kotew

Roboty te wymagajg wykonania nastepujacych czynnosci:

nawiercenie w istniejacej plycie otworéw o $rednicy i gtebokosci oraz rozstawie zgodnym z Dokumentacjg
Projektowa,

wykonanie pretéw zespalajacych ze stali o diugosci i $rednicy okreslonej w Dokumentacji Projektowej,
oczyszczenie z pyldw przez przedmuchanie sprezonym powietrzem wywierconych otworéw, przed
wypetnieniem ich epoksydem,

osadzenie na epoksydzie w wywierconych otworach przygotowanych pretéw zespalajacych Odbiér zbrojenia
powinien by¢ dokonany zgodnie z STWIORB M.12.01.00.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Szczego6towe zasady kontroli jako  $ci robot
Dla kotew talerzowych i kotew barieroporeczy sprawdzeniu podlegaja:
e sprawdzenie zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa,
*  sprawdzenie prawidtowosci osadzenia kotew (dla kotew poreczy)
Dopuszczalne odchyiki:
e« wrozmieszczeniu kotew w planie +0,5cm,
Dla kotew tgczacych elementy betonowe
«  sprawdzenie zgodnosci rozmieszczenia i wymiaréw wierconych otworéw z Dokumentacjg Projektowa,
e sprawdzenie zgodnos$ci wymiaréw osadzonych pretow tacznikowych i kotew z Dokumentacjg
Projektowa,
« sprawdzenie przedtozonego przez Wykonawce atestu dla kompozycji epoksydowej oraz sprawdzenie
okresu jej trwatosci,
« badanie stali zbrojeniowej wg Specyfikacji M.12.01.00.

6.3. Badania przydatno $ci materiatow
Badania przydatnosci materiatéw polegaja na:
dla zywicy epoksydowej
e sprawdzeniu atestow ( sprawdzeniu parametréw technicznych)
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e sprawdzeniu daty produkciji
e sprawdzeniu daty przydatnosci do stosowania
e sprawdzeniu stanu opakowan i warunkow sktadowania
dla pretéw zespalajacych wg STWIORB M.12.01.00
Tolerancje wykonania
« $rednica pretow zespalajacych +0.3 mm
e dlugos¢ pretow zespalajacych +2.mm
e rozstaw otworéw dla pretow zespalajagcych +1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 szt. (sztuka) wykonanej, zamocowanej i odebranej kotwy wg. niniejszej STWIORB
oraz Dokumentacji Rysunkowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty te uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wtasny. Z odbioru
koncowego sporzadza sie protokot.

Odbiorowi podlega kazdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakosci zgodnie z

punktem 6 niniejszej Specyfikaciji.

Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;

e pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robot zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB,

e pisemne potwierdzenie Inzyniera o wykonaniu robot.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1 Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

« opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci

« wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

e wyznaczenie robot w terenie

»  zakup wszystkich potrzebnych $rodkéw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy,

e zastosowanie materialtbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

* montaz kotew talerzowych,

e montaz kotew barier

« wykonanie, zamontowanie i rozbiérke podestow roboczych i rusztowan oraz podestow umozliwiajgcych
prowadzenie robaét,

e wywiercenie otworéw i osadzenie kotew — pretdw zbrojeniowych;

e 0sadzenie pretow zbrojeniowych,

e przygotowanie dojazdéw dla sprzetu dostarczajgcego materiat,

« wykonanie wszystkich niezbednych prob i sprawdzen,

e oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,

e oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-88/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i
niskostopowe;.
PN-EN 24014:1999  Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.
PN-EN 24032:1999  Nakretki szesciokatne odmiany 1. Klasy doktadnosci A i B.
PN-85/M-82101 Sruby z them sze$ciokatnym.
PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.
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PN-87/H-93200-02  Walcowka i prety ogélnego zastosowania. Wymiary
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
PN-86/C-89085/1 Zywice epoksydowe. Metody badan. Postanowienia ogdine

10.2. Inne dokumenty

Przepisy zwigzane i dotyczace wykonania zbrojenia wg. STWIORB M.12.01.00
Przepisy zwigzane i dotyczace wykonania betonu wg. STWIORB M.13.01.00
Katalog Detali Mostowych — GDDKIA, 2002r.
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.01.01 Beton fundamentéw klasy B25 w deskowaniu

M.13.01.02 Beton fundamentoéw klasy B25 bez deskowan ia

M.13.01.03 Beton podpodr klasy B37 w elementach o gr  ubo $ci < 60 cm
M.13.01.04 Beton podpodr klasy B37 w elementach o gr  ubo $ci > 60 cm
M.13.01.05 Beton ustroju nios acego klasy B37 w elementach o grubo $ci < 60 cm
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu oraz
robot betonowych przy remoncie obiektu mostowego objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonéw dla obiektéw mostowych.

Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze Specyfikacje Techniczne
od ST.M.13.01.01 do ST.M. 13.02.01 odnoszg sie do niej oraz zawierajg szczegétowe wymagania dotyczace
specyfiki opisanych tam robot.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi hormami oraz z okresleniami
podanymi w ST M.00.00.00.

1.4.1. Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych

1.4.2. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody
1.4.4. Zarawa — mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktére przechodza przez sito kontrolne

0 boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.45. Zar6b mieszanki betonowej — ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia mieszajacego
lub pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam
sposob i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczhowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Ry’ (np. beton klasy
B25 przy Ry® = 25 MPa).

1.4.8. Nasiagkliwo §¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtonagé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.9. Stopie n mrozoodporno $ci — symbol literowo - liczbowy (np. F 150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych.
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1.4.10.  Stopie n wodoszczelno $ci — symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dzialajgcego na prébki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego
obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.12.  Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.13. Rusztowania monta zowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej
konstrukcji z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania nios ace — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz
od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST M.00.00.00
"Wymagania ogoélne".

2. Materiaty

2.1. Uwaga wst epna
Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzujg, niezaleznie od polskich norm,
"Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" wydane przez
Generalng Dyrekcje Drog Publicznych w 1990 roku. W dalszej czesci niniejszej ST wymagania te zwane sg
skrétowo "Wymaganiami GDDP".

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego t.j. bez dodatkéw mineralnych
wg normy PN-88/B-30000 o nastepujacych markach:
marki "45" - do betonu klasy B30 - B40

marki "35" - do betonu klasy B25

b)  Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-88/B-30000 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministerstwa Komunikaciji
wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaly sie nastepujacym sktadem:
Zawartos$¢ krzemianu tréjwapniowego-alitu (C3S) 50-60%

Zawartos¢ glinianu trojwapniowego (C3A) < 7%
Zawartos¢ alkaliow do 0.6%
Zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%
Zawartos¢ C4AF + 2C3A (zalecane) < 20%
c) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaly
wyrazny napis zawierajacy co najmniej nastepujace dane:
. oznaczenie
. nazwa wytworni i miejscowosci
. masa worka z cementem
. data wysytki

. termin trwato$ci cementu

22



Czes¢ techniczna

d)

e)

f)

2.2.2.

2.2.21.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy

umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny

by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypéw

Swiadectwo jakosci cementu

** Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-88/B-04300 a

wyniki ocenione wg normy PN-80/B-30000.

Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu

** Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli

obejmujace;j:

. oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300

. oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300

. sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych
sie w wodzie. W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$é z normami cement nie moze byé
uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres skladowania - wg BN-88/6731-08.

Kruszywo

Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym
ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministerstwa
Komunikacji (Nr GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom,
ktore zestawiono ponize;j.

2.2.22.

2.2.24.

Kruszywo grube

do betonéw klas B30 i wyzszych stosowac wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm, przy czym kruszywa bazaltowego nie stosuje sie do betonu klasy B30 dla
podpdr i innych elementéw za wyjatkiem ustroju niosacego.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskane wyniki badan spetniajg ponizej wymienione wymagania
do betonu klasy B25 mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm

zawarto$¢ w grysach podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a zawarto$¢ nadziarna-10%

zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich
skladzie ziarnowym ogranicza sie zawarto$¢ podziarna do 5% a nadziarna do 10%

Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego

zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:

-do 0,25 mm - 14 -19%

-do 0,50 mm—-33-48 %
- do [,00 mm — 57 - 75%.

Zawarto $¢ pytdéw i zanieczyszcze n

W zakresie zanieczyszczeh kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli:
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Rodzaj Dopuszczalna zawarto $§¢
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Pyly mineralne do 1% do 1.5%
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne *) *)
Ziarna nieforemne do 20% _
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

2.2.25. Wiasciwo sci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-067J2 oraz
spetnia¢ dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelg ponizej.

Rodzaj Dopuszczalna zawarto $¢
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Zawartos$¢ zwigzkéw siarki do 0.1% do 0.2%

Wskaznik rozkruszenia:

grysy granitowe do 16% -
grysy bazaltowe do 8%
Nasigkliwosé do 1% _
. do 2% *)
Mrozoodpornosé -
do 10% **)

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnos¢ alkaliczna:
Reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-78/B-06714/34,
nie powinna wywotywac¢ zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkow.

2.2.2.7. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszyw  a

Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna

by¢ wydana na podstawie:

. Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki petnych
badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej

. przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

- oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-76/B-06714/16

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)

24




Czes¢ techniczna

- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa

Zaleca, sie betony klasy B35 i wyzszej wykonywaé z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie,
podczas projektowania mieszanki betonowe;j.

Do betonow klasy B30 i B25 nalezy stosowaé¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach
podanych na ponizszych wykresach i w tabelach.

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm
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Graniczne uziarnienie kruszywa

Przechodzi przez sito [%0]
Bok oczka sita [mm]
kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3-8 2-8
0.50 7-20 5-18
1.0 12-32 8-28
2.0 21-42 14-37
4.0 36 - 56 23-47
8.0 60-76 38-62
16.0 100 62 - 80
315 - 100

Ro6znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia
sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej.

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna ré znica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od o do 5 mm +10 %
Zawartos$¢ poszczegoélnych frakcji powyzej 5 mm +20 %
2.2.3. Woda zarobowa do betonu

a) Zrédta poboru
Wode zarobowa do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan.

b) Wymagania dla wody zarobowej
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i
uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposdb stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut
Badawczy Drég i Mostéw. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu
receptury mieszanki betonowej.

Domieszki nalezy stosowac¢ przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 35 i wyzszych.

Do zabezpieczenia powierzchni chodnikéw nalezy zastosowa¢ do betonu wypetnienia chodnikéw domieszki
uodparniajgce beton na scieranie, obcigzenia dynamiczne i zapewniajgce wodoszczelnosé betonu.

2.3. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 oraz zgodnie z
Wymaganiami GDDP - dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji a mianowicie:

. skltad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie

. w celu polepszenia whasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg
2.2.4

. przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej nie wiekszej niz 10°C), srednie wymagane
wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegélnych klas przyjmuje sie réwne warto$ciom 1,3 fc cupe-
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W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw takich czynnikow na
wytrzymatos¢ betonu:

. wartos$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2

. konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-be. Dopuszcza
sie badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy.

. stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalany dos$wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg
PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

- przedziatow warto$ci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajacych.
Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
beton narazony na czynniki atmosferyczne 35-55 3-5

Zawartos$¢ powietrza
[%]

beton narazony na staly dostep wody przed 45-65 4-6

zamarznieciem

. zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé jak najmniejsza ijednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz:

37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm

42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm

. Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:
400 kG/m3 dla betonu klas B25 i B30

450kG/m3 dla betonu klas B35

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

2.4, Wymagane wia sciwo $ci betonu
(1) Klasy betonu i ich zastosowanie

* Na budowie nalezy stosowa¢ klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z
normg PN-91/S-10042.

(2) Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy
Cecha Wymagania Metoda bada n wg
Nasiagkliwos¢ do 4% PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé wieksza od 0.8 MPa (W8) jw.
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4.1.

4.2.

4.3.

ubytek masy nie wiekszy od 5% spadek wytrzymatosci nie
Mrozoodporno$c wigkszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania jw.

(F 150)

Sprzet

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do wytwarzania
betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pdétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa,
cementu, wody idodatkéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢
atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i
rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny byé sprawdzane co najmniej raz
na miesigc. Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikdw powinno sie
odbywa¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikébw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich
sktadnikéw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasSmowe
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m, wibratory wgtebne o czestotliwosci
min. 6000 drgan/min, i butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi
w plaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostow powinny
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Transport
Transport cementu

. Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi.

. Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw iurzadzenie do wyladowywania cementu oraz
powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowag nalezy transportowaé srodkami nie powodujacymi:
- naruszenia jednorodnosci masy,

- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukgiji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zalozonego Projektem
Technicznym moze wynosié 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betondw gestych badanych
metodg "Ve-be" r6znice nie powinny przekraczac:

- dla betonéw gestoplastycznych 4 do 6°C,

- dla betonéw wilgotnych 10 do 15°C.
Transport, podawanie i uktadanie mieszanki bet  onowej

(1) Srodki do transportu betonu
» Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami")
* llos¢ "gruszek" nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu

(2) Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut +20°C
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30 minut +30°C

4.4. Transport masy betonowej przeno $nikami ta Smowymi dopuszcza sie przy zachowaniu
nastepujacych warunkéw:

a) masa betonowa powinna by¢ conajmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),

b) szybkos$é posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz | m/s,

¢c) kat pochylenia przenosnika nie powinien byé wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dét,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien
by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtos¢ transportu nie przekracza 10 m.

4.5. Transport masy betonowej pompowy Ilub pneumatyc zny powinien odbywa¢ sie wedtug
odpowiednich instrukcji opracowanych dla danego urzadzenia:

5. Wykonanie robot
5.1. Uwaga ogélna

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogdlne

. Rozpoczecie roboét betoniarskich moze nastgpi¢é po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej
przez Inzyniera dokumentacji technologicznej

. Roboty betoniarskie musza by¢é wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 iPN-63/B-06251 oraz
Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych zatgczonymi
do pisma Nr GDDP-8-402/1/90 z dnia 1990-02-06.

. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywaé sie na podstawie recepty roboczej uwzgledniajacej:
- pojemnos¢ i rodzaj betoniarki,
- sposob dozowania sktadnikéw,
- zawilgocenie kruszywa.

Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jako$¢ sktadnikow, konsystencja masy oraz
najkrotszy czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposaéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1
m? betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny byé ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.

5.2.2. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikow

. Dozowanie skladnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylgcznie wagowo z
doktadnoscia:
2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa

. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa

(2) Mieszanie sktadnikow
. Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
(3) Uktadanie mieszanki betonowej

. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)
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. Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé postanowien ST i
dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:
- Mieszanke betonowag nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi
- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowaé belki (taty) wibracyjne

(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

«  Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min.6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;.

e Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawg wibratora.

« Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujgcym.

« Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

« Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

e Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

e Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.
« Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:
- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego
- obfite zwilzenie wodag i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania
e« W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo rob6t i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszan ki betonowej i wi agzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

. Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem

. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do - 5°C jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20° C w chwili ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé spos6b postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
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. Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez
okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

. Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukgciji

5.2.4. Pielegnacja betonu

(1) Materialy i sposoby pielegnacji betonu

. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem

. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nale zy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni ( przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe)

. Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni

. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250

. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami

(2) Okres pielegnacji

. Ulozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci
betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw
dojrzewania betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawa¢ tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére
przypada na dang czes$¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpér. Usuwanie podpér rusztowan
nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen w konstrukciji.

Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15T mo zna dla betonéw z cementow
portlandzkich i hutniczych dojrzewajgcych w sposéb normalny przewidywaé nastepujace terminy usuniecia
deskowan, liczac od dnia ukohczenia betonowania:

a) 2 dni lub foeuwe = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz stupéw o
powierzchni przekroju powyzej 1600 cm2,

b) 4 dnilub fccue = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm?
oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych.

¢) 5dnilub 0,5 fccupe dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,

d) 10do 12 dnilub 0,7 fccube dla stropow, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,

e) 28 dnidla konstrukcji o wigkszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lub szybkotwardniejacych wyzej podane terminy moga ulec
zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymatosci

betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0C, wéwczas nale zy uznag¢, ze beton nie twardnieje i takich
dob nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.
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Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatgcznika do PN-63/B-06250,
przy czym za temperature, w zaleznosci od ktoérej okresla sie przewidywang wytrzymatos¢ betonu, uwaza sie
$rednig temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako $rednig z poszczegoélnych srednich temperatur
dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnosé¢ Inzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan slizgowych powinny by¢ ustalone
w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami biezgco prowadzonych badan na
budowie.

5.2.6. Obrébka cieplna i piel egnacja betonu w produkcji prefabrykatow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 10°C nalezy przestrzega¢ nastepujacych rygorow w

prowadzeniu obrobki cieplnej:

- bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementdw izolacjg paroszczelng (np.
folig polietylenowa), ktérg pozostawia sie na caty czas obrobki ciepinej,

- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

- podnoszenie temperatury betonu z szybkos$cig max. 15°C/godz.,

- max. temp. betonu podczas obrébki cieplnej nie wieksza od 80°C,

- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur miedzy powierzchnig
betonu a otoczeniem nie wiekszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C, woéwczas
czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:

- wstepne dojrzewanie - min. 3 godz.,

- podnoszenie temp. - okoto 5 godz.,

- utrzymanie temp. 80°C - 4 godz.,

- studzenie - 2 godz.

5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

. wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie

. pekniecia sg niedopuszczalne

. rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu minimum 1 cm.

. Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz | cm, a powierzchnia, na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej
$ciany

. Rownos¢é gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm przy
sprawdzaniu tatg dlugosci 2 m.

. Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowa¢ podczas
betonowania ptyty zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywacé
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm.

. Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5
mm.

32



Czes¢ techniczna

5.3.

5.3.1.

Rusztowania

Postanowienia ogolne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos$¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu
konstrukgciji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce uwzgledniajgcym
wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod
wplywem ciezaru utozonego betonu, zgodne z wartosciami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

53.2.

5.3.38.

5.3.4.

5.3.5.

Projekt rusztowa n i jego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotowaé i przediozy¢ Inzynierowi szczegotowy projekt rusztowan roboczych,
niosacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystapieniem do realizacji

Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania dla
budowy mostoéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego"

Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz podniesienie
wykonawcze przeset tak, aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne byty
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Warunki wykonania rusztowa n

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny byé¢ tak zaprojektowane i wykonane aby
zapewni¢ dostateczng sztywnos¢ i niezmiennosé ksztattu podczas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywac¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢ wplyw na jego
wytrzymatos$¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac¢ kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania,
ktére umozliwig wkasciwg regulacje rusztowan.

Inzynier moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie robét betonowych, jezeli uzna rusztowanie za
niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakosc¢ i ostateczny efekt roboét.

Rusztowania stalowe powinny byé wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach uniwersalnych
ze stali St3SX, StSSY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze
stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A
wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali moga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia
naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placéwki naukowo
badawcze.

Do tgczenia elementdéw rusztowan nalezy stosowac¢ $ruby z tbem szesciokatnym, ktore powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144.

Sciggi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-
75/H-93200/00 a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269.

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny byé zgodne z instrukcjg KOR-3A.

Pomiary osiada n w czasie realizacji robét

Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajagce mozliwosé wykonania dodatkowych
pomiaréw niwelacyjnych dla obserwaciji osiadan i ugie¢ rusztowan

Tolerancje wykonawcze dla rusztowa n

Dopuszczalne odksztalcenie elementéw rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke pomiedzy
naciggnietg strung a poszczegoélnymi elementami (tj. Sciankg rury, potkg, $ciankag lub s$rednikiem
ksztattownika) sg nastepujace:

dla czesci pionowych - 0.001 ich diugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm

dla czesci poziomych - 0.001 ich dlugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm
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5.3.6.

a)

b)

c)

d)

e)

dla sciggow - 0.002 ich dlugosci i nie wigksza niz, 2.0 mm
Dopuszczalne odchytki w $rednicach otworéw na $ruby w elementach stalowych nie powinny byé
wieksze niz:

1 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm

1,5mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

-5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otwordw (tj. réznicy pomiedzy

najwiekszg i najmniejszg srednica )

2 mm oraz 3 % grubosci taczonych elementow - dla sko$nosci otworéw

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:
+ 5 cni - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu
catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania
lecz nie wiecej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej
+3 cm - wrozstawie belek podwalinowych i oczepéw
+2 cm - w rzednych oczepow
Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

+10 cm - w rGwnomiernym rozstawie poszczegolnych belek rusztu

+10 cm - w potozeniu srodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej
Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza,

+5cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegoinych podktadéw

+10 cm - w potozeniu srodka ciezkosci podstawy klatki
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typow rusztowan wynosza:

+15 cm - w rozstawie szeregdw pali lub ram rusztowaniowych

+2 cm - w rozstawie podtuznie i poprzecznie

+ 1 cm - w dlugosci wspornikdw

4% - w przekrojach poprzecznych elementéw

0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej

10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej

Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:

1/400 | - w belkach poddzwigarowych

1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.

Wymagania bezpiecze nstwa i higieny pracy na rusztowaniach

Dokrecanie $rub taczacych

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby tgczace czesci sktadowe powinny byé
catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwréci¢é uwage na wtasciwy naciag $ciggdw w stezeniach
poprzecznych i podtuznych rusztowania.

Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-
05003/01.

Szczegoblnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne
urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Opornos¢ uziemienia mierzona pragdem zmiennym o czestotliwosci
50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 Q. Odlegto$¢é miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.

Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku, kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetkniecia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewodow trakcji, linie te na czas
prowadzenia rob6t winny by¢ wytaczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzié¢ projekt techniczny
odpowiedniego zabezpieczenia..

Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukciji
rusztowania.

Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢é pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej
1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie
powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

Praca na rusztowaniach powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy
sie pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice
ostrzegawcze.
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g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepiséw i instrukcji.
Deskowania

1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$é konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich
powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania
i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz
oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betondw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby
zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m
powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczag skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym
wielkos¢ tej strzalki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy
obciagzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wgtebien, rakow) i czysta.

Ztaczenia szalunkéw musza byé regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie moze byé wigkszy niz 2
mm.

W przypadku zastosowania zlgczen, ktére pozostajg w betonie, nie moga one byé widoczne po
rozszalowaniu, musi by¢é zachowana wymagana normg PN-91/S-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedlug Dokumentacji Projektowej i przed wypetnieniem masg
betonowg dokitadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwosé jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w
wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtlowo$é wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan
powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich
masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda, za$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim
separatorem.

2. Dopuszczalne ugi ecia deskowa n

1/400 | - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych

1/250 | - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i Zzelbetowych. Tolerancja nieréwnosci
powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

na odcinku 20 cm - 2 mm

na odcinku 200 cm - 5 mm.

Kontrola jako $ci rob6t
Kontrola jako $ci mieszanki betonowej

1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:

- wiasciwosci cementu i kruszywa,

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnosé wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajagcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie licznosci i terminéw
pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skltadu mieszanki betonowej i nastepnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. R6znice pomiedzy przyjetg
konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyc:
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20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu
W mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W),
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawarto $ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowg podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w
rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymato $ci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zarobéw, jedna probke na 50 m?,
jedng proébke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.

Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania
prébek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
Rimin > aRp° [1]
gdzie :
Rimin — N@jmniejsza warto$¢ wytrzymatosci badanej serii ztozonej z n prébek,
o —wspotczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli

Ry — wytrzymato$¢ gwarantowana

Liczba prébek n a
od3do4 1.15
od5do8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie,
jesli spetnione sg nastepujace warunki [2] i [3]:

Rimin 2 Ry® [2]

oraz:

R>12R° [3]

gdzie :

R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru:

=1
R=— >R (4]
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w ktérym R; — wytrzymatos¢ poszczegoélnych prébek;

b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub potaczonych
warunkéw [2] i [3] obowigzuje nastepujacy warunek [5]

R-1.64s>Ry° [5]

w ktérym:

R - $rednia warto$é wg wzoru [4],

s — odchylenie standardowe wytrzymatosci, obliczone dla serii probek n wg wzoru:

1 —
s=\r 7 > (R-R) [6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartosci 0,2

R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowaé
do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace
wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych
beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasi gkliwo $ci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz | raz na 5000 m? betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na
prébkach wycietych z konstrukciji.

Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie, co najmniej na 5 prébkach
pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukciji.

6.1.6. Sprawdzenie odporno $ci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z elanem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu,
ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m” betonu. Zaleca sie badanie na probkach wycietych z konstrukgciji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni iinnych konstrukcjach,
szczegolnie majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej réwnej 150, liczbie cykli
zamrazania - odmrazania probek spetnione sg nastepujace warunki:
a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250
- proébka nie wykazuje peknie¢,
- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20 %,
b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazuje peknie¢,
- ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkoéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej
prébce wartosci 0,05 m®m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
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6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalno $ci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie

rzadziej niz | raz na 5000 m* betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w
czterech na szes$¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie prébek i badanie

. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i

okazywanie

materiatéw

Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci

betonu i stosowanych

. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.1.9.

- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu

Zestawienie wszystkich bada n dla betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponize;j.

Rodzaj badania

Punkt normy
PN-88/B-06250

Metoda badania
wg

Termin lub
czestos¢ badania

Badania
sktadnikoéw

betonu

1) Badanie cementu

Bezposrednio

przed uzyciem

- Czasu wigzania 3.1 PN-88/B-04300
] ] ) ] kazdej dostar-czonej
- zmiany objetosci 3.1 jw. .
i partii
- obecnos¢ grudek 3.1 jw.
2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/10 iw
- ksztaltu ziaren 3.2 /16
- zawartos¢ pytow 3.2 /13
-zawartosc 3.2 112
zanieczyszczen
- wilgotnosci 3.2 /18
Przy rozpocze-
ciu robot
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 i w przypadku

stwierdzenia

zanieczyszczen
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Instrukcji ITB
nr 206/77,
4) Badania dodatkow i s PN-90/B-06240
domieszek ' S
i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu
. . robot
mieszanki
betondwej
Przy projekto-waniu
recepty
Konsystencji 4.2 jw. i 2 razy na
zmiane roboczg
Zawartosci powietrza 4.3 jw. jw.
Po ustaleniu
1) Wytrzymatosé na recepty i po
$ciskanie 51 PN-88/B-06250 wykonaniu
kazdej partii betonu
2) Wytrzymatos¢ na W przypadkach
) y Y ) ) PN-74/B-06261 P -yp )
Sciskanie-badania 5.2 technicznie
o ) PN-74/B-06262 )
nieniszczace uzasadnionych
) Po ustaleniu
Badania
recepty, 3 razy
betonu ]
w okresie
3) Nasigkliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 .
wykonywania
konstrukciji i raz na
5000 m* betonu
4) Mrozoodpornosé 5.3 jw. jw.
5) Przepuszczalno$é wody | °-4 jw. jw.
6.2. Kontrola rusztowa n

6.2.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywaé zwtaszcza po ewentualnych
awariach, po okresie silnych wiatrow i wysokich wod.
Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.
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6.2.2.

a)

b)
c)

d)

e)

9)

h)

p)

Zestawienie i opis bada nh

Sprawdzenie zgodno $ci z Dokumentacj a Projektow g nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny i
poréwnanie zamontowanego rusztowania z Dokumentacjg, zwracajgc uwage na schematy rusztowania,
ilos¢ stupdw, stezen, belki wienczace oraz rozstaw i usytuowanie podpér na zgodnos¢ z wymaganiami
niniejszej Specyfikaciji.

Sprawdzenie materialéw zt gcznych nalezy przeprowadzaé na biezaco.
Sprawdzenie materialéw niestalowych  nalezy przeprowadza¢ na biezaco.

Sprawdzenie osi podiu znej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczyé¢ i utrwali¢, na przykiad za pomocg naciggnietego drutu, osie rusztowania i
wykonywaé pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdzaé
pionem ze sznurkiem.

Sprawdzenie podpér nalezy dokonywac¢ przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz
pomiar z doktadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

Sprawdzenie rz ednych wysoko $ciowych nalezy przeprowadzaé¢ niwelatorem

Sprawdzenie pot aczen na sruby nalezy przeprowadzaé¢ kluczem do $rub, prébujac dokrecenie sruby,
oraz przez ogledziny. Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.

Sprawdzaé¢ nalezy wszystkie $ruby pionowe i poziome nos$ne, taczace poszczegodlne zasadnicze
elementy rusztowan oraz rusztowan z belkami wieficzacymi dolnymi i gérnymi.

Sruby faczace stezenia z konstrukcjg nosnag rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo, obejmujac
sprawdzeniem nie mniej niz 20 % Srub.

W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % s$rub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy
sprawdzi¢ wszystkie sruby tgczace stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢é materialy z badan przeprowadzonych przez kontrole
techniczng Wykonawcy.

Sprawdzenie naci agu $ciagow i st ezen nalezy wykonywaé¢ przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret
naciggu.

Sprawdzeniu podlega naciag wszystkich $ciggéw i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy przede
wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie $rub tgczacych konce sciggu z konstrukcja, a nastepnie uzyskac¢ naciag
przez dokrecenie nakretki dopinajacej (rzymskiej),

Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywaé przez ogledziny iporéwnanie z
Dokumentacjg Projektowag dotyczaca przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania
posadowienia na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali. Przy
posadowieniu na rusztach lub klatkach z podkltadéw nalezy réwniez sprawdzaé, czy nie nastepuje
usuwanie sie gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

Sprawdzenie pot gczen rusztowania z podpor a palowa nalezy wykonywac¢ przez ogledziny na
zgodnos¢ z wymaganiami 5.3.

Sprawdzenie belek wie Aczacych jarzma nalezy wykonywaé przez ogledziny.
Sprawdzenie belek toru podd zwigowego nalezy wykonac¢ przez ogledziny.

Sprawdzenie pomostu roboczego i por  eczy nalezy wykonywac¢ przez ogledziny, pomiar przymiarem i
préby odrywania poreczy jedng reka.

Sprawdzenie elementow podtrzymuj acych bezpo srednio konstrukcje mostow g nalezy wykonywaé
przez ogledziny i porownanie z Dokumentacja.

Sprawdzenie drabin do wej $cia na rusztowanie nalezy wykonywaé przez ogledziny i wejscie na
rusztowanie na zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

Sprawdzenie uziemienia rusztowa n nalezy wykonywaé¢ przez ogledziny, a w przypadkach budzacych
watpliwosci przez pomiar opornosci przewoddéw uziemiajacych aparatami elektrycznymi oraz przez
odkopanie uziemienia.
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r)  Sprawdzenie wielko $ci osiadania nalezy wykonywaé przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy
uzyciu niwelatora i laty mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi w Dokumentacji, jak
réwniez zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia element &éw konstrukcji nalezy wykonywaé przez
ogledziny.

6.2.3. Ocena wynikéw bada n

6.3.

8.

8.1.

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania mostu
nalezy uznaé¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni. W przypadku
gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje rusztowania nalezy uznaé¢ za niezgodng
Z wymaganiami normy.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$é wykonana niezgodnie z wymaganiami normy powinna by¢
doprowadzona do stanu zgodnosci z norma i cato$é przedstawiona ponownie do badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadzaé¢ protokdty, ktére powinny zawierac:
- protokét badan po montazu:

- sktad komisji i date wykonania badan

- zakres badan

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukgciji

- stwierdzenie odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne

- ocene komisji przeprowadzajacej badania

Protokot bada n w czasie eksploatacii:
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukciji

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan

- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciggow

- wykaz zauwazonych usterek

- opinie, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle z usuwaniem usterek

Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng czes¢ Dziennika Budowy.
Kontrola szalowa n

Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg uzytkowania
szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg z dopuszczalng tolerancja)

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ waod itp.)

- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m? wbudowanego betonu. Placi sie za rzeczywistg ilosé m? whbudowanego i
odebranego betonu, zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

Odbidr robot
Odbiory cz esciowe
Odbiorom czesciowym podlegaja:

- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
— dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa.
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Odbiory ko ncowe

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 niniejszej ST dokonuje sie odbioru koncowego robét. Odbidr ten
winien by¢ potwierdzony protokotami odbioru, zawierajgcymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub
odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy skompletowac¢ i dostarczy¢ uzytkownikowi.

« odbidr szlowan przed rozpoczeciem betonowania

¢ odbidér wykonanej konstrukcji betonowej.

Podstawa pfatno $ci

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie potrzebnych
deskowan, rusztowan, przygotowanie, transport i ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i

pielegnacja, rozbiorke deskowan, oczyszczenia stanowiska pracy.
Wykonanie zbrojenia ptatne oddzielnie wg M.12.01.00

Przepisy zwi gzane

PN-87/B-01100
PN-88/B-04300
PN-86/B-04320
PN-90/B-06240
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-91/B-06714/34
PN-69/B-10260
PN-88/B-30000
PN-88/B-30001
PN-88/B-30002
PN-88/B-32250
PN-78/C-04541

PN-71/C-04554/02

PN-82/C-04566/02

PN-82/C-04566/03

PN-73/C-04600/00

PN-76/C-04628/02

PN-92/D-95017

PN- 75/D-96000
PN- 72/D-96002
PN-86/E-05003/01
PN-86/H-84018
PN-88/H-84020
PN-81/H-84023
PN-75/H-93200/00
PN-85/M-82101

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton.
Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci na sciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania, oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania, oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Cementy specjalne.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Woda i scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostalosci po prazeniu, straty
przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczenie twardosci ogélnej powyzej 0,357
mval/dm? metodg wersenianowg

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkdw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkéw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng

Woda i $cieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwigzkdw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczanie pozostatlego uzytecznego chloru metodg miareczkowg
jednometryczna.

Woda i $cieki. Badania zawartosci cukréw, oznaczanie cukrow ogdlnych, cukréw
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdélne wymagania i
badania

Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogo6lnego przeznaczenia.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogolne.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

Walcéwka i prety okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

Sruby z them sze$ciokatnym.
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M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE

M.14.02.00 ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWEJ
M.14.02.01 Pokrywanie powtokami malarskimi

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego projektowanej stalowej konstrukcji nosnej.

1.2. Zakres stosowani a.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robét wymienionych w p. 1.1, to jest:

zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych projektowanej konstrukcji nosnej.

Zakres rzeczowy obejmuje roboty zgodne z przedmiarem robot.

Dopuszcza sie stosowanie innych zestawow malarskich jednak o parametrach nie gorszych od przyjetych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Zestaw malarski do wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych na nowych i remontowanych konstrukcjach
stalowych.
W jego sktad wchodzi:

warstwa gruntujgca grubos¢ powtoki = 80 pum
warstwa posrednia grubos¢ powtoki = 80 pum
warstwa nawierzchniowa grubos¢ powtoki = 80 pum
Zalecana grubos¢ zabezpieczenia =240 pm

Wartos¢ grubosci powtok stanowi minimum
1.5. Ogo6Ine wymagania dotycz gce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podane w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne."

Technologia zabezpieczenia antykorozyjnego powinna by¢ okreslona w projekcie technicznym, stanowigcym
czes¢ dokumentacji przetargowej. W projekcie powinien by¢ okreslony dobdér zestawéw powtok
antykorozyjnych dla réznych elementéw konstrukcji z podaniem rodzaju i ilosci warstw, materialu do nich
zalecanego i grubosci pokryc¢.

2. Materiaty
2.1. Dobér materiatéw

Dopuszczone jest stosowanie materiatow posiadajacych $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie mostowym.

Jezeli z jakichkolwiek powodOw Inzynier po rozstrzygnieciu przetargu zmieni materiaty, Wykonawca moze
oczekiwac pokrycia kosztow, jakie poniesie w wyniku zmiany.

2.2. Akceptowanie u zytych materiatow

Inzynier jest uprawniony do akceptacji dostawcy materiatbw. Wykonawca jest obowigzany do
dokumentowania odpowiedniej jakos$ci wszystkich partii dostaw materiatow.
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5.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.
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Badanie materiatow

Inzynier moze nakazac¢ wykonanie badan jakosci materiatu do zabezpieczen antykorozyjnych. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedtug normy przedmiotowej (lub Swiadectwa Dopuszczenia), w oparciu o ktérg materiat
zostat dopuszczony do stosowania w mostownictwie. Badania farb nalezy przeprowadzi¢ tuz przed ich
uzyciem.

Przechowywanie materiatéw

Materiaty do zabezpieczen antykorozyjnych powinny by¢é przechowywane w zamknietych fabrycznych
opakowaniach, nalezy przestrzegac okreslone przez producenta okresy gwarancji i warunki przechowywania.

Sprzet

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawia (do akceptacji) wykaz sprzetu, ktéry bedzie stosowat
do:

1) przygotowania powierzchni stali przed wykonaniem powtok,

2) nanoszenia powtok,

3) kontroli biezacej jakosci materiatow i wykonania.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy uzycie prébne sprzetu i wykonanie badan jakosci wykonanych prébek.
Transport

Transport materiatu i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi. Przy transporcie materiatéw przestrzegac
zalecen producentéw materiatéw antykorozyjnych.

Wykonanie robot
Wykonanie zabezpiecze n antykorozyjnych w wytwdérni (oraz na budowie)

1. Przygotowania powierzchni stali w wytwérni (0 raz na budowie)

Dla wykonania warstwy podktadowej wymagane jest oczyszczenie powierzchni stali do | stopnia czystosci wg
PN-70/H-97050 ( Sa 2¥2 zgodnie z ISO 8501-1) i chropowatosci Rz = 25 - 75 pum.

W kazdym przypadku z powierzchni stali nalezy usunaé wszelkie oleje i pyty. (Przeprowadzi¢ odttuszczenie i
odpylenie)

2. Wykonanie malarskiej warstwy podktadowej na budowie

Powierzchnia stali przed natozeniem malarskiej warstwy podktadowej powinna by¢ przygotowana zgodnie z
punktem 5.1.1. niniejszej specyfikacji i odebrana przed poczatkiem malowania przez przedstawiciela
Inzyniera. Warstwa podktadowa powinna by¢ wymieszana ( i ewentualnie rozcienczona zgodnie z instrukcjami
producenta), nanoszenie farby metodg natrysku (natrysk konwencjonalny lub hydrodynamiczny), dopuszcza
sie nanoszenie reczne przy pomocy watka lub pedzla w przypadku zezwolenia producenta - na podstawie
instrukcji stosowania. Grubo$¢ warstwy podktadowej powinna by¢ zgodna z projektem technicznym i niniejszg
ST w zaleznosci od przyjetego zestawu malarskiego. Wykonanie robét powinno spetnia¢é wymagania PN-
71/H-97053.

3. Wykonanie warstw nawierzchniowych na budowie

Dopuszczalne jest wykonywanie malarskich warstw nawierzchniowych zaréwno technika reczna, pedzlami,
jak i technikg natryskowg. Do malowania mozna przystgpi¢é po odebraniu przez Inzyniera-warstwy
podkiadowej. Grubosé taczna powtoki antykorozyjnej powinna by¢ zgodna z projektem technicznym, i
niniejszg ST (w zaleznosci od przyjetego zestawu malarskiego). Wykonanie robét powinno spetniaé
wymagania PN-71/H-97053. Sprawdzenie grubosci powtok i jakosci ich wykonania po winno by¢ dokonane
zgodnie z PN/C-81531, PN-74/C-81515 i PN-80/C-80531.

4, Wykonanie zabezpiecze n antykorozyjnych w pot gczeniach na budowie.

Przed wykonaniem potaczehn spawanych wolne od powtok powinny by¢ paski o szerokosci po 50 mm po
kazdej stronie spoiny. Powierzchnie przeznaczone do kontaktu z betonem wykonywanym na budowie
powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg wykonaniem warstwy podktadowej.
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5.1.5. Wykonywanie napraw i uzupetnie n na budowie.

Naprawy i uzupelnienia zabezpieczen po spawaniu, prostowaniu, transporcie itp powinny polega¢ na
wykonaniu od nowa wszystkich czynnosci tj. czyszczenia Il stopnia, naniesieniu warstwy podktadowej i warstw
nawierzchniowych. Wytwérca musi zapewni¢ Inzynierowi mozliwosci odbioru kazdej czynnosci oddzielnie.
Wszystkie prace malarskie (takze naprawy) muszg by¢ wykonywane w odpowiednich warunkach
meteorologicznych tzn w temp. od +5°C do +40°C, przy wilgotnosci wzglednej nizszej niz 90%, a jednoczesnie
w temperaturze wyzszej o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci, nie moga
wystepowac takze zadne opady atmosferyczne ani mgta.

5.1.6. Uko hczenie zabezpieczenia antykorozyjnego.

10.

Przed wykonaniem ostatniej warstwy powtoki malarskiej Inzynier winien sie upewnié, czy miejscowe wtadze
architektoniczne nie wnosza zastrzezeh do proponowanej kolorystyki.

Przed malowaniem Inzynier dokonuje odbioru powtok dotychczas wykonanych i nakazuje w miare potrzeb
wykonanie napraw wg zasad podanych w punkcie 5.1.5. Pozostate, nie naprawione powierzchnie powinny by¢
przed malowaniem umyte.

Jezeli w trakcie montazu konstrukcji stwierdzono wystepowanie fragmentéw stale zawilgoconych, ktérych
powstania w projekcie technicznym nie przewidziano Inzynier moze nakaza¢ wykonania dodatkowych warstw
malarskich na koszt Inwestora.

Po wykonaniu malowania dokonywany jest odbiér koncowy powtoki malarskiej. Odbiér polega na ogledzinach
wykonanych przez przedstawiciela Inzyniera i sprawdzeniu, czy pomierzone w losowo wskazanych przez
Inzyniera punktach grubosci powtoki spetniajg wymagania projektu technicznego. taczna grubosé powtoki
antykorozyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz podana w projekcie technicznym i niniejszej ST.

Kontrola jako $ci robot

Kontrola jakosci rob6t powinna byé prowadzona po wykonaniu kazdej warstwy powtoki antykorozyjnej zgodnie
z pkt. 5 niniejszej specyfikacji, PN-71/H-90752 i PN-71/H-90753. W szczegdélnosci kontroli podlega:

-jakos¢ przygotowania powierzchni do nanoszenia powtoki,

- grubos$¢ warstw ulegajacych zakryciu.

Jakos$¢ przygotowania powierzchni i grubosé¢ powtok powinny by¢ potwierdzane protokolarnie (kontrola
biezaca).

Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej jest kilogram [kg] konstrukcji. Do
ptatnosci przyjmuje sie ciezar zgodnie z przedmiarem, zwiekszony lub zmniejszony o ilosci wynikajace z
zaaprobowanych zmian.

Odbiér ko ncowy

Odbiér koncowy zabezpieczen antykorozyjnych nalezy prowadzi¢ tacznie z odbiorem obiektu . Na konstrukgciji
powinny pozosta¢ trwate oznaczenia sposobu wykonania zabezpieczen antykorozyjnych i ich wykonawcy.
Przy odbiorze sprawdzeniu podlega:

zgodnos¢ wykonanego zabezpieczenia z projektem technicznym na

podstawie analizy projektu i badan

ocena pokrycia nieuzbrojonym okiem wg PN-89/S-10050,

pomiar grubosci naniesionych powtok,

pomiar przyczepnosci pokrycia do podtoza wg PN-80/C-8153L

Ptatno $¢

Cena jednostkowa obejmuje dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji, przygotowanie podioza i
naniesienie wszystkich warstw powloki ochronnej, a takze sporzadzenie wszystkich wymaganych
dokumentéw i oznakowan elementéw, wykonanie wszystkich wymaganych badan, umozliwienie
przedstawicielowi Inzyniera wykonania jego czynnosci, wykonanie i rozbiorka rusztowan i oston chronigcych
ludzi i teren w obszarze robdt, wykonanie wyniklych w transporcie, spawaniu i montazu napraw i uzupetnien
polegajacych na czyszczeniu i nanoszeniu powiok.

Przepisy zwi gzane
N-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogéinego stosowania. Gatunki.
PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych.
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PN-82/S-10052
PN-89/S-10050
PN-83/H-92120
PN-84/H-93000
PN-84/H-93401
PN-79/H-04371
PN-89/M-01134
PN-75/M-69014
PN-73/M-69015
PN-90/M-69016
PN-91/M-69430

PN-68/H-04650
PN-71/H-04651

PN-70/H-97050
PN-70/H-97051
PN-70/H-97052
PN-71/H-97053

PN-74/C-81515
PN-80/C-81531

miedzywarstwowej.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwyktej jakosci i niskostopowe;.
Sal weglowa i niskostopowa. Walcéwka, prety i ksztattowniki walcowane na goraco.
Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne.

Metale. Préba udarnosci w obnizonych temperaturach.

Rysunek techniczny maszynowy. Uproszczenia rysunkowe. Potgczenia spawane i
powierzchnie napawane.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegéw do spawania.

Spawanie w ostonie dwutlenku wegla stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania.

Klasyfikacja klimatéw. Rodzaje wykonania wyrobow technicznych.

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska.

Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.
Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.

Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do podtoza oraz przyczepnosci
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M.15.03.00. Nawierzchnia na obiektach
M.15.03.08. Nawierzchnia z bali drewnianych.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem pomostu z bali drewnianych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie pomostu z bali drewnianych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i ST
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”,

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.1. Materiaty stosowane do nawierzchni.

Bale drewniane o wymiarach zgodnych z przedmiarem i wytycznymi Inzyniera. Nalezy stosowac¢ bale o
wymiarach takich jak dla istniejacego pomostu. Bale z twardego drzewa (dab) oraz z przesortowania
elementéw pochodzacych z rozbiorki istniejgcego pomostu.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.3
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne ,, pkt. 4
5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania Rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.5
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST DM. 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6
7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
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9.

9.1.

10.

Czesc¢ techniczna

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m3 (metr szescienny) utozonego pomostu. Powierzchnie okresla sie jako iloczyn
szerokosci, dlugosci i grubosci pomostu

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SClI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1 m3 pomostu drewnianego uwzglednia:
zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,
utozenie bali drewnianych ma konstrukcji stalowej wraz z budowa niezbednych rusztowan i zabezpieczen,
mocowanie bali drewnianych do konstrukcji pomostu
wykonanie badan i pomiaréw.
W cenie jednostkowej mieszczg sie, uzasadnione technologicznie, ubytki i odpady.
PRZEPISY ZWIAZANE

brak
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M.19.01.02 Bariery ochronne na obiektach mostowych
M.19.01.04 Porecze na obiektach mostowych

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru poreczy na
obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robé6t obj etych ST
Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:
- montaz balustrad mostowych typu P-1
— renowacja pokrycia malarskiego poreczy

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST D-M.00.00.00.

Balustrada - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych montowane na krawedzi chodnika. Wysokos¢
pochwytu wynosi 1,10m ponad nawierzchnie (1,20m w przypadku ruchu rowerowego).

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogolne".

2. Materiaty
2.1. Porecze mostowe

Porecze stalowe nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej z ksztattownikow i ptaskownikéw ze stali
St3S.

Do spawania nalezy uzywac elektrod gatunku ER 146 (E432 R 11) wg PN-88/M-69433.
3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg montowane porecze.

5.2. Porecze mostowe

Stalowe porecze mostowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja techniczna.
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. Porecz powinna byé wykonana w wytwoérni, w elementach o dtugosci dostosowanej do mozliwosci
przewozowych.

. Dla osadzenia poreczy w gzymsach skrzydet nalezy osadzi¢ marki stalowe zgodnie z wytycznymi w
KDM.

Kontrola jako $ci robot

Sprawdzeniu podlegajq prostoliniowo$¢ w poziome ustawienie blach kotwigcych i prawidtowosé zamocowania
poreczy oraz prawidtowos¢ ochrony antykorozyjne;.

Obmiar rob6t

Jednostkg obmiaru jest 1 m . Placi sie za wykonang zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odebrang ilos¢
metréw poreczy.

Odbior robot

Odbiorom czesciowym podlegaja:

- dostarczone na budowe elementy stalowe poreczy,

- osadzenie kotew,

- warsztatowe wykonanie poreczy,

- porecz po jej zamontowaniu w konstrukcji i wykonaniu potgczen elementow,
- ochrona antykorozyjna poreczy.

Odbidr koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9.

10.

Podstawa pfatno $ci

Cena jednostkowa obejmuje zakup i dostarczenie elementéw barieroporeczy, ustawienie, zamontowanie i
wyregulowanie z antykorozyjnym zabezpieczeniem nieocynkowanych jej elementow (takze plytek
kotwigcych). W cene jednostkowg nalezy wliczy¢é osadzenie kotew.

Przepisy zwi gzane

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogélnego stosowania.Gatunki.

PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki PN-88/M-69433 Spawalnictwo.
Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o podwyzszonej
wytrzymatosci.

PN-68/H-04650 Klasyfikacja klimatow. Rodzaje wykonania wyrobéw technicznych.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa.
Ogoblne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powiok.

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powlok do podioza oraz

przyczepnosci miedzywarstwowej.

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocag pokry¢ malarskich - KOR - 3 A

Katalog drogowych barier ochronnych- opracowanie Transprojektu, Warszawa, styczehn 1993 r.

Typowe porecze mostowe - katalog opracowany przez Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drog i Mostow w
roku 1975 ( projekt zatwierdzony jako typowy przez dyrektora CZDP decyzjg nr M/13/18/76 z dnia 30.08.1976

r.)
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.03.03 Demonta z pomostu drewnianego
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru demontazu
istniejgcych elementéw drewnianych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie Robét wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg demontaz:

= drewnianego pomostu
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne".

1.5. Og6lne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania Ogolne".

2. Materiaty

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. Sprzet
Do wykonania Robét nalezy uzywa¢ dowolnego sprzetu mechanicznego i recznego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. Transport

Transport sprzetu i odw6z materiatu z demontazu nie przeznaczonych do ponownego wbudowania dowolnymi
srodkami transportowymi. Zagospodarowanie i wybdér miejsca odwozu materialu z demontazu nie
przeznaczonych do ponownego wbudowania nalezy do Wykonawcy. Materiat nadajacy sie do wykorzystania
nalezy do Inwestora. Materiat z rozbiorki nalezy po zdemonotowaniu przesortowaé celem okreslenia
mozliwosci jego ponownego wbudowania.

5. Wykonanie Robét

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii Robét rozbiérkowych oraz
Projekt Organizacji Robot, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich prowadzone beda Roboty. czynnosci
do wykonania zaleznie od zakresu Robét podanego w Przedmiarze

Reczne zdemontowanie elementéw drewnianych, wykazanych do demontazu w Dokumentacji Projektowej
Demontowane elementy powinny by¢é w trakcie demontazu zabezpieczone przed przewrdceniem sie,
wzglednie spadnieciem z obiektu. Prowadzone prace nie mogg powodowaé jakichkolwiek uszkodzen
istniejacej konstrukcji stalowe;.
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Kontrola jako $ci robét

Sprawdzeniu i odbiorowi podlegaja;:

zgodnos$¢ prowadzenia Robot z Projektem Technologii i Organizaciji Robo6t Rozbiérkowych,

prawidtowo$¢ wykonanych pomostéw zabezpieczajgcych na czas demontazu, jezeli wymaga tego technologia
Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest metr szescienny (m3) zdemontowanych elementéw drewnianych.
Odbior robét

Przewiduje sie tylko odbior ostateczny na podstawie kontroli jakosci wykonanej zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST.
Podstawa pfatno $ci

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szescienny (m3) rozebranych elementéw drewnianych
wedtug dokonanego obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu
wykonania i obejmuje:

= prace przygotowawcze,
=  reczne usuniecie elementow drewnianych,
=  przesortowanie materiatu z rozbiorki i okreslenie mozliwosci jego ponownego wbudowania

= w razie koniecznosci przygotowanie materiatu do ponownego wbudowania (dociecie, przygotowanie
powierzchni, wykonanie otworéw)

=  pociecie materiatu nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na elementy transportowe,

= zatadunek i odw6z zdemontowanych elementéw nie przeznaczonych do ponownego wbudowania,
= oczyszczenie stanowiska pracy,

= ewentualne podesty robocze niezbedne dla umozliwienia demontazu,

= wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

= oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Przepisy zwi gzane

Nie wystepuja.
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M.20.03.05 Rozbidrka balustrad stalowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonaniai O  dbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace rozbidrki balustrady stalowej w
ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére

napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane
za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby
byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed data zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robé6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu robot rozbiérkowych
dotyczacych elementéw stalowych.

W zakres rob6t wchodzg :

rozbiérka balustrady stalowej zabezpieczajgcej ruch pieszych na obiekcie w zakresie zgodnym i przedstawionym
w Dokumentacji Projektowej.

1.4 Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami zawartymi w
pkt. 10 oraz z okresleniami podstawowymi w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dla robét podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

e organizacji rob6t budowlanych;

e zabezpieczenia interesu 0séb trzecich,

e ochrony srodowiska,

e warunkéw bezpieczenstwa pracy;

e  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

e warunkow organizacji ruchu;

»  zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”

2.MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepujg

Materiaty stuzace do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie sg objete niniejsza
STWIORB.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogoélne”, pkt 3.
Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien byé dobrany przez Wykonawce w Projekcie Technologii i
Organizacji Robo6t i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujagce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczona do robot.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Szczegbtowe wymagania dotycz gce transportu

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane i uzgodnione z
Inzynierem. Wybér srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i rodzaju przewozonych materiatéw. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne wymagania dotycz ace wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogoélne”, pkt 5.

5.2 Szczego6towe wymagania dotycz  gce wykonania roboét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Rob6t rozbiérkowych oraz Projekt
Organizacji Rob6t, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty.

Roboty ujete w niniejszej Specyfikacji obejmuja:

e odigczenie istniejgcej balustrady od betonu — demontaz mechaniczny lub z wykorzystaniem palnikéw
gazowych,

« pociecie demontowanych balustrad na elementy o dtugosci dostosowanej do mozliwosci transportu,

« odwdz zdemontowanej poreczy w miejsce wskazane przez Inzyniera,

W przypadku, gdy rozebrane balustrady umocowane sg w elementach betonowych podlegajgcych rozbiorce,
w celu odigczenia stupkéw porzeczy od betonu nalezy uprzednio rozkué istniejacy beton wokét zamocowan
stupkéw.
W przypadku, gdy rozbierane porzecze umocowane sg w elementach betonowych nie podlegajacych
rozbidrce, stupki nalezy odciaé na gtebokosci 2 cm ponizej powierzchni betonu. Konieczne jest wiec przy tym
wykucie lokalnej wneki w betonie, ktéra po rozbiérce poreczy nalezy wypetni¢ preparatem do napraw betonu.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczegdlnosci:

e zabezpieczyc teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

e zapoznac¢ pracownikéw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

e zaopatrzy¢ pracownikéw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jako  $ci robot

Sprawdzeniu podlegaja:

«  sprawdzenie zakresu robot,

«  sprawdzenie prawidtowosci odigczenia poreczy od betonu,

«  prawidtowos¢ wypetnienia ewentualnych lokalnych wnek zgodnie z pkt. 5 niniejszej Specyfikaciji.
e zgodnos$¢ prowadzenia robot z Projektem technologii i organizacji robét rozbiérkowych,

e zgodnos$¢ zakresu robdt z Dokumentacja Projektowg

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1m (metr biezacy) zdemontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogolne”, pkt 8.
W przypadku niezgodnosci choé jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty te uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wilasny. Z odbioru
koncowego sporzadza sie protokat.
Odbiorom podlegaja:
e odbidr koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego w niniejszej STWIORB oraz
Dokumentacji Projektowej

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU 00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

« opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci

e opracowanie projektu rozbiérki i uzgodnienie go z Inzynierem,

e opracowanie, uzgodnienie, wprowadzenie, Projektu Organizacji Ruchu na czas prowadzenia roboét
rozbiorkowych, utrzymanie oznakowania,

« wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

e wyznaczenie rob6t w terenie,
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zakup wszystkich potrzebnych $rodkéw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy,

zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

dla materiatéw zakwalifikowanych przez Inzyniera jako do wykorzystania — oczyszczenie, zatadunek i
odwdz materiatu z rozbiérki na sktadowisko,

dla pozostalych materiatow stanowigcych wilasno$é¢ Wykonawcy — zatadunek i odwoz w miejsce
uzgodnione z Inzynierem,

wykonanie, zamontowanie i rozbiorke podestow roboczych i rusztowan oraz podestow
zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,

wykonanie prac rozbiérkowych polegajacych na demontazu balustrady stalowej,

przygotowanie dojazdéw dla sprzetu odwozacego materiat z rozbiodrek,

oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,

oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Zdemontowane elementy stalowe balustrady stanowig wlasnos$¢ Inwestora.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Nie wystepuja

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja
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M.21.02.00. ROBOTY REMONTOWE
M.21.02.01 Naprawa elementéw zelbetowych zaprawami PCC
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Od  bioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych w ramach przedmiotowej inwestycji

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sa odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za
integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja jak gdyby byly w
nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mieé
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu robot polegajacych na
uzupetnieniu ubytkdw betonu zaprawami szpachlowymi typu PCC.
Wymagania techniczne zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza nastepujacych robot:
przygotowania podtoza betonowego,
wypetniania ubytkéw w betonie.
wypetniania otworéw technologicznych w betonie,
wykonywanie warstw wyréwnawczych szpachlowych na powierzchniach pionowych i sufitowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi hormami zawartymi w
pkt. 10 oraz z okresleniami podstawowymi w STWiIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”
Wyprawa - materiat do naprawy i zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji zelbetowej naktadany
technikami: murarska i natryskowa w granicach grubosci od 1 do 100 mm.
Zaprawa typu PCC - zaprawa cementowa modyfikowana polimerami zawierajacg mikrokrzemionke,
mikrowtdkna i wypetniacz mineralny- naktadana recznie.
Powtoka antykorozyjna zbrojenia - warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy cementowej,
stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwiekszenia przyczepnosci do stali materiatu wypetniajgcego
ubytek.
Antykorozyjne zabezpieczenie betonu -  zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie agresywnego dziatania czynnikow atmosferycznych, wody i chemikaliéw na konstrukcje
inzynierskiego obiektu komunikacyjnego.
Powtoka - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi.
Punkt rosy - temperatura betonu w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgoci.
Zaprawa sczepna - zaprawa typu PCC stanowigca warstwe tgczaca pomiedzy naprawianym betonem a
zaprawa naprawcza, stosowana w celu kompensowania naprezen $cinajgcych w strefie kontaktowej.
Aprobata Techniczna - p ozytywna ocena techniczna materiatu lub systemu materiatéw, stwierdzajaca jego
przydatnosé do stosowania w budownictwie, okreslajgca jego wtasciwosci uzytkowe i techniczne- wydawana
jest przez jednostki do tego upowaznione.
Deklaracja zgodno $ci-dokument zawierajacy deklaracje producenta o zgodnosci produktu z dokumentem
odniesienia, tj. Polskg Norma lub w przypadku jej braku z wtasciwg Aprobata Techniczna.
Atest - wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogodlne wymagania dla rob6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:
organizacji robét budowlanych;
zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich,
ochrony srodowiska,
warunkéw bezpieczenstwa pracy;
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
warunkéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”
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2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DMU.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
Wszystkie materialy stosowane do wykonywania napraw z udzialem materialtéw polimerowo-cementowych
powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczna IBDiM.
Przed ich zastosowaniem, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi humer partii towaru oraz aktualne
wyniki badan wykonane w ramach nadzoru wewnetrznego producenta oraz deklaracje zgodnosci.
Do wykonywania napraw stosowaé¢ wolno jedynie materialy o nie przeterminowanej przydatnosci ich
stosowania.

2.2. WYMAGANIA OGOLNE
Nalezy stosowaé zaprawy o spoiwie polimerowo-cementowym w postaci konfekcjonowanej, w formie
systeméw materiatlowych -zawierajacych ochrone antykorozyjng zbrojenia.
Do wykonania ptaszcza nalezy stosowaé preparaty firmowe — zaprawy typu PCC oraz o nastepujacych
cechach ogolnych:
posiadanie aktualnej Aprobaty Technicznej wydanej przez IBDiM,
nieprzeterminowang przydatnos¢ do stosowania,
mozliwo$¢ stosowania na wilgotnym podtozu,
odpornos$¢ na dziatanie materiatéw bitumicznych.
Wykonawca obowigzany jest udokumentowaé zrédto zakupu materiatdw i przedlozy¢ je z atestem
Kierownikowi Projektu do akceptaciji.
W zaleznosci od miejsca wykonywania naprawy stosuje sie nastepujace rodzaje zapraw natryskiwanych:
SPCC Il - na elementy obcigzone dynamicznie (dzwigary gtéwne i spod plyty pomostowej);
SPCC Il - na elementy nie obcigzone dynamicznie (masywne filary, przyczotki).
W zaleznosci od miejsca naprawy nalezy przyja¢ nastepujace rodzaje zapraw:
PCC | -dla powierzchni obcigzonych dynamicznie bezposrednio ruchem drogowym (wierzch piyty
pomostowej);
PCC Il - dla powierzchni nie obcigzonych bezposrednio ruchem drogowym, ale obcigzone dynamicznie (belki
gtdéwne i spdd ptyty pomostowej);
PCC Il - dla powierzchni nie obcigzonych bezposrednio ruchem drogowym oraz nieobcigzone dynamicznie
(masywne filary, przyczotki).
Zaprawa naprawcza, warstwa sczepna oraz materiat do zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia powinny
stanowic¢ jednolity system naprawczy.

2.3. Wymagania szczegétowe
Maksymalne uziarnienie kruszywa <8 mm
Skurcz -po 90 dobach <1,0 %0
Srednia wytrzymato$é stwardniatej zaprawy na $ciskanie:
po 7 dobach > 30 MPa,
po 28 dobach > 45 MPa.
Srednia wytrzymato$¢ stwardniatej zaprawy na zginanie:
po- 7 dobach >5 MPa;
po 28 dobach > 9 MPa.
Przyczepnosé¢ do betonu po 7 dobach:
wartos¢ srednia- > 1,5 MPa,
wartos¢ minimalna >1,0 MPa.
Maksymalna temperatura uzytkowania <200
Wspétczynnik petzania 1,5- 5,0
Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza badania metoda ,,pull - off":
przed badaniem mrozoodpornosci 3 1,5 MPa - procedura PB-TM-X1
po badaniu mrozoodpornosci 1,2 MPa - procedura PB-TM-X1
Przyczepnos¢ do stali zbrojeniowe;j:
gtadkiej 310 MPa - procedura PB-TM-X2
zebrowanej 315 MPa - procedura PB-TM-X2
Mrozoodpornosé badana w 2% roztworze soli (NaCl) po 300 cyklach:
Ubytek masy < 5%
Spadek wytrzymatosci na zginanie < 20%
Spadek wytrzymatosci na sciskanie < 20%

Do przygotowania zapraw nalezy zuzywac¢ kazdorazowo cata zawarto$¢ opakowania ze sktadnikiem sypkim.
Dozowanie sktadnikdw musi $cisle odpowiada¢ proporcjom podanym przez producenta w karcie technicznej
produktu.

3. SPRET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Sprzet i narzedzia stuzace do wykonania napraw i powtok z uzyciem materiatéw polimerowo-cementowych
powinny zapewniaé ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wykonawca jest obowigzany ponadto posiada¢ instrumenty do badan temperatury podtoza, wilgotnosci i
wytrzymatosci na odrywanie metoda ,pull off oraz $rodki do badania stanu zniszczenia betonu-badania p H,
grubosci warstwy itp.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialtdw musi odbywac¢ sie w spos6b zapewniajacy
zachowanie ich wtasnosci.
Sktadowanie materiatdéw musi odbywac¢ sie warunkach eliminujgcych niekorzystne oddziatywanie czynnikéw
atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan
uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny betonowania.

5.1. ZALECENIA OGOLNE
Rozpoczecie Robo6t betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce PTiOR, PZJ,
PWRID, PTB, zaakceptowany przez Inzyniera.
Roboty zwigzane z wykonaniem napraw i powtok z uzyciem materiatléw polimerowo-cementowych winny byé
wykonywane przez pracownikéw posiadajacych minimum $wiadectw ukonczenia szkolen dostawcy
materiatdw dla okreslonego rodzaju robét.. Nadzér sredni i wyzszy ma obowigzek legitymowania sie
Swiadectwami kwalifikacyjnymi wydanymi przez branzowy instytut lub zaktady naukowe wyzszych uczelni.

5.2. ZALECENIA SZCZEGOLOWE
Technologia napraw obejmuje nastepujace po sobie operacje:
zlokalizowanie obszaréw do naprawy,
usuniecie spekanego i skorodowanego betonu,
przygotowanie granic naprawy
oczyszczenie odstonietej stali zbrojeniowej,
oczyszczenie powierzchni betonu,
zabezpieczenie stali zbrojeniowej,
whbudowanie materiatéw naprawczych,
natozenie powtok ochronnych.

W przypadku wylacznego szpachlowania czesci lub catosci powierzchni przed naktadaniem powtok lub jej
hydrofobizacji- konieczne jest jej dokladne oczyszczenie.

Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podtoze betonowe przez usuniecie niezwigzanych czesci betonu i
szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwalo$¢ polaczenia
nakladanych materiatdbw z podtozem betonowym . Oczyszczeniu podlegajg réwniez odstoniete prety
zbrojeniowe.

Prawidtowo przygotowane podioze do naprawy powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

wytrzymatos$¢ na sciskanie 25 MPa wg. normy PN-EN: 1504-3,PN-74/B-06261

wytrzymato$¢ na odrywanie wg.PN-92/B-01814

wartos¢ srednia 1.5 MPa

wartos¢ minimalna 1.0 MPa

Oznaczenia nalezy wykonaé¢ nastepujaco: jedno oznaczenie na 50 m? oczyszczonego podioza, przy czym
minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla obiektu.

Do usuwania warstwy skorodowanego betonu lub betonu o niewystarczajacej wytrzymatosci na odrywanie
mozna stosowa¢ wszystkie metody mechaniczne lub fizyczne (czyszczenie hydrodynamiczne Ilub
strumieniowe statym materialem Sciernym nie zawierajgcym zanieczyszczen korozyjnych wobec betonu) ,pod
warunkiem ,ze nie zostanie naruszona struktura pozostatego betonu w naprawianym elemencie. Zalecane jest
stosowanie hydromonitoringu z uzyciem piasku kwarcowego pod cisnieniem od 60-100 MPa.

Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ metodq strumieniowo-$cierng do stopnia czystosci Sa% wg PN-70/H-
97050.W przypadku stwierdzenia korozji w 20% przekroju preta nalezy wzmocni¢ zbrojenie pretami
uzupetniajgcymi.

Prety, na ktdrych slady korozji widoczne sa na wiecej niz 1/3 ich obwodu, powinny zosta¢ wykute dookota tak,
aby przestrzen pomiedzy pretem a betonem wynosita minimum 2 cm. Wykucie preta wzdtuz jego osi powinno
siega¢ w gigb betonu 1 cm od ostatniego sladu korozji.

Odstoniete i przygotowane prety do dalszych operacji technologicznych wg. punktu.5.1.7 powinny zosta¢
pokryte powtoka antykorozyjna z zawartym inhibitorem korozji. Powloka antykorozyjna nakladana jest
dwuwarstwowo, stanowi ona rowniez warstwe sczepng

Wilgotnos¢ podtoza, na ktérym naktadane sa materiaty polimerowo-cementowe, powinna spetnia¢ wymagania
zawarte w kartach technicznych stosowanych materiatéw.
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Mieszanie sktadnikow zapraw PCC nalezy wykonywaé odpowiednig mieszarka z zachowaniem warunkow
okreslonych w karcie technicznej materiatu. Przygotowana zaprawa powinna by¢ jednorodna.

Temperatura podioza betonowego i powietrza powinna wynosi¢ nie mniej niz +5° C (temperatura podioza
powinna by¢ o 3° C wyzsza od punktu rosy) i nie wiecej niz +25° C.

Powierzchnia uzupetniona powinna zosta¢ doprowadzona do tekstury umozliwiajacej natozenie powtoki
ochronnej bez ryzyka powstania perforacji. Nalezy zapewni¢ mozliwo$s¢ wykonania catkowicie szczelnej
powtoki ochronnej bez koniecznosci nadmiernego zwiekszania jej grubosci.

Podtoze przeznaczone do torkretowania powinno by¢ nasycone woda, aby nie nastepowato odcigganie wody
ze $wiezego torkretu oraz w celu wywotania pecznienia podioza betonowego dla zrekompensowania réznicy
skurczéw $wiezego torkretu istarego podioza. Prawidlowo przygotowane podioze powinno posiada¢
powierzchnie podczas uktadania w stanie matowo-wilgotnym.

Calo$¢ procesu naktadania zaprawy cementowo-polimerowej zarbwno w metodzie ,mokrej” i ,suchej” (w
zaleznosci od wymagan projektowych)- musi byé prowadzona zgodnie z karta techniczna wbudowywanego
materiatu.

Woda zarobowa stosowana do przygotowywania mieszanek PCC powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zastosowaniem materiatdw polimerowo-cementowych
zaréwno w technikach murarskich jak i torkretowania, nalezy chroni¢ powierzchnie napraw przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym

wiatrem z mozliwoscig zapylenia, nadmiernymi opadami oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej pieciu
stopni Celsjusza i przegrzaniem powyzej dwudziestu pieciu stopni Celsjusza.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac o ktérych mowa wczes$niej nalezy do Wykonawcy chyba ,ze
w zawartej umowie z Zamawiajagcym ustalono inacze;j.

Whudowanie, mieszanki powinno nastgpi¢ bezposrednio po wymieszaniu, a najp6zniej po:

2 godzinach, gdy wilgotnos$¢ sktadnikow jest mniejsza od 2 %,

1 godzinie, gdy wilgotno$¢ wynosi 2-4 %,

0,5 godziny przy wilgotnosci sktadnikow powyzej 4 %.

Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na utozonym torkrecie powinna by¢ wyrazona przez Inspektora wpisem
do Dziennika Budowy.

5.2.1. Pielegnacja torkretu
Bezwzglednie po utozeniu i wyréwnaniu naniesionej warstwy nalezy jg zabezpieczy¢ przed utratg wilgoci
poprzez przykrycie folig polietylenowa. Pielegnacja ta trwa¢ powinna przez 48 godzin.

5.2.2 Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska.

Materiaty PCC powinny by¢ dostarczane w szczelnych workach skiadowane w suchych pomieszczeniach
w temperaturach: nie nizszej niz +5°C lecz nie wyzszej niz 25°C.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z zastosowaniem materiatdw PCC nie moze powodowa¢ skazenia
$rodowiska. Resztek materiatbw pozostalych w pojemnikach i po myciu narzedzi nie wolno wylewaé do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usunaé z terenu i poddac¢ utylizaciji.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie terenu przed odpadami materiatbw podczas
przygotowania powierzchni i materiatami nanoszonymi metoda natrysku.

Wykonawce obowigzujg wszystkie przepisy BHP dotyczace robét mostowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.2. Kontrola materiatow.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera- technologie wykonania naprawy lub
szpachlowania poprzedzajgcego wykonanie powtok malarskich antykorozyjnych, stosowne Aprobaty
Techniczne, karty techniczne i atesty materiatow. Inzynier ma obowigzek sprawdzi¢ swiadectwo zgodnosci,
daty produkcji materiatéw, daty ich przydatnosci do stosowania, stan opakowan i warunki sktadowania.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza.
Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji:
wyniki przeprowadzonych badan p H podioza,
oceny stanu stali zbrojeniowej w celu okreslenia obszaru naprawy.
Wyniki badan podtoza winny odpowiada¢ okreslonym w punkcie 5.1.

6.4. Kontrola wykonanych robét.
Po wykonaniu robét Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji nastepujace
dokumenty:
protokét wykonania naprawy z zastosowaniem materialtéw PCC i SPCC zawierajacy wszelkie niezbedne dane
o warunkach w jakich przeprowadzono roboty, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych
wbudowywania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw;
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wyniki badan wytrzymatosci natlozonej warstwy materiatu na odrywanie od podtoza okreslona metoda ,,pull off”
wykonane wg zasady jedno oznaczenie na 25 m2 przy minimum 5 oznaczeniach wg.PN-92/B-01814

wyniki badan wytrzymatos$ci zastosowanego materiatu na $ciskanie okreslonej w trzech prébkach wykonanych
wg.PN-85/B-04500 pkt .4.5 (jezeli jest wymagane projektem)

wyniki badan wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu dla zapraw PCC wykonanych wg.PN-85/B-04500
pkt.4.6 (jezeli jest to wymagane projektem)

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”

7.1. EDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiaru jest 1 m?® [metr szescienny] zaprawy polimerowo cementowej uzytej w procesie
technologicznym naprawy lub szpachlowania.. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ betonu
wg Dokumentacji Projektowej i na podstawie pomiaru w terenie. Z kubatury nie potraca sie rowkoéw, skoséw o
przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm?

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady ODBIORU Robo6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

8.1 ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJ A PROJEKTOW A | STWIORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiorowi podlegaja:

e stan przygotowania powierzchni betonowej ,odstonietych pretéw zbrojenia, stan powierzchni przed
szpachlowaniem poprzedzajagcym naktadanie antykorozyjnych powtok malarskich lub przed hydrofobizacja;
zabezpieczenie stali zbrojeniowej,

ogledziny powierzchni powtok pod katem rys skurczowych i faktury:

badania przyczepnosci do podtoza nawierconych koronka rdzeniowa krgzkach, wymagane jest oderwanie
krazka w betonie rodzimym, poza ztgczem z natozona powtoka.

Podstawa odbioru Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i STWIORB,

inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

Odbiér koncowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
Robét betonowych na podstawie wynikow badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych warunkéw
dotyczacych tych Robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne postanowienia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

9.2. GENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena jednostkowa obejmuje 1 m?® wykonanych powtok naprawczych.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
prace przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie i demontaz niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,
uzycie innych urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania i zabezpieczenia Robot
przygotowanie podtoza tj. usuniecie zdegradowanego betonu podtoza oraz piaskowanie,
oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne istniejacego zbrojenia;
nasaczanie podtoza woda,
wykonanie otworéw pod kotwy,
osadzenie pretéw kotwigcych przy pomocy kompozycji zywicznej,
zamocowanie siatki zbrojeniowej,
odstoniecie powierzchni przeznaczonej do torkretowania od strony stozka z pézniejszym zasypaniem.
wykonanie torkretu i zapraw naprawczych o okreslonej grubosci,
pielegnacja,
uporzadkowanie stanowiska roboczego,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie

10. Przepisy zwi gzane.

10.1 Normy:

Normy serii PN-EN.1504: EN.1504-2: EN.1504-3.
Projekt normy EN-14487-1

60



Czes¢ techniczna

Norma PN-EN 1008:2004: PN-92/B-01814;PN-85/B-04500;PN-74/B-06261

PN-EN 1542:2000PN-EN 1015-11;PN-EN12190; PN 70/H-97050

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

10.2 Inne dokumenty.
Wymagania-techniczne wykonania-i odbioru betonu natryskowego (Torkretu) na obiektach mostowych -
GDDP Warszawa 1989 r.
Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich.Czesc | Wymagania.
Opracowanie IBDiM 2002.
Aprobaty Techniczne | karty techniczne materiatéw.
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M.21.02.03 Groszkowanie powierzchni betonowych

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Od  bioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych w ramach przedmiotowej inwestycji

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za
integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja jak gdyby byly w
nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mieé
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB
Wymagania techniczne zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza nastepujacych robét:
Usuniecie luznych fragmentéw betonu poprzez jego zgroszkowanie
przygotowania podtoza betonowego do dalszych prac,
natozenie powtoki antykorozjnej na odstoniete fragmenty zbrojenia (o ile jest to wymagane do dlaszych prac)

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami zawartymi w
pkt. 10 oraz z okres$leniami podstawowymi w STWiIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”
Powtoka antykorozyjna zbrojenia - warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy cementowej,
stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwiekszenia przyczepnosci do stali materiatu wypetniajgcego
ubytek.
Antykorozyjne zabezpieczenie betonu -  zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie agresywnego dziatania czynnikéw atmosferycznych, wody i chemikaliéw na konstrukcje
inzynierskiego obiektu komunikacyjnego.
Aprobata Techniczna - p ozytywna ocena techniczna materiatu lub systemu materiatéw, stwierdzajaca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie, okreslajgca jego wtasciwosci uzytkowe i techniczne- wydawana
jest przez jednostki do tego upowaznione.
Deklaracja zgodno $ci-dokument zawierajacy deklaracje producenta o zgodnosci produktu z dokumentem
odniesienia, tj. Polskg Norma lub w przypadku jej braku z wtasciwg Aprobata Techniczna.
Atest - wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.5. Og6lne wymagania dotycz gce robét
Ogoblne wymagania dla rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne”
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:
organizacji robot budowlanych;
zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich,
ochrony srodowiska,
warunkéw bezpieczenstwa pracy;
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
warunkéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DMU.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 2.
Wszystkie materialy stosowane do zabezpieczenia antykorozyjnego powinny posiadaé aktualng Aprobate
Techniczna IBDIM.
Przed ich zastosowaniem, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne
wyniki badan wykonane w ramach nadzoru wewnetrznego producenta oraz deklaracje zgodnosci.
Do wykonywania napraw stosowa¢ wolno jedynie materialy o nie przeterminowanej przydatnosci ich
stosowania.

2.2. WWYMAGANIA OGOLNE
Wykonawca obowigzany jest udokumentowa¢ zrodio zakupu materiatdw i przedtozy¢ je z atestem
Kierownikowi Projektu do akceptaciji.
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Materiaty do zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia powinny stanowi¢ jednolity system naprawczy.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatbw musi odbywa¢ sie w sposdb zapewniajacy
zachowanie ich wtasnosci.

Sktadowanie materiatéw musi odbywac¢ sie warunkach eliminujacych niekorzystne oddziatywanie czynnikow
atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan
uzgodnione z projektantem,

5.1. ZALECENIA OGOLNE
Rozpoczecie Robdét betoniarskich moze nastapié w oparciu o dostarczony przez Wykonawce PTiOR, PZJ,
PWRID, zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2. ZALECENIA SZCZEGOLOWE
Technologia napraw obejmuje nastepujagce po sobie operacje:
zlokalizowanie obszaréw do naprawy,
usuniecie spekanego i skorodowanego betonu,
przygotowanie granic naprawy
oczyszczenie odstonietej stali zbrojeniowej,
oczyszczenie powierzchni betonu,
zabezpieczenie stali zbrojeniowej,

Prawidtowo przygotowane podtoze do naprawy powinno spetniaé¢ nastepujace wymagania:

wytrzymatos¢ na $ciskanie 25 MPa wg. normy PN-EN: 1504-3,PN-74/B-06261

wytrzymatos¢ na odrywanie wg.PN-92/B-01814

wartos¢ srednia 1.5 MPa

wartos¢ minimalna 1.0 MPa

Oznaczenia nalezy wykonaé¢ nastepujgco: jedno oznaczenie na 50 m? oczyszczonego podioza, przy czym
minimalna liczba oznaczen wynosi 2 dla obiektu.

Do usuwania warstwy skorodowanego betonu lub betonu o niewystarczajgcej wytrzymatosci na odrywanie
mozna stosowaé wszystkie metody mechaniczne Ilub fizyczne (czyszczenie hydrodynamiczne lub
strumieniowe statym materiatem $ciernym nie zawierajgcym zanieczyszczen korozyjnych wobec betonu) ,pod
warunkiem ,ze nie zostanie naruszona struktura pozostatego betonu w naprawianym elemencie.

Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng do stopnia czystosci Sa'z wg PN-70/H-
97050.W przypadku stwierdzenia korozji w 20% przekroju preta nalezy wzmocni¢ zbrojenie pretami
uzupetniajgcymi.

Prety, na ktorych $lady korozji widoczne sa na wiecej niz 1/3 ich obwodu, powinny zostaé¢ wykute dookota tak,
aby przestrzen pomiedzy pretem a betonem wynosita minimum 2 cm. Wykucie preta wzdtuz jego osi powinno
siega¢ w giab betonu 1 cm od ostatniego sladu korozji.

Odstoniete i przygotowane prety do dalszych operacji powinny zosta¢ pokryte powtoka antykorozyjna z
zawartym inhibitorem korozji. Powtoka antykorozyjna nakfadana jest dwuwarstwowo, stanowi ona réwniez
warstwe sczepng

5.2.2 Bezpieczenstwo robot i ochrona $rodowiska.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie terenu przed odpadami materiatbw podczas
przygotowania powierzchni i materialami nanoszonymi metoda natrysku.

Wykonawce obowigzujg wszystkie przepisy BHP dotyczace robdt mostowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”

6.2. Kontrola materiatow.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera- stosowne Aprobaty Techniczne, karty
techniczne i atesty materiatow. Inzynier ma obowigzek sprawdzi¢ $wiadectwo zgodnosci, daty produkciji
materiatéw, daty ich przydatnosci do stosowania, stan opakowan i warunki sktadowania.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza.
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Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji:
wyniki przeprowadzonych badan p H podtoza,

oceny stanu stali zbrojeniowej w celu okreslenia obszaru naprawy.
Wyniki badan podtoza winny odpowiadaé¢ okreslonym w punkcie 5.1.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

7.1. EDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiaru jest 1 m? [metr kwadratowy] przygotowanej powierzchni przez groszkowanie

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady ODBIORU Robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogd6ine”

8.1 ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJ A PROJEKTOW A | STWIORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

Odbiorowi podlegaja:

e stan przygotowania powierzchni betonowej ,odstonietych pretéw zbrojenia, stan powierzchni przed
szpachlowaniem poprzedzajgcym naktadanie antykorozyjnych powtok malarskich lub przed hydrofobizacja;
zabezpieczenie stali zbrojeniowej,

ogledziny powierzchni powtok pod katem rys skurczowych i faktury:

Podstawg odbioru Rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i STWIORB,

inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

Odbiér koncowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
Robdt na podstawie wynikéw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych
tych Robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne postanowienia dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena jednostkowa obejmuje 1 m? zgroszkowanej powierzchni betonowej.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
prace przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie i demontaz niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,
uzycie innych urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania i zabezpieczenia Robot
przygotowanie podtoza tj. usuniecie zdegradowanego betonu podtoza oraz piaskowanie,
oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne istniejacego zbrojenia;
nasaczanie podtoza woda,
uporzadkowanie stanowiska roboczego,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie

10. Przepisy zwi gzane.

10.1 Normy:

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

10.2 Inne dokumenty.
Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich.Czesc | Wymagania.
Opracowanie IBDiM 2002.
Aprobaty Techniczne | karty techniczne materiatéw.
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M.21.02.16 Iniekcjarysip eknieé
1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z iniekcjg rys lub peknie¢ w betonowych elementach konstrukcji obiektébw mostowych metoda
iniekcji wysokocisnieniowej dla zadania wymienionego w D-M.00.00.00 pkt 1.1

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majace na celu likwidacje rys lub
peknie¢ o rozwartosci powyzej 0,1 mm poprzez iniekcje wysokocisnieniowg zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Rysa - przerwa ciggtosci materiatu wystepujaca tylko w czesci przekroju poprzecznego elementu.

1.4.2. Pekniecie - przerwa ciggtosci materialu w calym przekroju poprzecznym elementu, powodujgca
rozdzielenie betonu w tym elemencie na dwie czesci.

1.4.3. Iniekcja cisnieniowa - metoda wttaczania kompozycji iniekcyjnej do rysy lub pekniecia pod
cisnieniem wiekszym niz cisnienie atmosferyczne.

1.4.4. Kompozycja iniekcyjna - ciekly preparat, ktéry po wypetnieniu rysy lub pekniecia twardnieje i zespala
rozdzielone czesci betonu tworzac sztywna lub elastyczng skleine.

1.45. Wentyl iniekcyjny - urzgdzenie umozliwiajgce wprowadzenie kompozycji iniekcyjnej pod cisnieniem
do rysy lub pekniecia w betonie.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST M.00.00.00
"Wymagania ogoélne".

2. Materiaty
2.1. Wymagania ogolne

Kompozycja iniekcyjna uzyta przez Wykonawce do wypetniania rysy lub peknieé¢ w betonie powinna posiada¢
Aprobate Techniczng IBDiM. Do iniekcji rys lub peknie¢ moze by¢ uzyta jedynie kompozycja przeznaczona do
stosowania przy wilgotnym podiozu betonowym i o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.
~Wykonawca" winien udokumentowac¢ zrédto zakupu kompozycji iniekcyjnej lub jej sktadnikéw i przedtozyé te
dokumenty na pi$mie. Dopuszcza sie réwniez za zgoda Inzyniera mozliwosci do zastosowania iniekc;ji,
zwlaszcza dla peknie¢, zaczynu cementowego.
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

3.1

3.2

3.3.

Wymagania szczegétowe

Przyczepnos$¢ do betonu kompozycji iniekcyjnej, wyznaczona metodg ,pull-off’ przy srednicy krazka
prébnego @50 mm,(wg PN-92/B-01814) powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

Wentyle iniekcyjne  powinny  gwarantowa¢  szczelnos¢ ich  osadzenia w  betonie
naprawianego elementu przy cisnieniu wttaczanej kompozycji, wynoszacym nie mniej niz wartos¢
przewidywanego ci$nienia roboczego.

W przypadku stosowania do iniekcji zaczynu cementowego nalezy stosowac¢ materialy zgodne z
wymaganiami podanymi w ST M.13.01.00.

Sprzet

Wybér sprzetu i narzedzi do prac iniekcyjnych nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez
Inzyniera

Pompa do ttoczenia kompozycji iniekcyjnej powinna zapewnia¢ mozliwosci sterowania wielkosci i
ci$nienia iniektu. Powinna ttoczyé ona kompozycje w spos6b réwnomierny bez gwattownych zmian
cisnienia.

Sprzet oraz instalacja hydrauliczna zestawu iniekcyjnego, przy ci$nieniu roboczym iniektu do 10 MPa,
nie powinny wykazywa¢ zadnych przeciekéw kompozyciji.

Transport

Transport i magazynowanie przez Wykonawce materiatow iniekcyjnych powinno odpowiada¢ og6lnym
wymaganiom jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

5.1.

51.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.15.

5.1.6.

Wykonanie robét
Wymagania ogoélne

Inzynier obowigzany jest przekaza¢ Wykonawcy ekspertyzy stanu technicznego obiektéw podlegajacych
remontowi, w przypadku gdy ekspertyzy takie zostaly sporzgdzone w ramach Dokumentacji Techniczne;j.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi wazne swiadectwo kwalifikacyjne, wydane przez
IBDiM, upowazniajace go do wykonania napraw betonowych elementéw konstrukcji mostowych metodg
iniekc;ji.

Wykonawca zobowigzany jest przed przystgpieniem do robét do sporzadzenia szczegOtowej
inwentaryzacji rys wystepujacych na danym obiekcie oraz sporzadzenia szczegétowego planu rys ze
wskazaniem rys o szerokosci rozwarcia >0,2mm podlegajacych iniekcji. Plan ten wymaga akceptacji
przez Inzyniera i stanowi¢ bedzie podstawe do powykonawczego obmiaru robét.

Wykonawca obowigzany jest prowadzi¢ na biezgco dokumentacje prac iniekcyjnych. W dokumentacji tej,
dla kazdej rysy lub pekniecia powinny byé podane informacje dotyczace:

- ruchu drogowego na obiekcie w trakcie prowadzenia robot iniekcyjnych,

- stanu pogody,

— cisnienia poczatkowego i koncowego wttaczanej kompozycji.

— objetosci wttoczonej kompozycji iniekcyjnej,

— trudnosci w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac iniekcyjnych, nalezy do Wykonawcy.

Otwory w betonie do osadzenia wentyli iniekcyjnych powinny by¢ doktadnie odpylone przy pomocy
odkurzacza przemystowego. Usuwanie pylu z otwor6w strumieniem sprezonego powietrza jest
niedopuszczalne.
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5.1.7.

5.1.8.

5.1.9.

5.1.10.

5.1.11.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Prace iniekcyjne powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia ikonstrukcji naprawianego
elementu nie nizszej niz +10T i nie wy zszej niz +25C.

W porze deszczowej Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyé miejsce prowadzonych prac
iniekcyjnych prowizorycznym zadaszeniem.

W przypadku, gdy objetos¢ wttoczonej do wentyla kompozycji iniekcyjnej znacznie przekroczy
przewidywang wielkos¢, a z sgsiednich wentyli otwartych nie bedzie wycieka¢ kompozycja, Wykonawca
obowigzany jest niezwlocznie zawiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmuje decyzje co do
dalszego prowadzenia iniekcji.

Po zakonczeniu robét iniekcyjnych, wentyle powinny byé usuniete z konstrukcji, a pozostate po nich
otwory nalezy wypetnic.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca obowigzany jest usung¢ warstwe masy uszczelniajgcej
powierzchniowo rysy lub pekniecia

Bezpiecze nstwo robot i ochrona  $rodowiska

Zabezpieczenie rob6t prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu drogowym na obiekcie nalezy do
Wykonawcy.

Sposéb prowadzenia rob6t iniekcyjnych nie moze powodowaé skazenia $rodowiska. Wszelkie odpady
kompozycji iniekcyjnej lub jej sktadnikéw oraz poptuczyny pozostate po myciu sprzetu, Wykonawca
obowigzany jest usunaé z terenu robo6t i poddac utylizacji

Kontrola jako $ci robot

Przed przystgpieniem do wttaczania kompozycji iniekcyjnej do rysy lub pekniecia Wykonawca
obowigzany jest dokona¢ kontroli droznosci szczeliny pomiedzy sasiednimi wentylami przy uzyciu
sprezonego powietrza o cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa.

W przypadku stwierdzenia braku droznosci, Wykonawca powinien zainstalowa¢ dodatkowy wentyl.

Podstawag oceny jakosci wykonanych prac iniekcyjnych sa dane zawarte w dokumentacji prac
iniekcyjnych (p.5.1.3.) oraz wizualne sprawdzenie wypetnienia rys lub peknie¢ kompozycjg po usunieciu
masy powierzchniowego uszczelnienia rys.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci przebiegu prac iniekcyjnych jak:

- zbyt mata w stosunku do przewidywanej wielkosci objetos¢ kompozyciji iniekcyjnej wttoczonej do
wentyla,

— widoczne po zdjeciu masy powierzchniowego uszczelnienia odcinki rys lub peknie¢ nie wypetnione
kompozycja,

— nie pojawienie sie kompozycji w sasiednim otwartym wentylu,

— nieprzewidziana przerwa w iniektowaniu rysy lub pekniecia,

—  zbyt niska temperatura powietrza lub konstrukcji w czasie prowadzenia prac iniekcyjnych,

— inne czynniki majgce wptyw na jakos¢ prac iniekcyjnych,

Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy dokonania na koszt wilasny odwiertébw kontrolnych we
wskazanych przez Inzyniera miejscach, przy uzyciu wiertta koronkowego o $rednicy nie mniejszej niz 60
mm i pobranie prébek betonu o dtugosci okreslonej przez Inzyniera. O jakosci prac iniekcyjnych w takim
przypadku decyduje stopien wypetnienia kompozycja rysy lub pekniecia w wycietej prébce oraz postac
zniszczenia tej probki przy $ciskaniu.

Stopien  wypetnienia  rysy lub  pekniecia, mierzony jako stosunek sumy  dlugosci
odcinkéw szczeliny wypetnionych kompozycja (cm) do catkowitej dtugosci skleiny widocznej na
pobocznicy i podstawach probki walcowej (cm) nie powinien byé mniejszy niz 85%.

Zniszczenie probki przy $ciskaniu powinno nastgpi¢ w betonie, a nie w skleinie.
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Obmiar rob6t

Jednostkg obmiaru jest 1 mb zainiektowanej rysy, na ktéry skltada sie 1 dm3 kosztu iniektu, wykonanie i
demontaz rusztowan.

Odbiér robot

Dokonuje sie nastepujacych odbioréw:
- przygotowania powierzchni betonu wokét rysy,
- zakonczenia rob6t zasadniczych.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.
Podstawa pfatno $ci

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, instalacje sprzetu, montaz
rusztowan wraz z pézniejsza rozbiorka, wykonanie szczegotowej inwentaryzacji rys, zakup i dostarczenie na
budowe niezbednych materiatdbw oraz sprzetu, przygotowanie powierzchni betonu wokét rys, wykonanie
zasadniczych robot iniekcyjnych i prac wykonczeniowych, oczyszczenie stanowiska pracy, prowadzenie
dokumentaciji iniekcyjnej.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez ubytki i odpady materiatowe, wykonanie i rozebranie niezbednych
pomostéw roboczych.

Przepisy zwi gzane

PN-86/C-89085 Zywice epoksydowe nieutwardzone. Metody badan.
BN-87/8950-15 Budownictwo hydrotechniczne. Prace iniekcyjne w budownictwie wodnym. Ogoélne
zasady i warunki techniczne iniekc;ji.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania

PN-70/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

BN-97/4258-01 Wyroby écierne. Scierniwo z zuzli pomiedziowych.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Podziat Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk.

PN-86/H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami

nieniszczacymi.

Instrukcja malowania i renowacji pokry¢ malarskich wykonywanych poza wytwdrnig na stalowych
konstrukcjach mostowych. IBDIM Warszawa, 1989 r.
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