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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa-skablowanie linii napowietrznej 15 kV relacji ,,Zaklady
Miesne — Ligota” kolidujacej z zagospodarowaniem na dziatce 1734/37
przy ul. Strzelcéw Podhalanskich w Mazaricowicach (gmina Jasienica).:
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1.1. Przedmiot SST specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa linii energetycznej napowietrznej 15 kV na kablowa linie energetyczng 15 kV
kolidujaca z zagospodarowaniem dziatki nr 1734/37 gminy Jasienica przy ul. Strzeleéw Podhalanskich w
Mazancowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegGlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z “Przebudowag linii napowietrznej
15 KV relacji Zaktady Migsne — Ligota na linig kablowg 15 kV na dziaice nr 1734/37 przy ulicy Strzelcéw
Podhalanskich w Mazaricowicach .”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do skablowania przebudowy
energetycznej linii napowietrzne] 15 kV kolidujacg z zagospodarowaniem dziatki nr 1734/37 przy ul.
Strzelcéw Podhalaniskich w Mazancowicach zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

1. Linia kablowa 15 kV:

Kabel energetyczny XUHAKXS 1x120/50mm?, 8,7/15kV 630 m
Folia kablowa kol.czerwonego szer. 40cm 190 m
Plasek 15 m®
Rura Arota PCV DVK 160 kol. czerwonego 5m
Glowica napowietrzna typu POLD-24D/1X0 (6szt) 2 kpl
Uchwyt kablowy na stupie 10szt
Il. Linia napowietrzna 15 kV:
Stup wirowany typ E 17,5kN/12m 1 szt
Stup wirowany typ E 17,5kN/15m 1 szt
Plyta ustojowa U-85 8 szt
Element ustojowy ES-2 8 szt
Poprzecznik odporowy PO-32/1-ocynkowany 2 szt
Sruba z nakretka i podktadkag M20x350 3 szt
Laficuch odciaggowy LO-2/2A 6 szt
Bednarka ocynkowana FeZn 30x4mm 60m
Izolator kompozytowy F.15.100.515.E.E.700 12szt
Konstrukcja pod rozigcznik KPO-13 1szt
Roztgeznik RN-1II 24/4 1szt
Konstrukcja pod ograniczniki przepigé KOG-7 2 szt
Konstrukcja pod gtowice kablowe KGK-1 2 szt
Zestaw napedu roztgcznika NRC 2 szt
Ograniczniki przepieé AZB-210. 10kA 6 szt
Pomost montazowy PM-2 2 szt
Element uziemiajgey EU-11 6 szt
Rura DVK 160mm czarna 6 m
Uchwyt dystansowy SO-79.5 10 szt
Uchwyt do kabla BIC 50.90 10 szt
Tasma stalowa COT 37.1 10m
Klamerka COT 36 ' 10 szt
Tabliczka ostrzegawcza TZO 2 szt
Tabliczka numeracyjna 2 szt
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1ll. Demontaz linii napowietrznej 15 kV

Slupy betonowe ZN-12 dszi
Konstrukcje stalowe 100kg
izolatory typu LP 60/5u 6 szt
Izolatory stojace LWP 24/4 6 szt
Przew6d AFL 70mm’ 240m
Przew6d AFL 35mm’ 135m
Odtgcznik ON3V 20/4 z napgdem 1 kpl

2. MATERIALY
2.1. Ogoéine wymagania

Ogobine wymagania dotyczace materialow podano w OST M-00.00.00"Wymagania ogéine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materialy powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie inzyniera.

2.2, Kable

Przy budowie nowych linii kablowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z zakladem energetycznym
oraz zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy
stosowaé typy kabli podane w pkt.1.3.

Przekroj 2yt kabli powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia |
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzgdzenia MGIE. Bgbny
z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podiozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do fypu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i
liczby 2yl oraz mocy zwarcia, wystepujgcego w migjscach ich zainstalowania. Mufy i gtowice kablowe
powinny byé zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401[10]).

2.4. Piasek

Piasek stosowany przy ukiadaniu kabli w ziemi powinien odpowiadaé wymaganiom BN-87/6774-
04[29].

2.5. Folia

Folia sluzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig, kalandrowang
z uplastycznionego PCW o gruboéci 0,4 — 0,6 mm, gatunek |, odpowiadajgcq wymaganiom BN-68/6353-
03[33]

Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym od 1 kV do 30 kV nalezy stosowac folig koloru
czerwonego.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych z tworzyw sztucznych
lub stali wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-89205 [28]. np Rura Arot DVK 160
Rury na przepusty kabloweé nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych

miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.7. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetniaé wymagania PN-80/B-03322[23].
Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniern agresywnych gruntéw i wéd
zgodnie z zalgcznikiem do PN-75/E-05100[6].
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2.8. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linfi elektroenergetycznych powinny wytrzymac sity
pochodzace od zawieszonych przewodéw , uzbrojenia i parcia wiatru. lch budowa powinna byé taka,
aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezer zwyklych, a
dla warunkéw pracy zaktéceniowej lub montazowej — dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

Ogoéine wymagania dotyczace konstrukgji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100[6].

2.8.1. Slupy wirowane

Slupy wirowane powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265[21] i mogq by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sig stosowac nastepujgce typy stupow:
- stup krancowy ,K11-12" — zerdz E 17,5 kN o wysokosci 12m z ustojem

- stup kraficowy ,K11-15" — zerdz E 17,5 kN o wysokosci 15m z ustojem.

2.8.2. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia przewodow
i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100[6].

Zaleca sie stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez cynkowanie na
goraco zgodnie z PN-74/E-04500(3].

2.9. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniac
wymagania PN-78/06400[16].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywacé sig
wytrzymatoscig mechaniczna nie mniejsza niz czgs¢ linii, z ktéra wspolpracuje oraz powinien byc
odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E04500(3].

2.10. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kv
powinny spelnia¢ wymagania PN-76/E-06308{14].

Napiecie przebicia izolatorow liniowych powinno by¢ wigksze od napigcia przeskoku. W liniach o
napieciu wyzszym niz 1 kV zaleca sig stosowac izolatory nieprzemijaine (kompozytowe).
Wytrzymato$¢ przepieciowa izolatorow | fancuchéow izolator6w przy napieciu przemiennym 50 Hz
oraz przy udarach piorunowych i taczeniowych — PN-81/E-05001[4].

Jednostkowa droga uplywu powierzchniowego izolacji miedzy czescig pod napigciem a czescig
uziemiong powinna byé nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303[5).

Izolatory stojace, wiszace i taficuchy izolatoréw wiszacych powinny spetnia¢ wymagania PN-88/E-
06313[15].

2.11. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materialéw o
dostateczne] wytrzymalosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wplywy atmosferyczne i
chemiczne. W linii napowietrznej powyzej 1 kV stosowa¢ przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg
PN-74/E-90083[12].

2.12., Odgromniki

Do ochrony odgromowej linit nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101[7].
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2.13. Odtaczniki

Odiaczniki w liniach napowietrznych o napigciu znamionowym wyzszym od 1 kV powinny spetniaé
wymagania PN-83/E-06107[8].

3.

3.1.

SPRZET

Sprzet do wykonywania budowy linii napowietrzno-kablowej 15 kV

Wykonawca przystepujacy do wykonywania przebudowy linii napowietrznej 15 kV winien wykazac
sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujacych whasciwg jakos¢
rob6t:

- zestawu wiertniczo-d2wigowy samochodowy fi 800mm/3m ,

- koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kolowego,

- pompa przeponowa spalinowa,

- prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym 100t,

- wibrator pogragzalny,

- spalinowy pograzasz Uziomow,

- spawarki transformatorowej do 500A,

- weiggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym 5 — 10 t,

- zespolu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA,

- reczne zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 20 cm,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 mh.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportu do wykonywania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcych $rodkéw fransportu:

- zuraw samochodowy,

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy skrzyniowa,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu dostaweczego,

- samochodu samowyladowczego,

- ciggnik siodlowy z naczepg,

- ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.
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5.  WYKONANIE ROBOT

51. Przebudowa i demontaZ linii napowietrznej 15 kV

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez uzytkownika tych
urzadzen. Warunki te okreslajg ogoine zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest
odtaczenie napigcia w linii przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawic do akceptacji Inzynierowi harmonogram robat,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem ckresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych
urzadzeniach.

Demontaz kolidujacego odcinka linii napowietrznej nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg
projektows i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaly sig w stanie poprzedzajacym ich demontaz.
Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczonym warstwami co 20cm | wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materialéw pochodzacych z
demontazu Zamawiajacemu (uzytkownikowi), do wskazanego przez niego misjsca.

51. Wykopy pod stupy ,ustoje i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzadnych terenu z danymi w Dokumentaciji Projektowej oraz oceny warunkow gruntowych,

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy linii napowietrznej 15 kV zaleca sig
wykonanie mechanicznie lub wiercone. Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z
dokumentacija projektowa, ST. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.Dla
kabli w poblizu innych linii i urzadzen podziemnych poprzedzi¢ wykopami kontrolnymi, wykonywad
recznie z zachowaniem ostroznosci pod nadzorem wtasciwego uzytkownika.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-
02[31]. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturainej struktury dna wykopu i zgodnie

z PN-68/B-06050[25].

5.2. Montaz stupéw zelbetowych strunobetonowych i wirowanych

Stupy nalezy ustawia¢ dZwigiem w uprzednio przygotowanym wykopie na podiozu wyréwnanym.
Spéd slupa powinien opiera¢ sig na plycie ustojowej lub warstwie betonu klasy B10 wg.PN-89/B-
06250[22]. grubosci min. 10 cm lub plycie stopowej j o wymiarach 0,3x0,3m.

Gigbokosé posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentac;ji
projektowej. Odchylka od osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokoscl stupa. Polaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny byé chronione przed korozjg,
przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajacym wymagania BN-78/6114-32[32].

Stawianie stup6w powinno odbywac sig¢ za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

5.3. Montaz przewoddw

Wymagania ogdine: Przewody podlegajace dzialaniu sity naciagi nalezy tak lgczy¢ lub tak zawieszac
na konstrukcji wsporczej, aby wytrzymalosé zigcza lub migjsca uchwycenia przewodu wynosita dla
przewod6w wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymalosci przewodu.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

- dopuszczalnego naprezenia normalnego — jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2
stopnia,
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- dopuszczalnego naprgzenia zmniejszonego — jezeli przgsto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Najmniejsze dopuszczalne odlegloéci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod
napigciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na catej dlugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przgset
krzyzujacych drogi lgdowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinno wynosic:

- dlalinii 15 kV - 5,10m.

Minimalna odleglo$é przewodoéw linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drég publicznych, przy
najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynosi¢:

- dla linii 15 kV - 7,10m.

5.4. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Tablice ostrzegawcze i informacyjne na stupach linii napowietrznych o napigciu wyzszym niz 1 kV nalezy
umieszczaé w widocznym miejscu, na wysokosci od 1,5m do 2m nad ziemig, tablice ostrzegawcze wg PN-
88/E-08501[18].

5.5. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:

- slupy stalowe i betonowe ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20m od granicy pasa drogowego
publicznej drogi kolowej,

- slupy stalowe i betonowe ustawione na terenach zwartej zabudowy [ub o zabudowie rozproszonej,

w odlegtosci mniejszej niz 50m od zamieszkalych budynkow.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czg$ci urzadzen znajdujace sig w linii
(np. urzadzenia do wylgczania odtgcznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne gtowic
slupowych).

Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra przemysiu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowe;.

5.6. Uktadanie kabli

Wykopy rowow kablowych wykonywac mechanicznie lub rgcznie. Kable uklada¢ w trasach wytyczonych
przez fachowe sluzy geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byé zgodne z normg PN-76/E-05125(9].
Kable powinny byé uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable ukladaé na gtebokosci 0,9m z doktadnoéciag +5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem
nalezy uktadaé folig koloru czerwonego szerokosci 40 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢

w rurach ochronnych. Rury ochronne powinny byé zabezpieczone przed przedostaniem sig do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

Zaleca sig przy stupach: pozostawienie 3-metrowych zapasow kablowych eksploatacyjnych kabla.
Kabel utozony w ziemi na catej swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancjg izolacji poszczegéinych odcinkow kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 50
MQ/km.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Pancerze | powloki
metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowié nieprzerwany ciag przewodzacy linii
kablowej.
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5.8 Oznaczenia linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na catej dtugosci w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny byé zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz

w takich migjscach i takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny sig znajdowaé trwale napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy ( przy kablach jednofazowych).

- rok utozenia kabla.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktére umozliwia tatwe i jednoznaczne okre$lenie
przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST “Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé od producentow zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na Zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania
sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulujacych. W wyniku badan
testujacych nalezy przedstawi¢ $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Wykopy pod stupy, ustoje i rowy pod kable

Sprawdzeniu podlega lokalizacia wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek
przed obsypywaniem sig ziemi. Wykopy powinno by¢ tak wykonane, aby Zapewnione bylo w nich
ustawienie fundamentow lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z
dokumentacja projektowa. Po zasypaniu stupéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu, kiéry powinien wynosié co najmniej 0,85 wg BN-72/8832-01 [34].

Po wykonaniu rowéw plod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$sc ich
tras z dokumentacja geodezyjna.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5m.

6.3.2. Stupy

Stupy po zamontowaniu i ustawieniu w pozyciji pracy zgodnie z dokumentacjg projektowg
podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizaciji,

- kompletnoéci wyposazenia i prawidlowo$ci montazu,

- dokladno$é ustawienia stupéw w pionie i kierunku — tolerancja wykonania wg p.5.2,

- stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcii stalowych i osprzetu,

- zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa,

6.3.3. Ukladanie kabli i pomiary

Uktadanie kabli powinno byé wykonane w spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukiadaniu powinny by¢ zachowane Srodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sig na trasie budowanej linii.
Zaleca sig stosowania rolek w przypadku ukladania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
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byé ustawione w takich odlegtoSciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat
podioza.

Temperatura otocznia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé nizsza ni:

0°C — w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien byé mozliwie duzy, nie mnigjszy niz 20 — krotna zewngtrzna $rednica kabla — w przypadku kabli
jednozylowych o izolacji papierowej i o powtoce olowianej kabli o izolacji polietylenowej i o powloce
polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powioce aluminiowe] o liczbie zyt nie
przekraczajgcej 4.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi€¢ pomiary:

- gigbokosc¢ zakopania kabla,

- gruboéé podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

- rezystangiji izolacji i ciaglosci 2yt kabla.

Pomiar rezystancji wykonywaé za pomoca megaomomierza o napieciu znamionowym nie mniejszym niz 2,5
kv, dokonujac odczytu po czasie niezbgdnymdo ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 50 MQ/km — linil wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego o

napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elekiroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych.

Probie napieciowsj izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Proby napigciowe nalezy wykonywa¢ pradem
stalym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzyé
oddzielnie dla zyty.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej Zyty wytrzyma przez 20min bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250

i PN-76/E-90300[11],

- warto&é pradu uplywu dla poszczegéinych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o diugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sig warto$¢ pradu uplywu 100 uA.

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jakoéc potgczen zamontowanego osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszenia przewodow.

NaprezZenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega
obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych ( przy 3 stopniu obostrzenia).
Warto$¢ tych naprezen dla poszczeg6inych rodzajéw przewodow i typGw linii nalezy przyjac z dokumentacji
projektowej lub SST.

Po wybudowaniu linii naleZy sprawdzi¢ wysoko$¢ zawieszonych przewodéw nad obiektami krzyzujacymi
zgodnie z PN-75/E-05100[6].

6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gigbokosci utozenia bednarki, stanu
polaczen spawanych, a po zsypaniu wykopu, sprawdzenie stanu zaggszczenia gruntu, ktéry powinien
osiagnat 0,85 wg BN-72//8932-01[34].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji.

Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentaciji Projektowej.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpozarowe;.

6.5. Badanie po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonywanych przed i czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.
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7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest 1 metr (m).
Jednostka obmiarowg dla utozenia linii kablowej 15 kV jest 1 metr (m).
Jednostka obmiarowg dla montazu stupow jest 1 sztuka (szt).

Jednostka obmiarows dla rur ostonowych jest 1 metr (m).

Jednostka pomiarows, dla wykonania robét ziemnych jest metr szescienny (ma).

7. ODBIOR ROBOT

Og6ine wymagania dotyczace odbioru rob6t ST .Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt.8, daly wyniki pozytywne.

Przy przekazywaniu linii napowietrzno-kablowej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastgpujgce dokumenty:

- aktualng powykonawcza Dokumentacjg Projektowa,

- geodezyjng dokumentacjg powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaréw (rezystancji uziemien, kabli, préby napigciowej kabli)

- protokol odbioru robét zanikowych dokonany przez Rejon Dystrybucji B-B

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$é za km linii, metr i metr szescienny nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
uzytych materialéw i wykonanych robét na podstawie pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- zasypanie wykopow,

- montaz i demontaz slupow,

- wykonanie linii kablowej zgodnie z dokumentacja projektowa,

- podigczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wykonanie powykonawcze] inwentaryzacji geodezyjnej,

- wykonanie linii napowietrznej zgodnie z dokumentacija projektows,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- oplaty za nadzory | wylgczenia,

- przeprowadzenie prob i konserwaciji urzadzen w okresie gwarancii,

- uporzadkowanie terendw z odpadéw powstalych przy budowie,

- wykonanie przeciskow {przewiertow).

- uloZenie rur ochronnych,

- wykonanie wszelkich niezbednych badan i prob,

- zabezpieczenie urzadzen obcych,

- wykonanie uziemien,

- montaz urzgdzen ochrony przepigciowe;,

- konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oéwietlenia Zamawiajgcemu,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002- Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

2. PN-84/E-02051- 1zolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia,podzial i oznaczenia.

3. PN-74E-04500- Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

4, PN- 81/E-05001- Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigcia. Znamionowe
napiecie probiercze izolagjl.

5, PN-79/E-06303- Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér izolatoréw do
warunkéw zabrudzeniowych.

6. PN-75/E-05100-Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

7. PN-81/E-06101 - Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogolne wymagania i badania.

8. PN-83/E-06107- Odtgczniki i uziemniki wysokonapigciowe pradu przemiennego. Ogoine
Wymagania i badania.

9. PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

10 PN-74/E-06401- Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.

11. PN-76/E-90300- Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

12. PN-74/E-09083- Elektoenergetyczne przewody gole.Przewody stalowo-aluminiowe.

13. PN-76/E-90306 — Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

14. PN-76/E-06308 — Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. 1zolatory liniowe.

Ogdlne wymagania i badania.

15. PN-88/E-06313 — Dobor izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci
mechanicznej.

16. PN-78/E-06400 — Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

17. PN-83/E-91040 — lzolatory wysckonapigciowe. |zolatory liniowe stojace pionowe typu LWP.

18. PN-88/E-08501 — Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

19. PN-82/E-91059 — Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. |zolatory liniowe
wiszace pionowe typu LP 60.

20. PN-84/B-03205 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
21, PN-87/B-03265 — Elektroenergetyczne lini napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje

wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.
22 PN-89/B-06250 - Beton zwykly.
23. PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
24, PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.
25, PN-88/B-06050 - Roboty ziemne budowlane,
26. PN-77/B-06200 - Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
27. PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
28. PN-80/C-89205 - Rury z nieplastykowego polichlorku winylu.
29, BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
30. BN-66/6774-01 - Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir.
31 BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
32. BN-78/6114-32 - Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czamy
33. BN-68/6353-03 - Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
34. BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kalejowe. Roboty ziemne.
35. BN-73/3725-16 - Znakowanie kabli, przewodow i Zyt.
36. BN-74/3233-17 — Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
37. BN-64/6791-02 - Cegla budowiana petna.
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10.2. Inne dokumenty

38. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd. 1997 r.

39. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa | Przemysiu Materialéw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano —
montazowych i rozbiérkowych Dz.U. nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

40. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych —
Czesc V Instalacje elektryczne 1973 r.

41, Rozporzadzenie Ministra Przemyslu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowe] Dz.U. nr 81 z dnia 26.11.1990 .

42, Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych Nr 240 wyd. przez
ITB w82r.

43, Dziennik budownictwa nr 7/74 — Dobdr obcigzen przewodow i kabli.

44, Album napowietrznych linii elektroenergetycznych redniego napigcia 15-20 kV

Tom | i Tom V ,ENERGOLINIA” Poznan.

45, Album napowietrznych linii $redniego napigcia 15-20 kV —Stupy z glowicami
kablowymi, odtgacznikami i rozigcznikami Tom lIl; Tom IV; Tom VIl i Tom VIII
JENERGOLINIA" Poznan.
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