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Oéwietlenie. Linie kablowo-napowietrzne

1.  Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt elektroenergetycznych
zwigzanych z budowa kablowo-napowietrznych linii oswietleniowych przy ul. Spoldzielczej w Migdzyrzeczu Gornym, gmina
Jasienica.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikacii.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z budowg kablowo-
napowietrznej linii oswietleniowej.

Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robot:

- montaz stupéw napowietrznej linii o$wietieniowej,

- montaz sieci napowietrznej AsXSn 2 x 25 mm2,

- budowe linii kablowych YAKXS 4 x 25 mm? zasilajacych sie¢ napowietrzng,

- budowe linii kablowych YAKXS 4 x 25 mm2 w miejscach skrzyzowan z istniejacymi liniami 15 kV,

- montaz opraw o$wietleniowych,

- montaz czionu pomiarowo-sterowniczego PZ,

1.4. Okre$lenia podstawowe ST

Okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami budowy urzadzen
elekiroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych Instalacie
elekiryczne”, projektem budowlanym oraz Specyfikacjg ST 00.00: Wymagania ogéine.

Elekiroenergetyczna linia_napowietrzna ~ urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylu energii elekirycznej,
skiadajace sie z przewodow, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

Napiecie znamionowe linii — napiecie migdzyprzewodowe, na kiore linia jest zbudowana.

Qdleglos¢ pozioma ~ odleglo$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Odleglo$¢ pionowa ~ odleglosé miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Przesto — cze$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

2Zwis f - odleglo¢ pionowa migdzy przewodem, a prosta taczacg punkty zawieszenia wigzki w srodku rozpigtosci przesta.
Slup ~ konstrukcja wsporcza linii osadzona bezposrednio w gruncie lub przy zastosowaniu fundamentu.

Oprawa o$wietleniowa ~ kompletne urzadzenie ze Zrodlem $wiatta, oSwietlajace teren, ulice lub droge.

Linia kablowa — kabel wieloZylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym facznie z osprzgtem, ulozone na
wspdinej trasie, faczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym uloZone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgaleziania lub zakariczania kabli.

Oslona_kabla —~ konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi,
atmosferycznymi i dziataniem luku elektrycznego.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakakolwiek cze$é rzutu poziomego innej finii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z normami PN-61/E-01002 [1]i PN-84/E-02051 [2].

1.5. Ogbine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé oraz ich wykonanie zgodnie z:
- projektem budowlanym,

- Specyfikacjg ST 00.00: Wymagania ogdine,

- uzgodnieniami i poleceniami kierownika budowy,

- Przepisami Budowy Urzadzen Elekirycznych i Prawem Budowlanym,

- warunkami przylaczenia wydanymi przez Rejon Dystrybucji Bielsko-Biata.
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2, Materialy

2.1. Piasek
Piasek do wykonywania robot winien by¢ co najmniej gatunku ,3" | speinia¢ wymagania normy PN-B-11113.

2.2. Fundamenty prefabrykowane

Dia ustawiania slupow zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych. Prefabrykaty winny byé wykonane wg
Albuméw uwzgledniajgcych parametry wylrzymalosciowe i warunki w jakich bedg one pracowaly. Ogobine wymagania
dotyczace fundamentéw okreslono w normie PN-EN 14991 :2010.

2.3. Rury i przepusty kablowe

Przepusty kablowe winny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymaltych mechanicznie, chemicznie i odpornych
na dzialanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty ochronne winny charakteryzowaé sie dostateczng wytrzymaloscig na dziatanie sil $ciskajacych,
wystepujacych w miejscach ich ulozenia. Wewnetrzna cze$¢ rury winna byé gladka lub powleczona warstwa wygladzajaca
powierzchnie dla ufatwienia przesuwania kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli do 1 kV nalezy stosowaé rury z tworzyw sztucznych typu HDPE o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 75 mm.

Rury z tworzyw sztucznych winny odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 50086.

2.4, Kable i przewody

Przy budowie linii kablowo-napowietrznej linii o$wietleniowej nalezy stosowac:

- kable elektroenergetyczne wielozylowe z Zylami aluminiowymi o izolacji | powloce polwinitowej na napigcie 1 kV ~ zgodnie
z projektem budowlanym kable YAKXS 4 x 25 mm?2 i wigzki AsXSn 2 x 25 mm?,

- przewody elektroenergetyczne do ukiadania na stale z zylami miedzianymi o izolacji polwinitowej, okragle na napiecie
450/750 V.

Kable i przewody nalezy przechowywaé w miejscach oslonietych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi

i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.5. Oprawy oswietleniowe

Do budowy linii oswietleniowej stosowac oprawy ze zroditami $wiatla typu LED o konstrukcji zamknietej i szczelnosci komér
optycznej i elektrycznej IP 66 w Il klasie ochronnosci z ochrong przepigciowa 10 kV.

Oprawy winny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
nie przekraczajacej 80 % w opakowaniach zgodnych z normg PN-86/79100 [19].

2.6. Stupy

Slupy strunobetonowe winny speinia¢ wymagania normy PN-87/B-03265. Zastosowa¢ nalezy stupy wykonane z zerdzi ZN-9
i E-9/2,5 wg albumu ,ENSTO".

Skiadowanie slupéw na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym podloZu w pozycji poziomej z zastosowaniem przekladek
z drewna migkkiego.

2.7. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elekiroenergetycznej linii o$wietleniowej winien spelniac wymagania  normy
PN-78/E-06400 oraz wykazywac sie wytrzymatoscig nie mniejsza niz cze$¢ linii, z ktorg wspolpracuje i winien by¢ odporny
na wplywy atmosferyczne i korozje wg normy PN-74/E-04500. Czeéci osprzetu przewodzace prad winny byé wykonane
z materialow posiadajacych przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewoddw roboczych oraz powinny mieé
zapewniong dostatecznie duza powierzchnie styku i dokiadno$¢ polgczenia z przewodem lub innymi cze$ciami
przewodzacymi prad, ponadto winny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig korozji elekirolityczne;.

Do budowy linii nalezy zastosowac¢ osprzet niepowodujacy nadmiernego powstawania strat energii.

2.8. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i dokumentacjg projektowa, Nalezy wysiegniki wykonaé z rur stalowych
bez szwu o znaku R35 i érednicy zewnetrznej 60,3 - 76, I mm ocynkowanych . Grubo$¢ Scianki rury nie powinna
przekroczy¢ 8 mm. Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem. Zaprojektowano wysiegniki WR-1 o diugosci ramienia 1,0 metra.
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2.9. Skladowanie materiatéw na budowie

Do wykonania w/w robot elektroenergetycznych zastosowaé nalezy materialy zgodnie z dokumentacjg projekiowa, opisem
technicznym i rysunkami.

Dostawa materialow przeznaczonych do wykonania rob6t winna nastapi¢ po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych i skladowisk na placu budowy. W czasie transportu i skladowania korice wszystkich rodzajéw kabli winny byé
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci | innymi wplywami $rodowiskowymi.

Materialy, wyroby i urzadzenia, dla kiérych wymagane jest Swiadectwo jakoSci np.. aparaty, kable, urzgdzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarczy¢ wraz z tymi $wiadectwami, kartami gwarancyjnymi lub protokolami odbioru
technicznego, zwracajac uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

3. Sprzet

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogélne.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpfywu na jako$c
wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak rowniez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku materialow, sprzetu ifp. Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych
podziemnych prace nalezy wykonywat zgodnie z Przepisami eksploatacji urzadzeri elekiroenergetycznych.

Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- zuraw samochodowy do 4t,

- koparko-fadowarka na podwoziu kotowym,

- samochod specjalny podnosnik hydrauliczny koszowy,

- wiertnica na podwoziu samochodowym,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa,

Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robot powinien by¢ utrzymany w dobrym stanie
technicznym. Powinien by¢ rowniez zgodny z normami $rodowiskowymi i przepisami BHP dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Transport

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogoine.

Wykonawca przystepujacy do budowy linii energetycznej niskiego napigcia i montazu slupéw oéwietleniowych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:

- samochod skrzyniowy do 5t,

- samochdd dostawczy do 0,9t,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

- samochod samowyladowczy.

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow i urzadzen niezbednych
do wykonywania robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé materialy i urzadzenia przed przemieszczeniami w sposéb
zapobiegajacy ich uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Zaleca sie dostarczanie materialow i urzadzen na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem w celu uniknigcia
dodatkowego transportu z magazynu budowy.

Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujacych warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg,
a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4 st. C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz
40-krotna Srednica zewnetrzna kabla.

- zaleca sig przewozenie bebndw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnow
powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetaczac,

- zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebnéw z kablami,

- umieszczanie | zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie przy pomocy Zurawia,

- swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie krggow kabli jest zabronione.

5. Wykonywanie robét

5.1. Ogoine warunki wykonywania robot

Podstawowe warunki wykonywania rob6t podano w Specyfikacji ST 00.00:Wymagania ogéine.

Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robé6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty elektroenergetyczne.

Budowa kablowej linii oswietleniowej powinna by¢ realizowana w nastepujacej kolejnosci:

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupéw,

- roboty ziemne,
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- uloZenie rur, ustawienie stupow,
- ufoZenie kabli,

- montaz wigzek,

- montaz opraw o$wietleniowych,
- proby montazowe,

- Zasypanie rowow,

- odtworzenie nawierzchni.

5.2. Wykopy pod stupy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzadnych terenu
z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Wykopy dla slupéw w poblizu innych linii i urzadzer podziemnych poprzedzi¢ wykopami kontrolnymi,
wykonywaé recznie z zachowaniem ostroznosci pod nadzorem wlasciwego uzytkownika. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [21].

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-69/B-0605Q[12}.

5.3. Wykonanie ustojow stupow
Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ linii, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna wytrzyma¢ parcie
wiatru dia Il i ! strefy wiatrowej.

5.4. Montaz stupéw

Giebokos¢ posadowienia siupa wg. dokumentacii projektowej i katalogéw linii napowietrznych . Wykop po umieszczeniu
stupa nalezy zasypaC ziemig bez kamieni, ubijajac jg warstwami zageszczarkg wibracyjng co 20 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiggnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [24].

5.5. Uktadanie kabla

Ukladanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci min. 10 cm
i przykry¢ je warstwg o tej samej grubosci. Na warstwe piasku nasypaé nalezy warstwe rodzimego gruntu o grubosci 15 cm,
przykry¢ folig ostrzegawcza tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypaé do wyréwnania terenu.

Zaleca sie ukladanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét
ulegajgcych zakryciu i mozliwe szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 st. C dla kabli o izolacji i powloce z tworzyw
sztucznych.

Przy wykonywaniu zalomoéw linii kablowych kabel nalezy zgina¢ tak, aby promieni gigcia nie byt mnigjszy niz 10- krotna
zewnetrzna Srednica kabla.

W miejscach skrzyzowania ukladanego kabia z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami
drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami uchronnymi PVC o $rednicy 75 mm. W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko
jeden kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonywanie uszczelnien z materialow
widknistych lub pianki uszczelniajgcej. Rura ochronna na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,5 m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Kable w rowie nalezy uklada¢ w jednej warstwie, faliScie z zapasem od 1 do 3% dlugoéci rowu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Pod drogami kable uklada¢ nalezy na glebokosci 1,0 m od goérnej
powierzchni drogi do gérnej plaszczyzny przepustu ochronnego.

Kable uloZzone w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na calej dlugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych
niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istnigjacym uzbrojeniem podziemnym terenu, przy wejsciach do
przepustow, wejsciach | wyjsciach do stupéw.

Na oznacznikach nalezy umiescic trwale napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny inii,

- 0znaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Przy ukladaniu kabli na skrzyzowaniach i przy zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi nalezy zachowa¢ minimalne
odlegtosci od sieci i urzadzen podziemnych okreslone w normie N SEP-E-004.
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5.6. Montaz osprzetu

Do {gczenia i zakoniczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spelniajgcy wymagania PN-S0/E-06401/01 do 03.
Polgczenia i zakoriczenia kabli wykona¢ w warunkach ograniczajacych mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikéw
zewnetrznych na izolacje oraz montowanych polaczen i zakonczen.

5.7. Montaz wysiegnikow i opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem kazda oprawe nalezy podiaczy¢ do sieci w celu sprawdzenia jej dziatania (sprawdzenie zaswiecenia
sig lampy). Wysiegniki i oprawy montowaé na stupach stojgcych przy zastosowaniu samochodu specjalnego z podnos$nikiem
hydraulicznym koszowym, po uprzednim wciagnieciu przewoddéw zasilajgcych. Wysiegniki i oprawy nalezy mocowaé
w sposob trwaly tak, aby nie zmienialy swojego polozenia pod wplywem warunkdw atmosferycznych.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogoine.

Celem kontroli rob6t jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robdt ma obowigzek
wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wykazania kierownikowi budowy zgodnosci dostarczonych materialow
i realizacji robot z projekiem budowlanym oraz wymaganiami Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogbine. Przed
przystapieniem do badania wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji kierownika budowy. Wykonawca powiadamia
pisemnie kierownika budowy o zakoficzeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérq moze kontynuowaé dopiero po pisemnej
akceptaciji odbioru przez kierownika budowy i uzytkownika.

6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne
Sprawdzeniu podlega zgodno$é wykonania robét z projektem budowlanym: sprawdzenie tras linii kablowych, lokalizacji
slupow oswietleniowych, wymiaréw i zabezpieczenia $cian wykopow, zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2. Linie kablowe

Sprawdzenie i odbior powinny by¢ wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podiegac:

- gleboko$é zakopania kabli,

- uloZenie kabli w rowach kablowych,

- grubos¢ podsypki kablowej pod i nad kablem,

- odleglos¢ foli ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowania nadmiaru ziemi,

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jeZeli
odbiegajg od zalozonych nie wiecej niz 10%.

- Sprawdzenie cigglo$ci zyl.

Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonat przy uzyciu przyrzaddw o napieciu nie
przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegoine zyly nie majg przerw oraz jezeli
poszczegolne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

- Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar wykona¢ nalezy megaomomierzem o napieciu nie mnigjszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym
do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75
warto$ci dopuszczalnej warto$ci izolacji kabli wykonanych wg normy PN-93/E-90401.

- Préba napigciowa izolacji

Prébie izolacji podiegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie nie wykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych
kablami o napigciu do 1 kV. Probe napigciowg nalezy wykonaé pragdem stalym lub wyprostowanym. Wynik préby napieciowej
izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 minut bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czeSciowego napigcie
probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg normy PN-93/E-90401.

- warto§¢ pradu uptywu dla poszczegdinych zyt nie przekroczy 300 mikroamper i nie wzrasta w czasie ostainich 4 minut
badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie warto§¢ pradu uplywu 100 mikroamper.

6.3. Stupy os$wietleniowe

Elementy slupow o$wietleniowych powinny byé zgodne z projektem budowlanym i PN-90/B-03200.
Stupy o$wietleniowe po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- dokladnosci ustawienia pionowego,

- jakosci potaczen kabli i przewodow zlgczach zasilajacych oraz na zaciskach opraw,

- jakosci potaczen Srubowych shupdw i opraw,

- stanu powloki zewngtrznej stupow.
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6.4. Kontrola w trakcie montazu.

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci
wydane przez producenta.

Kontrola i badanie w trakcie robdt:

- sprawdzanie i badanie kabli przed zasypaniem,

- sprawdzanie przepustow kablowych przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjnej przed zasypaniem.

6.5. Badania i pomiary po montazowe.

Po zakoriczeniu robot nalezy wykona¢ proby po montazowe i sprawdzié:

- kable elekiroenergetyczne na rezystancjg izolacji i zachowania cigglosci 2yt,

- prawidlowosci montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakoéci wykonywanych robot oraz sprawdzenie zgodnosci robot z
projektem budowlanym. Urzadzenia i materialy powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez
producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robot oraz badan i pomiaréw po montazowych.

7. Obmiar robét.

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogéine.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych iloSci uzytych materiatow.
Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z kierownikiem budowy w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robot
nalezy porowna¢ z dokumentacija techniczno-kosztorysowa w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

Jednostkg obmiarowg jest:

- m, km - dla linii kablowej o$wietleniowej,

- szt., kpl. ~ dla elementéw o$wietleniowych i zlgcz zasilajgeych,

- m3 — dla robét ziemnych.

8. Odbidr robét.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdlne.
Stosowane sa odbiory robdt czesciowy i koricowy.

8.1. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego,

- ufozenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem (pozostawienie wymaganych zapasow kabia),

- wykonanie przepustow na kablach,

- wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniong jednostke geodezyjng i zgloszenie powykonawcze
do o$rodka geodezyjnego.

8.2. Zasady odbioru koficowego.

Odbioru robot dokonuje zespot powotany przez Inwestora z udzialem kierownika budowy, po catkowitym zakoriczeniu prac
i dokonaniu prob. Przyjecie robot moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiarow
jak rowniez wykonania prac zgodnie z projektem budowlanym, uzgodnieniami z kierownikiem budowy oraz obowigzujacymi
normami i przepisami.

Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaréw,

- protokét odbioru robét.
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8. Podstawa platnosci.

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci.

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogoine.

Platnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobow | materialow oraz jakosci wykonywanych
rob6t na podstawie wynikow pomiardw i badan kontrolnych.

Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i uloZenie wszystkich materialow uzytych do budowy o$wietlenia,
zlacz zasilajgcych oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnoéci niezbgdne do nalezytego wykonania robét.
Cena budowy slupow o$wietleniowych obejmuje;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podioza,

- ustawienie slupdw,

- montaz wysiegnikow i opraw oswietleniowych,

- zasypanie wykopow,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena budowy linii kablowej obejmuije:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie wykopow pod kable,

- odwodnienie wykopdw,

- uloZenie przepustow,

- ufoZenie kabli i wciggniecie ich do przepustéw i sfupow,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- zasypanie wykopow,

- podtaczenie kabli w ztgczach zasilajgcych,

- podigczenie oswietlenia do sieci zgodnie z projektem budowianym,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena wykonania rob6t ziemnych dla oswietlenia obejmuije:

- wytyczenie,

- wykonanie wykopow,

- zasypanie po poigczeniu kabli,

- uporzadkowanie terenu.

Platno$¢ za 1 szt. (kpl.) stupa, za 1 m (metr) linii kablowej, za 1 m3 (metr3) robdt ziemnych nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robét na podstawie atestow producenta i ogledzin sprawdzajgcych.
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10. Przepisy zwigzane.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-{EC 60364-4-4-43; 1999 Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-4-473; 1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-5-51; 2000 Dobér wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia ogoine:

PN-IEC 69364-4-4-41; 2000 Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54; 1999 Uziemieni i przewody ochronne.

PN-E-05032; Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Wspblne aspekty instalacji i urzadzen:

PN-IEC 60364-4-4-443; 1999 Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

PN-76/E-90301; Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

PN-68/B-06050; Roboty ziemne budowlane.

Przepisy budowy urzadzen elekirycznych wyd. IV z 1897 r.

PN-93/E-90401; Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajgce 6/6 kV.

PN-87/E-90056; Przewody elekiroenergetyczne do ukladania na stale.

PN-EN 60947-3; 2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.

PN-79/E-06314; Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

PN-IEC-60364-4-41; 2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochron przepigciowa.

PN-IEC-60-5-54; 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaZz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-92/E-081086; Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

BN-68/6353-03; Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, czesé V ,Instalacje elekiryczne”

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U. 80/99.

Powyzsze przepisy i zarzadzenia sa uwzglednione w opracowanym projekcie budowlanym i wedlug niego nalezy wykona¢
sie¢ oraz dokonag odbioru.
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