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Rozbiodrka starego mostu i budowa nowego w ciggu drogi gminnej nr 490003S (Szkolna) w Jasienicy

DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 - ,Wymagania Og6lne” zawiera wymagania wspélne dla
poszczegdlnych SST, dotyczacych rozbidrki starego i budowy nowego w ciggu drogi gminnej nr 490003S (Szkolna) w
Jasienicy.

1.2. Przedmiot i zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoéine dotyczace wykonania i
odbioru rob6t mostowych, drogowych i rozbiérkowych.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres prac towarzyszacych i dodatkowych podano w poszczegdinych SST.
1.3. Zakres Robét obj etych ST

Wymagania og6lne nalezy rozumiec¢ i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.02 Roboty geodezyjne

D.01.02.01. Wycinka drzew i krzewow

D.01.02.02. Zdjecie humusu i darniny

D.01.02.04. Rozbiérka elementéw drég

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01. Roboty ziemne — wymagania ogdine

D.02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach kategorii I-IV

D.02.03.01. Wykonanie nasypow

D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza
D.04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.02.00. Nawierzchnie twarde nieulepszone — wymagania ogélne
D.05.02.01. Nawierzchnia tluczniowa

D.05.03.05b Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

D.05.03.05¢c Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

D.05.03.26a Wzmocnienie nawierzchni asfaltowych geosiatka

D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Humusowanie z obsianiem

D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.10.01. Tymczasowa organizacja ruchu

M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

M.11.01.01. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym z czasowym zabezpieczeniem
M.11.01.04. Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem

M.11.03.00 PALE FUNDAMENTOWE

M.11.03.02 Pale CFA

M.12.00.00. ZBROJENIE

M.12.01.00. Stal zbrojeniowa

M.12.01.03. Zbrojenie betonu stalg klasy AllIN

M.12.01.05 Osadzenie drobnych elementéw stalowych

M.13.00.00. BETON

M.13.01.00. Beton konstrukcyjny

M.13.01.02. Beton konstrukcyjny dla obiektu inzynierskiego (C16/20, C20/25 i C30/37)
M.13.02.00. Beton niekonstrukcyjny

M.13.02.01. Beton klasy < B25 w deskowaniu

M.13.03.00. PREFABRYKATY BETONOWE

M.13.03.01. Wykonanie i montaz prefabrykatéw betonowych sprezonych typ "Kujan" - odwrécone "T"
M.15.01.00. Izolacja cienka

M.15.01.02. Trzykrotne malowanie powierzchni betonowych roztworem asfaltowym
M.15.02.00. Izolacja gruba

M.15.02.03. Izolacja z papy zgrzewalnej o grubosci = 0,5 cm

M.15.03.00. Nawierzchnia na obiektach

M.15.03.01. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca
M.15.03.02. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna
M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

M.19.01.01. Kraweznik mostowy kamienny.

M.19.01.03. Bariero-porecze na obiektach mostowych

M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.01. Utozenie rur ostonowych dla przeprowadzenia kabli

M.20.04.03. Umocnienie koszami siatkowo — kamiennymi oraz gabionowymi
M.20.04.04 Wzmocnienie dna narzutem kamiennym

-5-



Rozbiorka starego mostu i budowa nowego w ciggu drogi gminnej nr 490003S (Szkolna) w Jasienicy

M.20.04.05 Narzut kamienny przelany betonem

M.20.05.25. Ktadka tymczasowa

M.21.00.00. ROBOTY ROZBIORKOWE

M.21.01.00 ELEMENTY STALOWE

M.21.01.01 Rozbiérka konstrukcji stalowej

M.21.01.03 Rozbidrka balustrad stalowych

M.21.02.00 Elementy nawierzchni

M.21.02.01 Usuniecie nawierzchni

M.21.02.02 Usuniecie izolacji z istniejgcego ustroju nosnego
M.21.03.00. Elementy betonowe i zelbetowe

M.21.03.01. Rozbiérka elementéw betonowych i zelbetowych konstrukcji obiektu mostowego
M.21.03.02. Rozbiorka elementow betonowych i zelbetowych
M.21.03.03. Rozbidrka opaski betonowej

Specyfikacje wykonano na wzor specyfikacji opracowanych wg zasad ,Wytycznych zlecania robét, ustug i dostaw
w drodze przetargu” stanowigcych zatgcznik do zarzadzenia nr 3 z dnia 18 lutego 1994r., wydanych przez Generalng
Dyrekcje Drég Publicznych i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce sie do robét.

Normy panstwowe instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni (torze) lub odsuniety od jezdni (toru), przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow tukowych z nadsypka
- odlegtos$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi drogi.

Dokumentacja Projektowa — wymagany przepisami projekt budowlany wraz z opisami i rysunkami niezbednymi do
realizacji robét, w razie potrzeby uzupetniony szczeg6towymi projektami (Dokumentacjami Wykonawczymi),
lub opis zawierajacy okreslenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania rob6t budowlanych.

Droga — budowla wraz z gruntem, na ktérym jest usytuowana, wyposazona w odpowiednig nawierzchnie oraz
urzadzenia techniczne, przeznaczona dla ruchu pojazdéw i pieszych.

Droga publiczna - drogg publiczng jest droga zaliczona do jednej z kategorii drég: krajowych, wojewo6dzkich,
powiatowych, gminnych, przy czym ulice lezace w ciagu tych drég nalezg do tej samej kategorii.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowany stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw
Rob6t, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcyg i
projektantem.

Inzynier — instytucja upeinomocnionego przedstawiciela Zamawiajacego, ktérego uprawnienia i obowigzki w
stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji rob6t okreslono w kontrakcie.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu samochodowego, szynowego, pieszego.

Kontrakt - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy, wyrazone na pismie, o wykonanie okreslonej w jej
tresci roboty w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

Koryto - element uformowany w podtorzu w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych
zalgcznikdw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - placowka badawcza, zaakceptowana przez Zamawiajgcego, niezbedna do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Modernizacja obiektu — roboty majace na celu polepszenie parametrow uzytkowych obiektu w stosunku do
dotychczasowych wartosci tych parametrow.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikaciji.

Nawierzchnia — konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obcigzen statych i ruchomych zwigzanych z
ruchem pojazdéw, sktadajaca sie z warstw Scieralnej, wigzacej oraz podbudowy.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
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Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Operat kolaudacyjny — zbidr wszystkich dokumentéw kontraktowych z odnotowanymi zmianami zaistniatlymi w czasie
realizacji rob6t, wynikami opinii, wykonanych badan, pomiaréw, przeprowadzonych préb stwierdzajacych
jakos¢ wykonanych robét oraz zestawienie ilosci wykonanych robét i ich rozliczenie stanowigcych podstawe
do oceny i odbioru koncowego.

Pismo akceptujagce — pisemne potwierdzenie przyjecia oferty wybranej przez Zamawiajgcego w wyniku
przeprowadzonego przetargu.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Podtorze — budowla geotechniczna wykonana na gruncie rodzimym jako nasyp lub przekop wraz z urzadzeniami jg
zabezpieczajagcymi i odwadniajacymi.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedmiar robét — opracowanie wchodzace w sktad Dokumentacji Projektowej, zawierajace opis robét budowlanych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, z podaniem ilo$ci jednostek przedmiarowych robé6t wynikajacych z
Dokumentacji Projektowej oraz podstaw do ustalania cen jednostkowych robét lub naktadéw rzeczowych (nr
katalogu, tablicy i kolumny).

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, itp.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego, moze sktada¢ sie z petnej sciany, stupéw lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Remont — roboty utrzymaniowe majace na celu polepszenie warto$ci parametréw technicznych elementu (obiektu),
ktore ulegly pogorszeniu w wyniku degradacji.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem Robét .

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

Teren Budowy — powierzchnia sumaryczna remontowanych obiektéw, terenu pod obiektami oraz placu budowy i drég
dojazdowych pomiedzy drogami publicznymi a placem budowy.

Umowa — patrz Kontrakt.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji kolejowej
(drogowej) i ruchu pieszego.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajgcy zawart umowe, na warunkach okreslonych w
kontrakcie, o wykonanie robét i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastepcy prawni.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng czes$¢é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli kolejowej lub jej elementu.

Zamawiajacy — osoba prawna lub fizyczna zlecajaca wykonanie rob6t na warunkach okreslonych w kontrakcie i
wystepujaca jako strona zawartej umowy z Wykonawca lub jej legalni nastepca prawny.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace Robét
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjag Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperéw, Dziennik Budowy oraz Ksigge Obmiaru Rob6t oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru korcowego Robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.
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Dokumentacja Projektowa
Wykaz dokumentaciji, zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych:
Specyfikacje Techniczne,
Projekt architektoniczno-budowlany,
Projekt wykonawczy
Przedmiar robot.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach Umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg ( techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i
przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia.

Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegodlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosé ich
waznosci:

Specyfikacje Techniczne,
Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczehn w dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg
by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wplynie
to na niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, do zabezpieczenia
Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego Robét.

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt zabezpieczenia
robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt zabezpieczenia robét powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych oraz ogrodzenia, porecze, znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji Robot.

W trakcie prowadzenia robét w szczegélnosci nalezy:

a./ utrzymac przejezdnos¢ w nalezytym stanie technicznym,

b./ utrzyma¢ dojazdy do posesji przylegtych,

c./ z wyprzedzeniem informowaé¢ mieszkancéw o czasowych zamknieciach odcinkéw drogi lub utrudnieniach

czasowych dojazdéw,

d./ wyznaczy¢ i utrzymac ciggi piesze wolne od biota,

e./ w razie potrzeby wyznaczy¢ i utrzymac¢ parkingi strzezone poza strefg budowy.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
Kontraktowa.
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Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszystkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:
utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na Terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
whasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania; stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegodlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
0  zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekbw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
0  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
0  mozliwoscig powstania pozaru.
Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej .

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich .

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposaéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét bedg mialy Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na $rodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, a po zakonczeniu Rob6t ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialow od
whasciwych organéw administracji pafstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialtdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalto jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest
umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg byé wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca,
a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor
Nadzoru, ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w spos6b ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie Kontraktowe;j.

Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét
od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sga w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami ibedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty , koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

Roéwnowaznos$é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe, lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byé
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. R6znice pomiedzy
powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie szkody i/lub wystapig op6znienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do Rob6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub

wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatbw z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposaéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robot.
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Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6w na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Dokumentacji Projektowej bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu
lub wskazan Inzyniera.

Za wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdélnione w Dokumentacji Projektowe;j.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (
skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunigciem i nie zaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jezeli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni ,aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i whasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Dopuszcza sie skladowanie materiatéw na pasie zamknietej dla ruchu czesci
przebudowywanej drogi.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwdrnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wkasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdbw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujace
warunki :

Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych Rob6t. Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t na by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, kopie badan okresowych ,tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robo6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Kontraktu moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji Robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$é za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robét
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad
okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i Robo6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w tym metodologii badan laboratoryjnych, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac :

cze$¢ 0goling opisujaca:

. organizacje wykonania Robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia Robdét,
. organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

*  bhp,

. wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

. wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw
Robot,

. system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$ciag wykonywanych Rob6t,

. wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

. sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

czes$¢ szczegobtowa opisujgcy dla kazdeqo asortymentu Robét:

. wykaz maszyn i urzadzehn stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo- kontrolne,

. rodzaje i ilosci $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

. sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
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. sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzenie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw Robot,

. sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci Robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jakos$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Rob6t i jakosci materiatdbw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca przeprowadza¢ bedzie pomiary i badania materialéw oraz Robo6t z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan .

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyng¢ na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania préobek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszt tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji
Inzyniera.

6.5. Raporty z bada n
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zrédfa ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzeba do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodno$¢ materiatow i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikdéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych
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badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i Robét z Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Przed wykonaniem badan jakos$ci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te
materiaty, ktére posiadaja;

certyfikat na znak bezpieczenstwa stwierdzajacy ich pethg zgodnos$¢ z warunkami podanymi w PN, ST lub
Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM Warszawa.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z : PN lub AT , w przypadku wyrobdéw ,dla ktérych nie
ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi okreslone w SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét
bedzie posiada¢ atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich wkasciwosci z ST to takie materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:

. date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

. date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

. uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Rob6t,

. terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw Robot,

. przebieg Rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

. uwagi i polecenia Inzyniera,

. daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

. zgtoszenia i daty odbioréw Robo6t zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbioréw Robdét,

. wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

. stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacym ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6inym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

. zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

. dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Roboét,

. dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

. dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

. wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

. inne istotne informacje o przebiegu Rob6t.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét .

(2) Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Rob6t. Obmiary wykonanych Rob6t przeprowadza sie w sposob cigglty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze robét i
wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru Rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt 6.8.(1) + (3) nastepujace dokumenty:
. pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
. protokoty przekazania Terenu Budowy,
. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
. protokoty odbioru Robdét,
. protokoty z narad i ustalen,
. korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

6.9. Dokumentacja Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i uzgodnienia nastepujacych projektow:

. w razie koniecznosci Projekt Zabezpieczenia istniejgcej infrastruktury (sie¢ kanalizacyjna, wodociggowa, gazowa,
teletechniczna i energetyczna)

. Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu na czas prowadzenia robét

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru Robo6t
Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robét.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot
i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze rob6t lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Rob6t. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci Robot i materiatéw
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3, jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w Mg, kg lub g zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t bedg zaakceptowane przez

Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposOb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Rob6t.
Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Rob6t podlegajacy zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbiér robét
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8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

. odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
. odbiorowi czesciowemu,

. odbiorowi ostatecznemu,

. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior przeprowadzony bedzie niezwlocznie, nie p6ézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czes$ci Robét. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny Robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.5.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg zadan przejetych w trakcie odbioréw
Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét w uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach Kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty zebrane w tomy i opisane
~Operat kolaudacyjny™:
1.dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy (dla kazdej branzy inwentaryzacje zmian - na planie sytuacyjnym z naniesionym w kolorze
przebiegiem zmiany sieci, szczeg6towy plan sytuacyjny w skali 1:100 obejmujacy wszystkie zmiany dotyczace
elementéw konstrukcji: fundamenty, podpory, skrzydetka, mury oporowe itp. , zmiany w przekroju podtuznym z
zaznaczeniem rzednych dna, spodu konstrukcji, niwelety itp.)
2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i tabele elementéw ( tzw. przetargowa i powykonawczg) ew. rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7.opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wihascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu uwzgledniajaca miedzy innymi :
-dla branzy kanalizacyjnej
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. karty studni i wpustéw z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych gory, dna, rzednych poszczegdéinych
wlotéw i wylotéw, rodzaju materiatu, date zabudowy.
. na planie sytuacyjnym zaznaczy¢ nalezy srednice przewodu materiat oraz spadek
-dla branzy teletechnicznej, gazowej, wodociggowej i energetycznej wg wymagan wiasciciela urzadzenia
- dla branzy drogowej
. plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi wbudowanymi
urzadzeniami (bariery, porecze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa), szkice
polowe dla urzadzen
. dla branzy mostowej (mosty, przepusty)
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. ( 2 kpl dla Zamawiajacego
po 1 kpl. dla kazdej branzy),
11.mape numeryczng sporzadzong wg zasad opisanych w ST D-01.01.01pkt. 5.
12.dokumentacje fotograficzna wykonana przed i w trakcie oraz po zakonczeniu budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robaét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaru ustalong
dla danej pozycji Przedmiaru robét ( kosztorysu).

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skftadajace sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt 9 ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
. robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

. warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

. wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

. koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robo6t, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych Rob6t, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

. zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Rob6t i w okresie gwarancyjnym,

. podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Przedmiarze robot jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robo6t objetych tg pozycjg kosztorysowa.

Podatek od towaréw i ustug (VAT) nalezy uwzgledni¢ w wartosci kosztorysowej rob6t w wysokosci wynikajacej
z ustawy o podatku od towardw i ustug.

9.2. Warunki Umowy i wymagania ogélne DM. 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w DM 00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

. Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzeniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

. Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

. Optaty/ dzierzawy terenu,

. Przygotowanie terenu,
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. Konstrukcje tymczasowych: kfadki dla pieszych, nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw,
barier, oznakowan i drenazu

. Tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:

. Oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

. Utrzymanie ptynnosci bezpiecznego ruchu publicznego,
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

. Usuniecie wbudowanych materiatébw (w tym tymczasowej ktadki wraz z dojsciami do niej) i
oznakowania.

. Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Warunki Umowy.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane ( Dz.U. nr 89, poz.4141 z pézniejszymi zmianami.

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej ( Dz.U. Nr 138, poz.1555)

Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych ( Dz.U. Nr 14, poz.60 z pézniejszymi zmianami).
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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ROBOTY DROGOWE
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.02 Roboty geodezyjne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem w terenie osi obiektu, i krawedzi zewnetrznych ustroju niosacego, trasy i punktéw wysokos$ciowych w terenie
pagérkowatym, elementéw sieci teletechnicznej oraz dokumentacji geodezyjnej powykonawczej, w ramach
przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
ST stosowana jest, jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji rob6t, ktére zostang wykonane
w ramach Zamoéwienia wymienionego w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych Specyfikacj a Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu uktadu drogowego oraz obiektu inzynierskiego i sieci
teletechnicznej.

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysokos$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza;:

- wyznaczenie i sprawdzenie punktéw gidwnych, osi trasy, punktéw krawedziowych oraz punktéw uzupetniajacych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw roboczych,

- przeniesienie lub odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej wraz z ich
zgtoszeniem do wiasciwej jednostki geodezyjnej,

- aktualizacja punktéw osnowy poziomej i pionowej,

- wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w trakcie rob6t, gwarancji i rekojmi punktéw osnowy realizacyjnej,

- roboty przygotowawcze, w tym pozyskanie materiatbw geodezyjnych, wykonanie niezbednych zgtoszen iinnych
czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- koszt wszelkich odszkodowan zwigzanych z przeprowadzeniem prac pomiarowych, w tym ew. koszt wejscia w teren.

- wytyczenie osi i krawedzi obiektéw inzynierskich,

- pomiar powykonawczy.

- prowadzenie pomiaréw punktéw na obiekcie w okresie trwania gwarancji

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty poczatkowy i kohncowy tukéw poziomych/krzywej
przejsciowej oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,10 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,4 do 2,0 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki
drewniane $rednicy od 0,05 do 0,10 m i dtugosci okoto 0,50 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe Srednicy ok. 0,05 m i dtugosci ok. 0,20 m.

Za zgoda Kierownika Projektu/lnzyniera Wykonawca moze utrwali¢ punkty w istniejacej nawierzchni
w sposo6b inny niz podano w niniejszej ST.

Do stabilizacji punktéw wysokos$ciowych — reperéw roboczych nalezy uzyé stupkéw betonowych, ustawionych na
nieodksztatcalnym podtozu. Jezeli zachodzi taka koniecznosé¢ podtoze pod stupek betonowy nalezy zagescic. Jako repery
robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnym, nie odksztatcalnym podtozu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe,

- szpilki,

- sprzet GPS.

Instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane przepisami szczeg6lnymi swiadectwa
legalizacji. Doktadno$¢ instrumentéw powinna zapewnia¢ wykonanie rob6t z zatlozone w specyfikacjach technicznych
doktadnoscia.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport sprz etu i materiatow
Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu chronigc je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi lub zalecanymi Instrukcjami technicznymi GUGIK.
Dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych, krawedziowych oraz wysokosciowych przedstawiono w
Dokumentacji Projektowe;j.

W oparciu o materiaty wyjsciowe Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegobtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia geodezyjne.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Kierownika Projektu/lnzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu/Inzyniera. Uksztalttowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu/Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych,
musza by¢ akceptowane przez Kierownika Projektu/lnzyniera. Zaniechanie powiadomienia Kierownika Projektu/Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikoéw
pomiaréw przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w spos6b wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez
Kierownika Projektu/Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe (repery panstwowe, punkty poligonowe) zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osit  rasy i punktéw wysoko sciowych

Przed przystgpieniem do réb, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ osnowe pomiarowa. Rozmieszczenie
punktéw osnowy oraz punktéw wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrebie robét byt
namierzany z co najmniej dwéch punktéw osnowy poziomej oraz z punktu osnowy pionowej, z wymagang doktadnoscia.
Ponadto przy kazdym realizowanym obiekcie inzynierskim powinny by¢ zastabilizowane co najmniej dwa punkty
dodatkowe osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezaleznie od punktéw, o ktérych mowa
powyzej.

Punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposoéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a
takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Kierownika
Projektu/Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy repera i jego rzednej.

Doktadnos$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej ll-ej klasy. Osnowa
realizacyjna powinna by¢ dowigzania co najmniej do dwdch punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie
nizszej niz ll-ej. Przed dowigzaniem oshowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizaciji
wsp6trzednych punktow osnowy panstwowej, do ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzania.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej:

- w trakcie trwania budowy — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia, ktéregokolwiek punktu osnowy
realizacyjnej.

- w okresie gwaranciji i rekojmi — wg wskazan Zamawiajacego (chyba, ze Umowa tego nie okresla).

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej lub konieczno$¢ czestszej aktualizacji osnowy niz okreslono to
powyzej nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do +1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materialdw wymienionych w pkt. 2.2.

Usuniecie oznakowania osi trasy przed zakonczeniem robét jest niedopuszczalne.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie linii krawedzi uktadu drogowego (jezdni, chodnika, pasa
dzielagcego, miejsc postojowych, zatok autobusowych itp.) oraz granicy rob6t ziemnych zgodnie z Dokumentacjg
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t opisanych w
Zaméwieniu i w miejscach dodatkowo wskazanych przez Kierownika Projektu/Inzyniera.
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Do wyznaczania przekrojéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypoéw przekraczajgcych wysokos¢ 1,0 m oraz wykopow o gtebokosci powyzej 1,0 m.

Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Zaleca sie, aby
przekroje poprzeczne wyznacza¢ w miejscach odpowiadajacych przekrojom przedstawionych w Dokumentacji Projektowej.
Odlegtos¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 25 m.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym
z Dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej krawedzi w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm. Rzedne niwelety punktéw osi krawedzi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do +0,5 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej krawedzi rob6t ziemnych powinno pozwala¢ na wykonanie skarp o
pochyleniu zgodnym z Dokumentacja projektowa przy zatozonej odchyice pochylenia okreslonej w ST D-02.00.00.
Dopuszcza sie wyznaczanie przekrojow inng metodag niz osadzanie palikow pod warunkiem jej akceptacji przez Kierownika
Projektu/Inzyniera.

5.6. Wytyczenie obiektéw mostowych

Roboty polegajg na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektéw inzynierskich, osi podpér oraz linii gzymséw w oparciu o
Dokumentacje Projektowa.

Wytyczone punkty osi obiektéw oraz podp6r powinny by¢ zastabilizowane w terenie przy pomocy pali drewnianych lub
trzpieni stalowych.

Trwatej stabilizacji wymagaja: poczatek i koniec osi obiektu.

Usuniecie pali lub trzpieni z osi budowli moze nastgpi¢ tylko wéwczas gdy zastapi sie je odpowiednimi palami lub
trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami rob6t w sposéb trwatly i jednoznaczny.

Wymagania i kryteria doktadnosci dla robét pomiarowych zawarte sg w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3
(Geodezyjna obstuga inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).

Wymagania dla robét pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektéw inzynierskich:

- doktadnos¢ wytyczenia punktéw charakterystycznych obiektow: +1lcm

- doktadnos¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych: +1lcm

- doktadno$¢ wyznaczenia wysokosci reperéw: +0,5cm,

- doktadnos¢ wykonania elementéw projektowanych: +1cm,

- doktadnos¢ pomiaréw poziomych: +1cm/50 m.

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu rob6t do oddania Inzynierowi dokumentacji dotyczacej osnéw geodezyjnych
i przekazania punktéw w terenie na takich zasadach jak je przejmowat.

5.7. Inwentaryzacja powykonawcza

Inwentaryzacje powykonawczg sporzadzi¢ nalezy réwniez dodatkowo w postaci mapy elektronicznej i
przekaza¢ ja na nosniku cyfrowym wraz ze szkicem i zaktualizowanym podkitadem mapowym i kopig operatu
geodezyjnego nalezy przekaza¢ przy odbiorze koncowym. W inwentaryzacji nalezy uwzgledni¢ wysokosciowe zmiany
wszystkich urzadzen w jezdni
Szczeg6ty i warunki sporzgdzenia geodezyjnej dokumentacji powykonawczej zostang przed przystgpieniem do jej
wykonywania ustalona z Inzynierem.
5.7.1Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporzadzanej w postaci mapy elektronicznej

Dokumentacja przekazywana Inwestorowi winna by¢ wykonana w formie elektronicznej mapy i by¢ plikiem w
formacie DXF w uktadzie geodezyjnym 65. Warstwy powinny by¢ jednoznacznie opisane wg. odpowiedniej kategorii:

Nazwa warstwy Obiekty w warstwie Typ

bud budynki wielobok
co cieptociagi linia ciagta
drog drogi linia
jezd jezdnia wielobok
chod chodniki wielobok
wjazd wjazdy wielobok
ziel zielence wielobok
en energia elektryczna linia

gaz gaz linia
kan_d kanalizacja deszczowa linia
kan_s kanalizacja sanitarna linia
wod wodociggi linia

tele telekomunikacja linia

os osnowa punkty
pi pikiety punkty
siat siatka wielobok
osw oswietlenie wielobok
wpu wpusty deszczowe wielobok
uzb_i uzbrojenie inne linia
wys wysokos¢ punkty
teren teren

Uwaga:

warstwa kanalizacja deszczowa: powinna zawiera¢ ciag gtéwny i przykanaliki,

warstwa drogi : powinna zawiera¢ : krawezniki (linia), krawedz jezdni (linia), krawedz chodnika (linia), krawedz pobocza
(linia), zielence (linia),

warstwa teren powinna zawiera¢: skarpy (linia), rowy(linia), ptoty(linia), schody(linia), mury oporowe(linia),

warstwa inne powinna zawiera¢ wszystkie obiekty ktérych nie mozna sklasyfikowa¢ do wczes$niej wymienionych warstw
Nosnik elektroniczny powinien zawiera¢: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i date oddania dokumentacji do
Inwestora.
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5.8. Obserwacja geodezyjna w okresie gwarancji

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia w okresie gwarancyjnym obserwacji geodezyjnej poprzez
wykonywanie minimum 1x w roku przez caly okres gwarancji pomiaréw geodezyjnych punktow zainstalowanych na
obiekcie. Uzyskane wyniki pomiaréw zostang przez Wykonawce opracowane oraz przedstawione Zamawiajacemu
kazdorazowo po wykonaniu pomiaréw. Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu kazdorazowo 2 egzemplarze
opracowanych wynikéw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach technicznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4 i 5.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest kpl (komplet) wykonanych robét

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robot

Odbiér rob6t zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania o0gdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kpl wykonania robét obejmuje:

- wyznaczenie i sprawdzenie punktow gidwnych, osi trasy, punktéw krawedziowych oraz punktéw uzupetniajacych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw roboczych,

- przeniesienie lub odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej wraz z ich
zgtoszeniem do wlasciwej jednostki geodezyjnej,

- aktualizacja punktéw osnowy poziomej i pionowej,

- wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w trakcie rob6t, gwarancji i rekojmi punktéw osnowy realizacyjnej,

- roboty przygotowawcze, w tym pozyskanie materiatbw geodezyjnych, wykonanie niezbednych zgtoszen iinnych
czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- prace porzadkowe,

- odwiezienie sprzetu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej specyfikacji.

- koszt wszelkich odszkodowan zwigzanych z przeprowadzeniem prac pomiarowych, w tym ew. koszt wejscia w teren.

- pomiar oraz inwentaryzacje powykonawcze.

- mape geodezyjng powykonawczg w wymaganej ilosci egzemplarzy.

- prowadzenie w okresie gwarancji obserwacji geodezyjnej wraz z opracowaniem i przekazaniem jej wynikow.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych
w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania Dokumentacji Projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979 r., ze zmiang z 1983r.), czwarte 1998
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.), czwarte 1986

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna (z 1980r., ze zmiang z 1983 r.), czwarte 1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji (z 1980 r.), pigte 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.), trzecie 1988

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, drugie 1987

Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych. Wydanie pigte
zmienione 2001.

Instrukcja techniczna G-2. Szczeg6towa pozioma i wysokosciowa osnowa geodezyjna i przeliczenia wspotrzednych
miedzy uktadami.

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo geodezyjne i kartograficzne.
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. w sprawie szczeg6towych
zasad i trybu zaktadania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspétdziatania tym
zakresie (Dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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D.01.02.01. Wycinka drzew i krzewéw
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczeg6towe dotyczace wycinki drzew i krzewow z terenu budowy w
ramach zadania jak wyzej.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesé tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia wycinki drzew i krzewow z terenu Robét kolidujacych z
nowymi obiektami i dojazdami do nich oraz regulacjg koryta cieku.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢ z PT, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
W robotach objetych niniejsza ST materialy nie wystepuja.

3. Sprzet

Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
- pita motorowa tancuchowa,

- siekiera,

- kilof,

- ciggnik kotowy z przyczepg skrzyniowa.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.

5. Wykonanie Robot
Roboty obejmujg: wyciecie drzew i krzewoéw z wykarczowaniem korzeni, wywiezieniem poza obreb Robot
ziemnych oraz oczyszczenie terenu z pozostatosci po karczowaniu.

W miejscach wykopdw, w ktérych grunt przeznaczony jest na nasyp teren powinien by¢ catkowicie oczyszczony z
usunigciem korzeni wtgcznie. w miejscach nasypéw doty po karczowaniu powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zageszczone zgodnie z wymaganiami dla podtoza.

6. Kontrola jako $ci Robot
Wymagania dla wycinki drzew i krzewéw podano w pkt.5.

7. Obmiar rob6t

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) powierzchni, z ktérej wycina sie krzewy,
sztuka (szt.) wycietego drzewa.

8. Odbiér Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

9. Podstawa ptatno sci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za:
- metr kwadratowy (m2) powierzchni, z ktérej wycieto krzewy,
- sztuka (szt) wycietego drzewa.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatlozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- wycinke drzew i karczowanie krzewdw z korzeniami,
- zatadunek i transport elementéw z wycinki,
- zagospodarowanie materiatu z wycinki,
- zasypanie dotéw z zageszczeniem,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca rob6t i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwi gzane

- nie dotyczy
Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy
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D.01.02.02. Zdjecie humusu i darniny

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D.01.02.02 Zdjecie humusu i darniny odnosi sie do wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zdjeciem humusu i darniny, ktére zostang wykonane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesé tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamknigcia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okre slenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

1.5. Og6lne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

3.2. Sprzet do zdj ecia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:
rowniarki,
spycharki,
topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie rob6t
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:
noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop6w i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poOzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.
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5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjaé w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosié
od 0,05 do 0,25 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to
nalezy ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowac¢ w warstwach trawg do
dotu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtérnego wykorzystania nalezy usungé¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.2. Kontrola usuni ecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. Przepisy zwi gzane
Nie wystepuja.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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D.01.02.04. Rozbiérka elementow drég

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérka elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesé tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw i obrzezy
- ogrodzen i balustrad (rozbiérka lub demontaz)
- warstw konstrukcji drogi
- korytek $ciekowych
- umocnien skarp
- przepustéw drogowych
- innych elementéw drogi

1.4. Okre slenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkag elementéw drég, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wkasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z terenu
budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypeti¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST M.11.01.04

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako s$ci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST M.11.01.04

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiorka lub demontazem elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla warstw nawierzchni drogi i chodnika — m2 (metr kwadratowy),
- dla podbudowy z kruszywa famanego — m2 (metr kwadratowy),
- dla umocnien koryta cieku — m3 (metr szescienny),
- dla kraweznikéw i obrzezy — m (metr biezacy),
- dla ogrodzen i balustrad —m (metr biezacy),
- dla umocnienia skarp — m2 (metr kwadratowy),
- dla korytek sciekowych —m (metr biezacy),
- dla przepustéw drogowych — metr (metr biezacy)
- dla $cianek czotowych — metr3 (metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni bitumicznych jezdni i chodnikéw:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- sfrezowanie nawierzchni (warstw bitumicznych) lub rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ewentualne przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem w miejscu
wskazanym przez Inzyniera,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki w miejsce wskazane przez Inzyniera (do 10 km) lub na miejsce utylizacji
wraz z oplatg za utylizacje odpaddw.

- przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw nawierzchni.

b) dla rozbiérki warstw nawierzchni betonowe;j:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- zerwanie (rozbiorka) nawierzchni,

- rozbiérka warstw podsypki

- ewentualne przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem w miejscu
wskazanym przez Inzyniera,

- zatadunek i wywiezienie materiatdbw z rozbiérki nie przeznaczonych do ponownego wbudowania w miejsce wskazane
przez Inzyniera (do 10 km) lub na miejsce utylizacji wraz z optlatg za utylizacje odpadéw.

- przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw nawierzchni.

c) dla rozbiérki nawierzchni z ptyt drogowych betonowych:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- demontaz piyt drogowych wraz z ich przesortowaniem oraz dla plyt zakwalifikowanych przez Inzyniera ich transport i
utozenie na miejsce wskazane przez Inzyniera,

- rozbidrka warstw podsypki

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki nie przeznaczonych do ponownego wbudowania w miejsce wskazane
przez Inzyniera (do 10 km) lub na miejsce utylizacji wraz z optlatg za utylizacje odpadéw.

- przygotowanie podtoza do utozenia howych warstw nawierzchni.

d) dla rozbiorki warstw nawierzchni thuczniowej oraz ptyt jomb jezdni i chodnikéw:

- inwentaryzacja elementéw przeznaczonych do rozbiérki (w tym fotograficzna)

- uzgodnienie lokalizacji i zakresu prac z wtascicielami terenu

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozbiérka nawierzchni,

- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem w miejscu
wskazanym przez Inzyniera,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki w miejsce wskazane przez Inzyniera (do 10 km) lub na miejsce utylizacji
wraz z oplatg za utylizacje odpadéw.

- przygotowanie podtoza do odtworzenia warstw nawierzchni

- odtworzenie warstw nawierzchni.

e) dla rozbiérki podbudowy z kruszywa tamanego:

- rozbidrka warstwy podbudowy,
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- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w miejsce wskazane
przez Inzyniera

- zatadunek i wywiezienie materiatobw z rozbiorki nie przeznaczonych do ponownego wbudowania w miejsce wskazane
przez Inzyniera (do 10 km) lub na miejsce utylizacji wraz z optatg za utylizacje odpadéw.

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy:

- wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiérki,

- rozbiérka kraweznikéw i obrzezy

- zerwanie taw betonowych (jesli wystepuja)

- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem w miejscu
wskazanym przez Inzyniera,

- zatadunek i wywiezienie materiatobw z rozbiorki nie przeznaczonych do ponownego wbudowania w miejsce wskazane
przez Inzyniera (do 10 km) lub na miejsce utylizacji wraz z optlatg za utylizacje odpadéw.

- przygotowanie podtoza do utozenia howych warstw nawierzchni.

g) dla demontazu ogrodzen, balustrad:

- inwentaryzacja elementéw przeznaczonych do rozbidrki (w tym fotograficzna)

- uzgodnienie lokalizacji z wkascicielami przestawianych elementéw

- demontaz elementéw ogrodzen, balustrad,

- osadzenie stupkow w nowej lokalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i uzgodnieniami z wiascicielami
przebudowywanych elementéw (w tym ew. wymiana elementéw uszkodzonych i zniszczonych na nowe)

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki nie przeznaczonych do ponownego wbudowania w miejsce wskazane
przez Inzyniera (do 10 km) lub na miejsce utylizacji wraz z optlatg za utylizacje odpadéw.

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki umocnien skarp i koryta:

- wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,

- rozbiérka elementéw umocnienia

- zerwanie podbudowy betonowej lub z kruszywa (jesli wystepuja)

- ewentualne przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem w miejscu
wskazanym przez Inzyniera,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki nie przeznaczonych do ponownego wbudowania w miejsce wskazane
przez Inzyniera (do 10 km) lub na miejsce utylizacji wraz z optlata za utylizacje odpadéw.

- przygotowanie podtoza do utozenia howych warstw nawierzchni.

i) dla rozbidrki umocnien przepustow:

- wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,

- rozbioérka $cianek czotowych przepustu ( w przypadku decyzji o ponownym wykorzystaniu elementéw przewodu sposéb
prowadzenia prac nie moze powodowac uszkodzen elementéw przewidzianych do ponownego wykorzystania)

- rozbidrka lub demontaz elementéw przewodu przepustu

- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem w miejscu
wskazanym przez Inzyniera,

- zatadunek i wywiezienie materiatobw z rozbiorki nie przeznaczonych do ponownego wbudowania w miejsce wskazane
przez Inzyniera (do 10 km) lub na miejsce utylizacji wraz z optata za utylizacje odpadéw.

- przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.00.01. Roboty ziemne — wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D-02.00.01 ,Roboty ziemne — wymagania ogélne” odnosi sie do wykonania i odbioru robét
zwigzanych z robotami ziemnymi, ktére zostang wykonane w ramach przedmiotowej inwestycji

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za integralng czesc¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjag Projektowg i Specyfikacja jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy drég i obejmuja:
- wykonanie wykopow w gruntach (kat. I-V),

- budowe nasypo6w drogowych,

- pozyskiwanie gruntu z dokopu,

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robdét drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.12. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

-

S
pds
gdzie:
Pa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
Pas - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.14. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$é charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg

WZzoru:
U - d60
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci okresla PN-S-02205:1998.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
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Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objeto$ci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaly za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze Zzrédet wkasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie okresla wg PN-86/B-02480.

2.3 Grunty i materiaty do budowy nasypow

2.3.1 Ustalenia ogoélne

Dopuszcza sie wznoszenie nasypéw jedynie z gruntéw i materiatéw przydatnych do tego celu to znaczy takich, ktére
spetniajg szczeg6towe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja
nastepuje na biezgco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan
laboratoryjnych.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprz et do robd6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac¢ sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie innych materiatow
wbudowanych w droge, jak geosiatek, kraweznikéw itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ uznajac ochrone znakdw geodezyjnych w terenie zgodnie z ustawag ,Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne”.

Roboty ziemne prowadzone w rejonie dziatki 581/3 nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem archeologicznym zleconym przez
Zamawiajacego.

5.2. Dokfadno §¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$c¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé
w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami ST okreslonymi w pkt 5.
Szczegoblng uwage nalezy zwréci¢ na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono doktadnie w pkt 6 ST D-02.01.01 oraz ST
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarédw

1 Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub

2 Pomiar szerokosci dna rowéw niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R=2100 m co 50 m na tukach o
ziemnego R< 100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podiuznego powierzchni Wg wskazania inspektora nadzoru
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowdw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z kategorig ruchu wg PN-S-
02205.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST, zostang odrzucone. Jesli materiaty
nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
whasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robo6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruncie kategorii I-
V" oraz ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”, pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

2. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

5. PN-B-04452 Geotechnika Badania polowe

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

7. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

8. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.

9. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

10. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

3. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM

4. ,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”. Ustawa z 17 maja 1989.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach kategorii

D.02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

-1V

Specyfikacja techniczna D.02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach kategorii I-1V i D.02.03.01 ,Wykonanie nasypow”
odnosi sie do wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonania i odbioru wykopéw w gruntach kat. | — V oraz wykonanie
nasypow, ktére zostang wykonane w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1.

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2.

Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SSST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu

Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i

winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za integralng czes¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy i obejmujg
wykonanie nasypOw oraz wykopow w gruntach kat. | — V zgodnie z Dokumentacja projektowa.

1.4. Okre slenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne.” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robot
Ogdine wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w ST
D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne”, tablica nr 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci
gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasyp6w powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205

11998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospétki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U315

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatéw (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej ponizej
2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem
lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyly

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

do nasyp6w nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wL
< 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wL od 35
do 60%

do nasyp6w nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy
do 5%

9. lotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
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Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo i
Srednioziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej
niz 15% ziarn mniejszych od
0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajacym
pospoétkom lub Zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku nosnosci
Wioe310

W wykopach i miejscach
zerowych do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Dobér sprz etu zag eszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje urzadzen Rodzaje gruntu Uwagi o
zageszczajacych przydatnosci
niespoiste: piaski, zwiry, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i maszyn
pospoiki kamieniste
grubosé liczba grubosé¢ liczba grubosé liczba
warstwy przejsé warstwy przejs¢ warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne gtadkie | 0,1 do 0,2 4do 8 0,1do0,2 |4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
*
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do 8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne gtadkie | 0,4 do 0,7 4do 8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
*%
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki wibracyjne [ 0,3do0,5 |[4do8 - - 0,2do05 |(4do8 6)
**
Ubijaki szybkouderzajace | 0,2do 0,4 |2 do4 0,1do0,3 (3do5 0,2do0,4 |(3do4 6)
Ubijaki o masieod 1do |2,0do8,0 |4do10 1,0do4,0 |3do6 1,0do50 |3do6
10 Mg zrzucane z uderzen w uderzen w uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne s mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci 3 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.
***¥) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” pkt

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznosé w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
Dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopus$ci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia.
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is, podanego w tablicy 3.

Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Mlnlmﬁlna
wartosc Is

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t

ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tabeli nr 3.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji
Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza
Wykonawce rob6t ziemnych.

5.4. Wykonanie nasypow
5.4.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.4.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.4.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢é wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie poditoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:

0 Wysokosci, autostrad innych drég

m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.4.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawa nasypu.
5.4.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasyp6w powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkcie 2.
5.4.3. Zasady wykonania nasypow
5.4.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

-37 -



Rozbiorka starego mostu i budowa nowego w ciggu drogi gminnej nr 490003S (Szkolna) w Jasienicy

Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku K10 <105 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
Z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K10 = 6 X 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.
Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu
lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1%
wedtug poz. d).
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.4.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé
sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez
Inzyniera:
Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwg zwiru, pospéiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej
sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw
mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwy
te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa
zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajgcych warunek:
4d85=D15=4d15

gdzie:
d85 i d15 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D15 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metodg nie moga siegac¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga rowniez petnic¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdélnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.4.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasyp6w na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga byé
stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci k10 > 10 -5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdéine, sformutowane w pkcie 5.4.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.4.3.4. Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.4.3.6.
5.4.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig
przez:
wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.4.1.1,
wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.4.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
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5.4.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno,
wsp6tczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
obliczeniach statecznosci nasypu,
obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogoéine zasady okreslone w pkcie 5.4.3.1.
5.4.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasyp6w nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.4.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.4.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub

lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigeciem zageszczac ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.4.4. Zageszczenie gruntu
5.4.4.1. Og6lne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.4.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajacej zaleca sig okreslié
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.4.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw r6znych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
5.4.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych +2 %
w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, 2%
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2
i6.3.3.
5.4.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocag
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc Is dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych | ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
dla zwiréw, pospotek i piaskow
2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,
2,5 przy wymaganej wartosm Is <1 0,
dl d tych
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dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nhie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.4.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg
miescic sie w granicach wkasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.4.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.4.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejsé
oraz grubos$é warstwy rozktadanego gruntu.

5.5. Odktady

5.5.1 Warunki og6ine

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania

sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej

ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopow

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw wowczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w Dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.5.2 Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te powinny byé w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodne z odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w
sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode
wiasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochrone $srodowiska naturalnego.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacej w wykopie to:

odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢
podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic :

nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych

nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych

przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykonac¢ tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20% odktad nalezy zlokalizowac¢ od dolnej strony wykopu

na odcinkach zagrozonych przez zasypywaniem drogi $niegiem odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejgcych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obcigzajag Wykonawce.

5.5.3 Zasady wykonywania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi przez Inzyniera. Dodatkowo nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie BN-72/8932-01, to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 metra, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do
5%.

Odktady powinny byé¢ uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w p. 5.5.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.6. Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce dokopu lub ukopu wybrane przez Wykonawce musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i tak dobrane, zeby
zapewni¢ przewo6z gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. Ukopy powinny mieé ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych
do korpusu i powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub po obu jej stronach.

Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci gruntu
do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z ukopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich odspojenia, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wiaczone do
obmiaru robo6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inzyniera.
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Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 3 do 5% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym
terenem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji projektowe;j i
ST. W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wkasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

6.3. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.6
niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow

6.4.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2,3
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji projektowej i ST.

Szczego6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.4.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 2000
m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.4.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wkasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m? warstwy,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pkt 5.4.1.1 i 5.4.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931, oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji projektowej i ST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji projektowe;.

6.5. Sprawdzenie jako sci wykonania odktadu
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Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji projektowej i ST.

Szczego6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.6. Ocena wynikow bada n
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu, nasypu.

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogoéinej objetosci nasypéw i ogéinej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych.

Objetos¢ odkitadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako r6znica objetosci wykopow,
powiekszonej o objeto$¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych
w pkt 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Og6lne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach kat. |-V obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- zdjecie warstwy humusu lub darniny wg SST D.01.02.02

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie,.

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog objazdowych i chodnikéw tymczasowych,

- rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe, w razie koniecznosci doprowadzenie warstwy gruntu rodzimego na ktérej wykonywany bedzie nasyp
do parametréw gruntu G1, grubos¢ warstwy gruntu rodzimego odpowiadajgca parametrom gruntu G1 powinna by¢
uzalezniona od gtebokosci przemarzania

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- humusowanie i obsianie skarp nasypu oraz terenu przylegtego do drogi wg SST. D.06.01.01.
- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych

Cena wykonania 1 m? wzmocnienia geosyntetykiem obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- zakup wszystkich niezbednych czynnikéw

- roztozenie geowtokniny

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 10.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zag eszczeniem podio za

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach przedmiotowej
inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes$é tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni przy dojazdach do obiektu mostowego, objetego opracowaniem
projektowym.

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
walcéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na whasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatbw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst agpienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze (wykonany nasyp), powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia:

- Gorna warstwa o grubosci 20 cm - miniemalna warto$¢ wskaznika 1s=1,00
- Na gtebokosci ponizej 20cm od powierzchni podtoza wg D—020301 ,Roboty ziemne. Budowa nasypow”

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego powyzej. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia poditoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze (nasyp)
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.
Tablica 1.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta €0 najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu
2 Ro6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 R6wnos¢ poprzeczna €0 najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu
4 Spadki poprzeczne €0 najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie ” | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Zageszczenie, wilgotnosé €0 najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu
gruntu podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza na wybudowanym nasypie)

Szerokos¢ koryta i profilowanego poditoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i
-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
+ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko $ciowe

R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego poditoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego punkcie 5.4.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna
byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Og6lne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D. 00.00.00.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. koszt dostawy sprzetu i ewentualny koszt dostawy pospéiki na zasypke wraz z kosztami zakupu i transportu,
. odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie,
. zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na sktadowisko wraz z kosztami
utylizacji lub sktadowania,
. profilowanie dna koryta lub podloza,
. zageszczenie,
. utrzymanie koryta lub podioza,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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D.04.02.01 Warstwy ods aczajace i odcinaj ace

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy odsgczajacej i odcinajacej.

1.2 Zakres stosowania ST.
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SSST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w ré6znych rozdziatach Specyfikacji czynione sa odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za integralng czesc¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czesé podbudowy pomochiczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;

- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowtokniny,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D
das
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zag;szczalnoéci, okreslony zaleznoscia:

r=—-2523

10

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny
Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajgce powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowltdkniny przeznaczone na warstwy odsaczajgca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg
pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych | wentylowanych
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek,
- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin
Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geowtokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w spos6b umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do
wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
+Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsgczajaca powinny byé wytyczone w spos6b umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac¢ pasami
podtuznymi czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgca lub odcinajgca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wkasciwy,
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- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementow,
ktére moga spowodowac¢ uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W czasie rozktadania
warstwy z geowtokniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny
zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtokniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do
podioza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywac¢ sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezacq wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywa¢ rozktadajac materiat ,od czofa”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy ods aczajacej i odcinaj acej
Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej powinny posiada¢ aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaroéw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
kruszywa m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
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4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjag
projektowa z tolerancjq + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

R6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na giebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsgczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtoknin nalezy kontrolowac:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtoknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przyleglych pasm i sposéb ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do poditoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtékniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- korytowanie wg SST D.04.01.01.
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajgcej z geowtoknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- korytowanie wg SST D.04.01.01.
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia hawierzchni podatnych i podtoza
rzez obcigzenie piyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PNT OO L WD

10.2. Inne dokumenty
9.  Woytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM,
Warszawa 1986.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstr  ukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru rob6t dotyczacych oczyszczenia i skropienia emulsjg
asfaltowg warstw konstrukcyjnych nawierzchni w celu uzyskania wigzan miedzywarstwowych, ktére zostang wykonane w
ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SSST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za integralng czesc¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjag Projektowg i Specyfikacja jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie do robdét dotyczacych oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowa
ponizszych warstw konstrukcyjnych nawierzchni majgce na celu uzyskanie wigzan miedzywarstwowych:

- podbudowy z kruszywa tamanego

- warstwy wigzacej z mieszanki mineralno - bitumicznej

Czyli dotyczy oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowa podbudowy lub nawierzchni przed utozeniem kazdej nastepnej
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej.

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okresleniami podanymi w ST DMU-
00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogoélne stosowania materiatéw
Warunki ogolne stosowania materiatdw podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Do skropienia nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg kationowa o wtasciwosciach jak w pkt. 2.3 posiadajaca Aprobate Techniczng
IBDIM.

Wsp6tczynnik pH kationowej emulsji asfaltowej do skropienia podtoza zawierajgcego cement powinien by¢ nie mniejszy niz
4.

2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej sz ybkorozpadowej K1-65

Badania wtasciwosci Metoda badania Wymagania
Zawartos¢ lepiszcza, % wg WT EmA-94pkt 6.2 64-66
Lepkos$¢ wg Englera, °C PN-77/C-04014 > 6
Jednorodnosé, % ¢ 0,63 mm wg WT EmA-94 pkt 6.6 <0,10
Jednorodnosé, % ¢ 0,16 mm wg WT EmA-94 pkt 6.6 <0,25
Trwato$é, % @ 0,63 mm po 4 tygodniach wg WT EmA-94 pkt 6.6 <04
Sedymentacja, % wg WT EmA-94 pkt 5.8 5,0
Przyczepnos¢, % wg WT EmA-94 pkt 6.9 85

Indeks rozpadu wg WT EmA-94 pkt 6.10 <80

2.4. Sktadowanie lepiszcza

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:

- czas skltadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna byé nizsza niz 3°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Nalezy uzy¢ urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.

Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Nalezy uzywac szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprz et do skrapiania warstw nawierzchni
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Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy wydatkiem
lepiszcza a nastepujgacymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10 % od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 4.

4.2. Transport lepiszcza

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych
pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.

W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.

W razie potrzeby, wyjatkowo ze wzgledu na ucigzliwos¢ dla otoczenia, bezposrednio przed skropieniem warstwa moze byc¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy.

Skropienie warstwy mozna rozpocza¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody lub uptynniacza:

- 8 h w przypadku zastosowania powyzej 1,0kg/m? emulsji,

- 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,

- 0,5 h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajaca.

Do skropienia warstw bitumicznych nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowg kationowa szybkorozpadowa, do skropienia
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie emulsjag sredniorozpadowa.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miescié sie w przedziale 20-40°C. W razie potrzeby emulsje nalezy
ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkose¢.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z tolerancjg + 10
%.

Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i
usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 24 godzin, a w razie potrzeby na okres
diuzszy, w celu umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emuls;ji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 6.

6.2. Badania kontrolne przed przyst agpieniem do rob6t

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej do skropienia poszczegdélnych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni:

- istniejgca nawierzchnia z betonu asfaltowego po zfrezowaniu 0,2-0,5 kg/m”
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7 kg/m®
- podbudowa z betonu asfaltowego i warstwa wyréwnawcza 0,3-0,5 kg/m?
- warstwy wiazaca 0,1-0,3 kg/m*

6.3. Badania i kontrola w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wg PN-77/C-04014.

6.3.2, Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
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Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu “Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy nawierzchni lub
podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru rob6t dokonuje sie na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, okreslonych w ST DMU-
00.00.00 “Wymagania ogolne”. pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNO SCI
9.1. Ogoblne zasady dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowg
powierzchni warstwy nawierzchni wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa oczyszczenia obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego
powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena jednostkowa skropienia obejmuije:

- zakup i dostarczenie lepiszcza,

- napehienie skrapiarek z podgrzaniem lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w ST, lub w ilosci ustalonej w probnym skropieniu i uzgodnionej z
Inzynierem,

- utrzymanie w nalezytym stanie skropionej warstwy do czasu zabudowy kolejnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
2. PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englerta

10.2. Inne dokumenty

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992r.

2. Zeszyt Nr 4 IBDiM “Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94”".

3. Ogolne Specyfikacje Techniczne D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. GDDP Warszawa 1998.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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D.04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdéine dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesé tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego wykonana zostanie jako element konstrukcji jezdni

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Og6lne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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kruszywo na podbudowe nawierzchni jezdni, chodnikéw i wjazdéw

krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
. kruszywa naturalne
Lp. Wyszc,zggolr'uenle kruszywa tamane Badania
whasciwosci Podbudowa wedtug
Chodniki + wjazdy nawierzchnia

1 [ Zawartos$¢ ziarn mniejszych PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) 0d?2 do 12 od2do 12 15 [3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 10 10 -15[3]

3 | Zawartos¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych S 45 40 -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po
piecio-krotnym od 30 do 70 BN-64/8931
zageszczeniu metoda | lub od 30 do 70 -01[26]

Il wg PN-B-04481, %

6 | Scieralno$é w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie 45 50
wiecej niz PN-B-06714
b) Scieralnos¢ czesciowa -42 [12]
po 1/5 petnej liczby 40 35
obrotéw, nie wiecej niz

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 4 5 -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 10 10 -19 [7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i -37 [10]
zela- _ , - - PN-B-06714
zawy !ap_zme, % (m/m), nie -39 [11]
wiecej niz

10 | Zawartos$¢ zwigzkow siarki
w przeliczeniu na SOs, 1 1 PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -28 [9]

11 | Wskaznik NoSnosci Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls = 60 60 PN-S-06102
1,00 [21]

b) przy zageszczeniu Is 2 - -

1,03

2.3.3. Materialy do ulepszania wkasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuije sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa
i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprz et do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzagdzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podioza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

<5 1)

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn warstwy odsaczajacej, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byé¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna byé¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwos¢ badan
1 [ Uziarnienie mieszanki €0 najmniej 2 razy
2 | Wilgotno$¢ mieszanki €O najmniej 2 razy
3 | Zageszczenie warstwy €0 najmniej 2 razy
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
4 | Badanie wkasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 1P ywaiprzy ) yw

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz 2 razy po kazdej stronie mostu, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
=S

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy €0 najmniej 2 razy
2 RoWnoS¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg
3 Rownos¢ poprzeczna €0 najmniej 2 razy
4 Spadki poprzeczne*) €O najmniej 2 razy
5 Rzedne wysokosciowe co najmniej 3 razy
6 Uksztattowanie osi w planie*) €O najmniej 2 razy
7 Grubos¢ podbudowy €0 najmniej 2 razy
8 Nosnos¢ podbudowy: €O najmniej 2 razy
- mc_)du_} odksz_tak:enia
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
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Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialtem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Przepisy zwi gzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig
8. PN-B-06714-26 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-42 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
10. PN-B-11111 kruszywa mineralne. kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
11. PN-B-11112 kruszywa mineralne. kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
12. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
13. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-84/6774-02 kruszywo mineralne. kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabil izowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdéine dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesé tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 1.3.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Przygotowanie poditoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powyzej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
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Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt
6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt
6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 10.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.02.00. Nawierzchnie twarde nieulepszone —wyma gania ogdine

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D-05.02.00 zawiera wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni twardych nieulepszonych.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentow Kontraktowych ST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za integralng czesc¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjag Projektowg i Specyfikacja jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych, ktére obejmujg ST:
D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa,

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia ttuczniowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z tlucznia bez uzycia lepiszcza czy
spoiwa.

1.4.3. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z brukowca.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piasek
Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetnia¢ wymagania PN-B-
11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociagow,
bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowac sprzet okreslony w ST D-05.02.01
+Nawierzchnia tluczniowa”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Spos6b zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowaé¢ do wytrzymatosci kamienia, aby nie
dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe pod nawierzchnig powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatéw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami,
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe
naciggniecie sznurkéw lub linek.
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5.3. Wykonanie nawierzchni
Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w ST D-05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa”

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6 oraz w ST D-
05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa”.

6.2. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.
6.2.2. RGwnos$¢ nawierzchni
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].
Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla nawierzchni
brukowcowej.
6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa, z
tolerancjg * 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 Grubos$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej nizraz na 400 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu
kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzedne wysokosciowe
R6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2cm.
6.2.5. Uksztattowanie osi nawierzchni
0O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.2.6. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m® nawierzchni podano w ST D-05.02.01 ,Nawierzchnia
tluczniowa” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

2. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

4.  PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztos¢)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
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8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig

11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda krystalizacji

12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles

14. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22.  BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia hawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plytg

24, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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D.05.02.01. Nawierzchnia ttuczniowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa” zawiera wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni ttuczniowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych ST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w ré6znych rozdziatach Specyfikacji czynione sa odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za integralng czesc¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchnie ttuczniowa wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej:
bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,
na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajacej - w przypadku podtoza
nieprzepuszczalnego.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym
lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100 [1].
1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg
PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa
zwyktego, charakteryzujace sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i
narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
kruszywo tamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113 [16],
woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-
96023 [20].
Dla drég obcigzonych ruchem:
$rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy I lub Ill, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 21i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il i Il wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. | Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa lll

1 Scieralno$é w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-

42 [13]:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej

niz:
w thuczniu 35 50
w klincu 40 50

po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:
30 35

2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz:
dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
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dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0

3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], %

ubytku masy, nie wiecej niz:

dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0

dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody

bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie

wiecej niz:

w klincu, 30 nie

w tluczniu nie bada sie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, %
(m/m), nie wiecej niz:

- w tluczniu 3
- w klincu 4
zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie mniej
niz: 75
zawartos¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz:
zawartos$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz: 15
15
2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, wg PN-B- 0,2

06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz:

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie

wiecej niz:

- w tluczniu 40

- w klincu nie bada sie
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu wg PN-B- | wzorcowa

06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. | Wiasciwosci miatu mieszanki
drobnej
granulowanej

1 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % 0,5 0,1

(m/m), nie wiecej niz:

2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni

- dla kruszywa z wapieni 20 65
20 40
3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 wzorcowa wzorcowa
[12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie 20 15
wiecej niz:
5 Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 [7], | nie 15
% (m/m), nie mniej niz: bada sie
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,
walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym
co najmniej 16 kN/m?,
przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do
napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za
Podtoze pod nawierzchnig tluczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami og6lnymi okreslonymi w
ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
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Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa
odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy
odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D

<5
D
85

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie ttuczniowg powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna ttucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane
do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wtasciwy,
okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?, a diugosé nie powinna byé mniejsza niz
200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiggnieto grubosé projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od
krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od
twardosci thucznia, mozna przyjmowaé wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardos¢ i wytrzymatos¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktorej wykonano tluczen szerokosci tylnych két walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja sie tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowa¢ jg poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4
do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy cigglym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe goérna) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie miedzy ziarnami tlucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe nalezy
klinowa¢ tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale wilgotne,
co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy
rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wcieraé, w zaklinowang warstwe ttucznia,
wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuscic kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostata wessana w gtab warstwy. Waly walca nalezy obficie polewa¢ wodg, w celu unikniecia
przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtab
warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej
16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz bez skrapiania
kruszywa woda. Liczbe przej$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta
zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na
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calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac¢ z czestotliwoscig podang ponizej,
nastepujace wlasciwosci:
uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartosé ziarn nieforemnych w kruszywie - co
najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno
badanie powinna wynosi¢ 600 m?,
$cieralnos¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrodta
pobierania materiatow.

Proébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny byé wykonane
przez Wykonawce z czestotliwos$cig gwarantujgca zachowanie jakosci rob6t i zawsze w przypadku zmiany zrodta
pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzc  hni ttuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny byé mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2
ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne”.

6.5. Pomiar no $nosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonaé ptytg o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02
[23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia tluczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagana no$nos¢ nawierzchni tluczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu ptyty o srednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i Sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od

22(MY M <22)

6.6. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wkasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢ warstwy, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3. Niewtasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wynikto z
niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdine”
pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Og6lne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? nawierzchni thuczniowej obejmuije:
prace pomiarowe i oznakowanie robaét,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),
zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdine” pkt 10.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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D.05.03.05b Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w ramach przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robo6t, ktére zostang
wykonane w ramach Zamoéwienia wymienionego w ST DMU-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych Specyfikacji technicznej
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S PMB 45/80-55 grubosci 5 cm, wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne zasady dotycz ace materiatow

Ogdlne zasady dotyczace materiatdw podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicach 1-3.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw dla

Wiasciwosci kruszywa Metoda badan wedtug

KR2
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1
'Il'oleran'(_:!a uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg Goone PN-EN 933-1
ategorii:
Zawartos¢é pytow, kategoria nie wyzsza niz: fa PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Flus lub Slys 5213?\' 933-1 lub PN-EN

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, kategoria Coeklarowana PN-EN 933-5
nie nizsza niz:

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria nie

. LAz PN-EN 1097-2 rozdziat 5

nizsza niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa, kategoria nie
niigza ni;f polerowanie Kruszyw goriani PSVbekaronana PN-EN 1097-8

ia o PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
Gestosc¢ ziaren deklarowana przez producenta lub 9
Gestos¢ nasypowa deklarowana przez producenta | PN-EN 1097-3
Nasigkliwo$¢, kategoria nie wyzsza niz: Wr0,57 PN-EN 1097-6 zalgcznik B
Mrozoodpornos¢ w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Fnaci? PN-EN 1367-1 zalgcznik B
LZgorzel stoneczna” bazaltu; wymagana kategoria: SBia PN-EN 1367-3
Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta | PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie wyzsza niz: | m;pc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2
Rozpad krzem|an_owy zuzla wielkopiecowego wymagana odpormnosé PN-EN 1744-1 p.19.1
chlodzonego powietrzem
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpomosé PN-EN 17441 p.19.2
powietrzem
Statos$¢ objetosciowa kruszywa z zuzla stalowniczego, Vas PN-EN 1744-1 p.19.3

kategoria nie wyzsza niz:

a) jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wg p. 4.4.2

)Jezeli nasigkliwosé jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornosé.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa drobnego i/lub o ciagtym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa \évl%/;nagama wobec kruszyw dia Metoda badania wedtug

Uziarnienie, wymagana kategoria: Gg85 PN-EN 933-1

ToIeran'(_:!a uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg G-cNR PN-EN 933-1

kategorii:

Zawartos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: f1s PN-EN 933-1

Jakos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: MBe10 PN-EN 933-9

rIfia;mastosc kruszywa drobnego, kategoria nie nizsza Ec<Deklarowana PN-EN 933-6, rozdzial 8
e PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8

Gestosc¢ ziaren deklarowana przez producenta lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyzsza niz: | mpc0,1 PN-EN 1744-1p.14.2

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypetniacz

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961. Wilgotno$¢ wypetniacza nie moze by¢ wieksza niz

1,0%.

Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza wy)ggﬁl?:&'z \gl(;bECRZ Metoda badan wedtug
Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10
Jakos$¢ pytéw; kategoria nie wyzsza niz: MBE10 PN-EN 933-9
Zawartos¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta | PN-EN 1097-7
Wolne _przes.trzeme w suchym zageszczonym Vs PN-EN 1097-4
wypetniaczu: wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia, wymagana kategoria: Ares8/25 PN-EN 13179-1
Rozpuszczalno$¢é w wodzie, kategoria nie wyzsza niz: WS PN-EN 1744-1
Z_awa_u.'tos'é (_:fa_Co3w wypetniaczu wapiennym; kategoria CCro PN-EN 196-21
nie nizsza niz:

Za_awartosc Wodorotlenku wapnia W wypethiaczu K.20. K,10, K.deklarowana PN-EN 459-2
mieszanym; wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa”; wymagana kategoria: BNpekiarowana PN-EN 13179-2

2.4. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt modyfikowany PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023. Dopuszcza sie stosowanie innych lepiszczy
zgodnie z WT-2.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT-3.

2.6. Srodki adhezyjne

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ obowigzkowo w przypadku, gdy przyczepnosé
asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz 80%, wzglednie, gdy spadek stabilnosci
probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C (a nastepnie wysuszonych)
przekracza 10%.

Srodek adhezyjny powinien posiadaé Opinie techniczng IBDiM.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pot
Do uszczelnienia:

aczen i kraw edzi

- potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie nalezy stosowac¢ materiaty termoplastyczne (tasmy bitumiczno-kauczukowe, lub inne materiaty
zaakceptowane przez Zamawiajgcego) wedtug norm i aprobat technicznych,

- spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé materialy termoplastyczne bez dopuszczenia emulsji
asfaltowych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac emulsje asfaltowg lub asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest
w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami  okreslonymi

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego,
aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziaiki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedlug PN-EN-
45014 wydang przez dostawce.

2.9 Granulat asfaltowy
Nalezy stosowa¢ granulat asfaltowy spetniajgcy wymagania wedtug normy PN-EN 13108-8.
Jezeli w granulacie asfaltowym wystepuja materialy obce, to ich obecnos¢, zawartos¢ i rodzaj powinny byé¢
udokumentowane i zdeklarowane do odpowiedniej kategorii. Zawarto$¢ materiatbw obcych powinna byé oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-42.
Granulat asfaltowy moze by¢ stosowany do produkcji mieszanki mineralno—asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania
dotyczace kohcowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Dopuszcza sie dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki:

- bez wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno”,

- ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,metoda na ciepto”.
W metodzie ,na zimno” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wigkszej niz 15% mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
W metodzie ,nha ciepto” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 30% mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne zasady dotycz ace sprz etu
Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcow stalowych gtadkich lekkich, srednich i ciezkich,

walcéw ogumionych,

samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady dotycz ace transportu
Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4

4.2. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

4.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdbw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.4, Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku musi gwarantowa¢ zachowanie temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Inspektora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne zgodnie z tablica 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
KR1iKR2

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR2
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfaltu od 0do 12,8
Przechodzi przez:25,0
20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100
9,6 69+100
8,0 6293
6,3 56+87
4.0 45+76
2.0 . 35-64

zawartosc

ziaren > 2,0 (36:65)
8'22 06450
0’30 19+39
0:18 17+33
0,075 12+22
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7+11

Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0+6,5

Dopuszczalne odchytki kruszywa zgodne z WT 2 z 2010r

Dopuszcza sie stosowanie innego uziarnienia zgodnie z WT-2, jednakze takg zmiane nalezy uzgodni¢ z Inspektorem oraz
zatwierdzi¢ w Laboratorium Zamawiajacego.

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.

Przed przystapieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Inspektora do badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu (lepiszcza),

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1, WT-2 i WT-3.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR1 i KR2

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy $cieralnej
z BA w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 2
1 [ Modut sztywnosci petzania ”, MPa nie wymaga sie
2 Stabilno$é prébek wg metody Marshalla w temperaturze | > 5,57
60° C, KN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0
6 Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
0od 0 mm do 12,8 mm 4,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne

Z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci

w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skltadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wigcej niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ obowigzkowo w przypadku, gdy przyczepnosé
asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz 80%, wzglednie, gdy spadek stabilnosci
probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C (a nastepnie wysuszonych)
przekracza 10%.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w spos6b okreslony w
Aprobacie Technicznej, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5<C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza uzyskata wtasciwg

temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza

o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej, niz 30C od najwy zszej temperatury mieszanki

mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej

dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po

wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki, C
Beton asfaltowy AC

PMB 45/80-55 od 130 do 180

Lepiszcze asfaltowe

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.3.1. Deklaracja Wykonawcy

Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatow stosowanych do warstwy AC. Odbywa sie to przez:
podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub aprobacie
technicznej),
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deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,
ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.
W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie wykazaé¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

5.4. Przygotowanie podio za
Podtoze dla objetej niniejszg specyfikacjg warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z betonu asfaltowego.
Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy nie powinny by¢ wieksze niz 9 mm pod warstwe $cieralna.
Przed roztozeniem mieszanki, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa.

5.5. Potaczenia mi edzywarstwowe

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzywarstwowego. Zalecane ilo$ci pozostajgcego asfaltu po odparowaniu wody z emulsji wynosza (tablica
7).

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.

Wymagana wytrzymatosé na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi wynosi 0,7 MPa. Badanie metodg
Leutnera opisana w ,Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,I” —
66, IBDiM) [15].

Powierzchnia podioza przed utozeniem kazdej warstwy powinna byé oczyszczona z luznego kruszywa, piasku, pytu i
innych zanieczyszczen. Nalezy to wykona¢ przy uzyciu szczotek mechanicznych lub kompresora. W razie potrzeby nalezy
powierzchnie podbudowy zmy¢ wodg pod cisnieniem w celu usuniecia przyklejonych zanieczyszczen.

Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywac skrapiarek mechanicznych o
kontrolowanym wydatku lepiszcza.

Tablica 7, Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podioza pod warstwe asfaltowa.

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢ pozostaiezgo
asfaltu kg/m
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Podbudowa zasadnicza z kruszywa 0,5-0,7

5.6. Warunki przyst agpienia do rob6t

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura powietrza
powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w
okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia,°C
przed przystgpieniem do robét w czasie rob6t
0 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna
rozktada¢ maszyna drogowa z podwdéjnym zestawem rozkladajagcym do rozkladania dwéch warstw technologicznych w
jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigezkimi  walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Przed przystgpieniem do ukladania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,
pokazujacego sposob ukladania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu
drogowego i oznakowania odcinka robét i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.7. Zar6b prébny

Nalezy wykona¢ petny zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Pobrana prébka MMA z zarobu prébnego zostanie zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang receptg zachowujac
tolerancje podane w pkt 6.

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy,
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sprawdzenia w badaniach kontrolnych przez Zamawiajacego odpornosci na odksztalcenia trwate wykonanej warstwy na
odcinku prébnym oraz pozostatych cech wymienionych w tablicy 3 (za wyjatkiem p. 5 i 6).

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora. Dopuszcza sie wykonanie odcinka
prébnego w  ramach projektowanych rob6t i  wykonanie w tym miejscu kompletu badan
i pomiaréw jak dla odcinka prébnego. Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna zrezygnowaé¢ z wykonywania odcinka
prébnego.

5.9. Wbudowanie i zag eszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Inspektora. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wytwérnia musi zostaé
zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg roboczg. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Uktadanie mieszanki moze odbywa¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywaé¢ zgodnie ze schematem przej$é walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz wg Aprobaty technicznej
Producenta asfaltu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej,
powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowag szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny byé

catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzaé¢ produkcyjny poziom zgodnos$ci metoda pojedynczych wynikéw
zgodnie z punktem A.3 zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega
W uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest
jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczeg6lnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji (Tab 6).
Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnos$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tabela 6. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej gruboziarnistej z projektem
(w procentach wartosci bezwzglednej)

Dozwolone
. . Pojedyncze prébki, odchylenia odchylenie $rednie

Przechodzi przez sito Jod )z/aloioﬁego skiadu,y% o)(; wartosci
zatozonej

D 9++5 5

D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9 +4

2mm 7 +3

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego 5 +2

0,063 mm +3 +2

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,6 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej wartosci dla parametrow: przesiew przez
sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartosci rozpuszczonego lepiszcza.
Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezgca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna by¢
zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli te Srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (Tab 6), to wyrdb jest niezgodny i nalezy podjaé stosowne
dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw (Tab.7)
powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak diugo, jak srednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tabela 7. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki

Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
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od0do2 A
od3do6 B
>6 C

Tab 8 przedstawia minimalng czestotliwos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w zaktadowej kontroli produkcji
kategorii Y i Z.

Tabela 8. Minimalna czestotliwos¢ badan w zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg zatgcznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria Czestotliwos¢ badan gotowego wyrobu (tony/badanie)
w zaleznosci od poziomu PPZ
PPZ A PPZ B PPZC
Mieszanki gruboziarniste z 2000 1000 500
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-21,
zalgcznik D. Tab. 9 podaje kategorie i wynikajaca z nich czestotliwos¢ badan.

Tabela 9. Minimalna czestotliwo$¢ badan dodatkowych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg zatgcznika D, PN-EN
13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w doktadnie taki sam sposéb, jak przygotowane
zostaly prébki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegélnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama
metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakowa procedure badawcza zgodna z ta,
jaka byta wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. Tab. 10 przedstawia odpowiedni zakres badan.

Tabela 10. Zakres badan dodatkowych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg zatacznika D, PN-EN 13108-21

o . Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108:
Wiasciwosé Metoda badania AC
Zawartos¢ wolnych przestrzeni V/IV% PN-EN 12697-8 +
Gdy uzywamy destrukt asfaltowy, badania PN-EN 12697-3
wihasciwosci odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 +
PN-EN 1426
PN-EN 1427

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna, z
tolerancjg podang w tablicach w WT-2.

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych WT dopuszczalnych
odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 10.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawr6t sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy
wtedy podac wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 10. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj | Temperatura mieknienia,
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 | 73C

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy zbadac uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza, natomiast petne badanie
nalezy wykonaé przy kazdej zmianie wypetniacza i w przypadku wystapienia watpliwosci, co do jego jakosci zgodnie z pkt.
2.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej dostawie nalezy bada¢ cechy gatunkowe kruszywa, natomiast cechy klasowe nalezy sprawdza¢ przy kazdej
zmianie kruszywa i w przypadku wystgpienia watpliwosci, co do jego jakosci.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i niniejszymi ST.
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkukrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru 2. Temperatura powinna by ¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wgladu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptq laboratoryjng i ST.

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wka $ciwo $ci warstwy Scieralnej
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Roéwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 R6wnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz usytuowania o0si

6 Uksztattowanie osi w planie wedtug dokumentacji budowy

7 Grubos$¢ warstwy w 3 miejscach przekroju poprzecznego (w osi i przy krawedziach) kazdego
wlotu ijezdni co 25 m

8 Ztgcza podiuzne i poprzeczne cafa dlugosc¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugos¢

10 Wyglad warstwy ocena ciagta

11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 5 cm. Szerokosé

warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3 R6wnos¢ warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o diugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie
diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg
odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drég wyzszych klas nie powinny byé wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IR
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i <29

A'S wytgczania -
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <37

pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,

G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z
i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <6
A,'S wylgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <s
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <8
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0Os podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 10 %, natomiast taczna grubos¢ wszystkich warstw bitumicznych moze byé wykonana z tolerancja + 5 %.
6.4.8. Ztgcza podituzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé 3-5 mm ponad
ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni
technologicznej [cm] [%0] w warstwie
[%(viv)]
AC11S, 4,0 =98 3,0+5,0

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Poszczeg6lne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w Kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i ilosci materiatéw, wykraczajgce poza postanowienia ponizszych
punktéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pismie przez Zamawiajagcego. Wykonawca
powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli koniecznos¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi sie bez jego winy.
Probki pobrane do rozliczenia wspdlnie nalezy na zadanie przekazac¢ zleceniodawcy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi do $rodka linii skosu
0 zatozonym pochyleniu 2:1.

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywa¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie na wykonanej

powierzchni.

Odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna zwykle wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze
zostaé ona zwiekszona do 200 m. Minimalna liczba punktow pomiarowych Wynosi
jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkéw lub ulic miejskich moze zostaé zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje dla kazdego mierzonego profilu nalezy
zmierzy¢ po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni.

Przy pomiarze grubosci za pomocg grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia dla kazdego profilu
nalezy sprawdzac tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na srodku i z lewej strony osi jezdni.
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8. ODBIOR ROBOT
Odbiory robét inwestycyjnych, modernizacyjnych i kapitalnych remontéw dzielg sie w zaleznosci od charakteru rob6t na:

Odbiory rob6t ulegaj acych zakryciu.

Polegaja one na finalnej ocenie ilosci, jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji obiektu ulegaja
zakryciu.

Odbiory cz es$ciowe.

Polegaja na ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienieznej wykonywanych rob6t objetych odbiorem cze$ciowym. Przedmiotem
odbioru czesciowego moga by¢ wylgcznie elementy, wyszczegoélnione w tabeli elementéw scalonych dokumentacii
technicznej lub w umowie, obejmujgce catq droge lub jej czesc¢.

Odbiory ko ncowe.

Polegaja na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienieznej wykonywanych rob6t. Przedmiotem odbioru koncowego
moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czesci wykonanych prac pozwalajgca na podjecie decyzji o kontynuowaniu rob6t nie jest uwazana za odbior.

8.1. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czesciowego lub koricowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg

recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,

ksiegi obmiaru rob6t i dziennik budowy,

wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja rob6t, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej dokumentacji projektowej
oraz formalna zgode na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace warunkéw realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia
robot),

inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi zasadami kosztorysowania
i wymaganiami Zamawiajacego.

8.2. Odst epstwo od wymaga n (warto $ci granicznych)
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Og6lne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- skropienie pod warstwe wg D.04.03.01

- koszt sporzadzenia recepty mieszanki BA,

- zakup, dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych
receptur,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzagdzen obcych,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka prébnego,

- mechaniczne rozitozenie i zageszczenie warstwy podbudowy,

- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

- oczyszczenie i skropienie wg SST D.04.03.01

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

9.3. Rozliczenie wedtug grubo $ci

Sprawdzenie grubo $ci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazaé, czy grubos¢ rzeczywista
jest zgodna z gruboscig okreslong w kontrakcie.

Za grubos¢ przyjmuije sie $rednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

Wykazanie ilosciowe nie jest wymagane.
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Grubo $¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdinych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej
lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostata dodatkowa grubos¢ goérnej warstwy nawierzchni asfaltowej
wykonywanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaplacie tylko
w zakresie 5 % grubosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktorej wykonywana jest tylko jedna
warstwa. Niedobory grubosciowe poszczegoélnych warstw beda potracane, chyba, ze zostaly skompensowane nadmiarami
z warstw wyzszych.

Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobér grubosci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej
(rozliczeniowa cena jednostkowa).

9.4. Rozliczenie wedtug ilo $ci materiatéw

Wykazanie ilo $ci zu zytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug ilosci materialdw zuzytych na jednostke powierzchni [kg/m?], to dla kazdej
warstwy nalezy wykaza¢, na ile rzeczywista ilo$¢ jest zgodna z ilo$cig okreslong w kontrakcie.

Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy nalezy przyja¢ iloS¢ zuzyta na caly odcinek budowy.
Zleceniodawca ma prawo zazgda¢ udokumentowania ilosciowego dla odcinkéw czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy
odpowiadac¢ co najmniej wydajnosci dziennej.

llo$ci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegélnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej
lezacych warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozostata dodatkowa ilo$¢ goérnej warstwy nawierzchni asfaltowej
wykonywanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5 % ilosci wymaganej w
kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktérej wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilosciowe poszczegdinych
warstw beda potracane, chyba, ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

Dostosowanie ceny
Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia
zostanie zmieniona w zaleznosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie -- Metody badan -- Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$c¢ 1:
Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -- Czes$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$c¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes$c¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$c¢ 5:
Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -- Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -- Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$¢
10: Zageszczalnos¢

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$c¢
13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$¢
14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -- Cze$¢
17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$c¢
18: Sptywanie lepiszcza
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PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$c¢
19: Przepuszczalno$é prébek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$c¢
20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢
22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno asfaltowych na goraco -- Cze$¢
23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$c¢
24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -- Cze$¢
26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -- Cze$¢
27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$c¢
28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody
i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metoda badania mieszanek mineralno asfaltowych na gorgco -- Cze$¢
29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -- Cze$¢
30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$c¢
33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$c¢
34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -- Czes¢
35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -- Cze$¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$c¢
38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -- Cze$¢
39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -- Cze$¢
42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 8: Asfalt z odzysku

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czg$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010,
Wymagania techniczne.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010, Wymagania techniczne.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT-4 2010 Wymagania techniczne,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg w  oparciu
o0 aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.05.03.05c Warstwa wi gzaca z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w ramach przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t ktére zostang wykonane w ramach Zamowienia wymienionego w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50, wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych
oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg
zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt drogowy
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

2.3. Kruszywo
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Wymagania dla kruszyw podano w tablicach 1i 2.

Tablica 1: Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec kruszyw dla

Wiasciwosci kruszywa

kategorii ruchu KR1 i KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gaons
Zawartosé pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fa
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kat. nie

Flys lub Slys

wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Cdeklarowane

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5;

kategoria nie wyzsza niz:

LAss

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana
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Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: F,
SBia
deklarowany przez producenta

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wg PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg
PN-EN 1744-1 p.19.2

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1p.19.3; kategoria nie wyzsza:

mepc0,1

wymagana odpornosé

wymagana odpornosé

Vzs

Tablica 2: Wymagania wobec kruszywa drobnego i/lub o ciagtym uziarnieniu do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec kruszyw dla
kategorii ruchu KR1 i KR2
Ge85 lub Ga85

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria;

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: GrcNR
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f10

Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, E..30

rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

WA24 Deklarowana

mepc0,1

2.4 Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3: Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec kruszyw
dla kategorii ruchu KR1 i KR2
Zgodnie z tablicg 24

Wiasciwosci wypetniacza

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

w PN-EN 13043

Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBE10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN

1097-4, wymagana kategoria Vagis
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
. Ares8/25

kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS
niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg cc

70

PN-EN 196-2; kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym; kategoria:

"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

BNDekIarowana

2.5. Materialy do uszczelnienia pot
Do uszczelnienia:

aczen i kraw edzi

— potaczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie nalezy stosowaé materialy termoplastyczne (gesty roztwor asfaltu, lub inne materialy zaakceptowane przez
Zamawiajgcego) wedtug norm i aprobat technicznych,

— spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug
norm i aprobat technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowg lub asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatbw odpowiedzialny
DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST
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Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego,
aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-
45014 wydang przez dostawce.

2.7 Granulat asfaltowy

Nalezy stosowa¢ granulat asfaltowy spetniajgcy wymagania wedtug normy PN-EN 13108-8.

Jezeli w granulacie asfaltowym wystepujg materiaty obce, to ich obecnos¢, zawartos¢ i rodzaj powinny byé
udokumentowane i zdeklarowane do odpowiedniej kategorii. Zawarto$¢ materiatéw obcych powinna byé oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-42.

Granulat asfaltowy moze by¢ stosowany do produkcji mieszanki mineralno—asfaltowej, jezeli spetnione sa wymagania
dotyczace kohcowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.

Dopuszcza sie dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki:

- bez wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno”

- ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,metoda na ciepto”.

W metodzie ,na zimno” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wigkszej niz 15% mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

W metodzie ,nha ciepto” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 30% mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i cigzkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt drogowy

Asfalt drogowy nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w zaleceniach producenta oraz w aprobacie techniczne;j.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdbw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

= doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
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= doborze optymalnej ilosci asfaltu,

= okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ asfaltu do warstwy wigzacej z AC dla KR1
i KR2

Wymiar oczek sit [mm] AC 16 W
Przechodzi przez:
22,4 100
16 90-100
11,2 65-80
8 -
2 25-55
0,125 5-15
0,063 3,0-8,0
Min. zawartos¢ asfaltu w mma, %, m/m 4.4*

*Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych okreslona jest przy zalozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug rownania:

2,650
a="""=
Py

Dopuszczalne odchyiki kruszywa zgodne z WT 2 z 2010 r.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie metody empirycznej i spetnia¢é wymagania
podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR1 i KR2.

Warunki . . .
TP ) . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC 16 W
PN-EN 13108-20
s . C.1.3, ubijanie, Vmin 4.0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2% 75 ud. PN-EN 12697-8, p. 4 Vi 70
makeymaiy prayrost koleiy. - |C:120, alowarie, |\VEN 1269722, metoda B wrs
ymanny przyrost kolemny, S " |w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, AR 0.30
maksymalna proporcjonalna Pog-P100 - PRDAaR pekiarowan
s } 60<C, 10 000 cykli
gtebokos¢ koleiny
- PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie
s . . C.1.1, ubijanie, . -
Odpornos¢ na dziatanie wody , w 40T z jednym cyklem zamra zania, ITSR g
2 x 35 uderzen :
badanie w 25C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzagdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo legalizowane i laboratoryjnie sprawdzane.

Kruszywo o réznym wymiarze nalezy dodawa¢ pojedynczo, odmierzone jako udzialy masowe lub objetosciowe.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig +5C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180<C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata wtasciwg temperature do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkéw
granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30C od najwy zszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wynoszacej 180°C. Mieszanka mineralno-asfaltowa dostarczona miejsce
wbudowania nie powinna mie¢ temperatury nizszej niz 140<C.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura mieszanki, C
Beton asfaltowy AC

35/50 od 155 do 195

Lepiszcze asfaltowe

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
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Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznos¢
dziatania tych dodatkéw.

Podana temperatura nie stosuje sie do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktoérych dodawany jest dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne, ustabilizowane
i nosne, maksymalne nieréwnosci powinny by¢ nie wieksze niz 9 mm.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci
ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsii asfaltowej wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m?.

Powierzchnie czotowe witazéw, wpustow itp. urzadzehn powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym,
okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na
drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego. Zalecane ilosci pozostajgcego asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji wynosza 0,3 — 0,5 kg/ m?.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.

Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi wynosi 0,7 MPa. Badanie metodg
Leutnera opisana w ,Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,I" —
66, IBDiM) [15].

Badanie nalezy wykonaé¢ w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci potaczen miedzywarstwowych
(sczepnos¢ warstw). Wytrzymato$é na $cinanie nalezy bada¢ na prébkach odwierconych z nawierzchni.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej, w celu
odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/mz2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku, pytu i
innych zanieczyszczen. Nalezy to wykonac przy uzyciu szczotek mechanicznych lub kompresora. W razie potrzeby nalezy
powierzchnie podbudowy zmy¢ wodg pod cisnieniem w celu usuniecia przyklejonych zanieczyszczen.

Przed skropieniem podbudowa powinna byé sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywa¢ skrapiarek mechanicznych o
kontrolowanym wydatku lepiszcza.

Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢ pozosta}ezgo
asfaltu kg/m
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5

5.6. Warunki przyst agpienia do rob6t

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, nie wolno
wbudowywaé betonu asfaltowego na lodzie i $niegu oraz gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Warstwa
Scieralna z betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od 5°C, przed
przystapieniem do rob6t temperatura nie moze by¢ nizsza niz 5C.

Tablela 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,°C
przed przystgpieniem do robét w czasie rob6t
Warstwa wigzaca 0 +5

Rodzaj robot

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Préba technologiczna lub odcinek prébny

Ustalony skiad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony
w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej i/lub odcinka prébnego. Préba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnos$ci witasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek prébny (o
diugosci co najmniej 50 m) wykonywany jest w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora. Dopuszcza sie wykonanie odcinka
prébnego w ramach projektowanych rob6t i wykonanie w tym miejscu kompletu badan i pomiaréw jak dla odcinka
prébnego. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna zrezygnowac¢ z wykonywania odcinka prébnego.
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5.8. Zaktadowa Kontrola Produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzaé¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikéw
zgodnie z punktem A.3 zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega
W uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest
jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji (Tab. 8).
Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tabela 8. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej gruboziarnistej z projektem
(w procentach wartosci bezwzglednej)

Przechodzi przez sito Pojedyncze prébki, odchylenia Dozwolone
od zatozonego skladu, % odchylenie srednie
od wartosci
zalozonej
D 9++5 5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9 4
2mm +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5 +2
0,063 mm +3 +2
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza 0,6 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej wartosci dla parametrow: przesiew przez
sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartosci rozpuszczonegdo lepiszcza.
Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezgca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢
zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli te $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie warto$ci (Tab. 6), to wyréb jest niezgodny
i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych
wynikéw (Tab. 9) powinien byé oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz
tolerancja.

Tabela 9. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki . . .
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badan Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
od 0do 2 A
od 3do 6 B
>6 C
Tab.10 przedstawia minimalng czestotliwosé badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

w zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tabela 10. Minimalna czestotliwo$é badan w zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg zatgcznika A, PN-EN 13108-
21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria Czestotliwo$¢ badan gotowego wyrobu (tony/badanie)
w zaleznosci od poziomu PPZ
PPZ A PPZB PPz C
Mieszanki gruboziarniste z 2000 1000 500
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-21,
zalacznik D. Tab. 11 podaje kategorie i wynikajacg z nich czestotliwos¢ badan.

Tabela 11. Minimalna czestotliwo$¢ badan dodatkowych w ramach zaktadowej kontroli produkciji wg zatacznika D, PN-EN
13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w doktadnie taki sam sposéb, jak przygotowane
zostaly prébki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczeg6lnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama
metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac jednakowa procedure badawcza zgodna z ta,
jaka byta wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. Tab. 12 przedstawia odpowiedni zakres badan.

Tabela 12. Zakres badan dodatkowych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg zatacznika D, PN-EN 13108-21
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. . Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108:
Wiasciwosé Metoda badania AC
Zawartos¢ wolnych przestrzeni V/IV% PN-EN 12697-8 +
Gdy uzywamy destrukt asfaltowy, badania PN-EN 12697-3
wihasciwosci odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 +
PN-EN 1426
PN-EN 1427

5.9. Deklaracja zgodno $ci i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracja zgodnosci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnosé z warunkami zatgcznika do WT-2 jest osiggnieta, jednostka notyfikowana
wystawita certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony
w EOG powinien przygotowa¢ i zachowa¢ deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:

. numer nadany przez producenta
. nazwe i adres producenta lub jego przedstawiciela ustanowionego w EOG oraz miejsce produkcji
. opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (rodzaj, dane identyfikacyjne, zastosowanie
. warunki, ktérym odpowiada wyr6b tj.: odniesienie do obowigzujacej normy europejskiej: AC
PN-EN 13108-1
. warunki stosowania wyrobu
. numer i adres jednostki certyfikujacej oraz certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji
. nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta lub jego
upowaznionego przedstawiciela
. date uzyskania.
Do deklaracji powinien by¢ dotgczony certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji, wydany przez jednostke certyfikujaca,
zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

. nazwe i adres jednostki certyfikujacej

. numer certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

. warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie

. nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracje nalezy przygotowac w jednym z jezykow oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub
w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyréb bedzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny za umieszczenie oznakowania CE.
Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z dyrektywg 93/68/EWG na etykiecie znajdujgcej sie na opakowaniu lub dotaczonej do
dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego).

Do znakowania symbolem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacje:

. numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej
. nazwa lub znak identyfikujacy oraz zarejestrowany adres producenta
. dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE
. numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer certyfikatu
ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+)
. odniesienie do obowigzujacych norm europejskich: AC PN-EN 13108-1
. opis wyrobu: nazwa wymiar i przewidywane zastosowanie
. informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:
o  wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej
z podstawowych wtasciwosci zgodnie z ,uwagami”
0 lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie(a) lub w potaczeniu z deklarowanymi wartosciami jak
powyzej, oraz
o ,wlasciwos¢ nieoznaczana” w wypadku wiasciwosci, wobec ktérych jest to zasadne.
Opcja ,wlasciwos¢ nie oznaczana” (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wtasciwos¢ osigga wartos¢ dopuszczalna.
W innych wypadkach opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wiasciwosé — przy zamierzonym stosowaniu — nie jest
objeta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.10. Wykonanie warstwy wi azgcej z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w uktad z automatycznym

sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien wynosi¢ minimum 98%.

Ztacza w w. wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej,
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powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo zlgcze podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.
Ztacze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno byé przesuniete o co najmniej:

* 15 cm dla ztaczy podtuznych

e 2 mdla zigczy poprzecznych.
Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”
Do metody tej uzywane sg rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
musza by¢ do siebie dopasowane. Odlegtos¢ miedzy rozkladanymi pasami warstwy technologicznej nie moze by¢ wieksza
niz diugosé rozktadarki. W celu zapewnienia dobrego potaczenia uktadanych paséw druga rozktadarka musi nadktadaé
mieszanke na pierwszy pas na odpowiednig szerokos¢.

Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej musi mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczong, bez
peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ nieco skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi
polega nadcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy wigzacej nalezy naniesc¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstwy wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy stosowanych do potgczen miedzywarstwowych.

Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice.

W takim wypadku kontynuowanie wykonywania warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu
lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na
catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz naniesc¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50 g na 1
cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen jg ograniczajacych (w tym krawezniki) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych (np. element
wykanczajacy zamontowany na walcu drogowym), wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnaé réwnomiernie na catej jej
diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz, a w
strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko, tak aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jesli kolejne warstwy ukladane sg bezposrednio jedna po
drugiej, oraz jesli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej potozona krawedz jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu publicznego nalezy odpowiednio uksztalttowac
krawedz naktadanej warstwy taczacq jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu
nalezy:

- usung¢ (sfrezowac) klin warstwy nizszej: na gtebokos¢ od 0 do wartosci grubosci naktadanej

- warstwy oraz na dtugosci co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze i potaczenia zgodnie z zapisami niniejszych ST,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady og6lne kontroli jako $ci robét
Zasady ogo6lne kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 "Wymagania og6lne".

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

Badania kontrolne dzielg sie na:

« badania kontrolne dodatkowe

* badania arbitrazowe.

Jezeli to konieczne badania obejmuja;:

- pobranie prébek

- zapakowanie prébek do wysyiki

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania i sprawozdania z badan.

Na zadanie zleceniodawcy z wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywa grube i drobne, wypetniacze,
lepiszcze itd.) nalezy przekazac probki o odpowiedniej wielkosci, a zleceniodawca bedzie je przechowywat pod
zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania ewentualnie przekazania
prébek. W ramach badan kontrolnych probki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.
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6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzaé¢ produkcyjny poziom zgodnos$ci metoda pojedynczych wynikéw
zgodnie z punktem A.3 zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega
W uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest
jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegoélnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji (Btad! Nie
mozna odnale z¢ zrodta odsytacza. 6). Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadno$c¢ pobierania prébek i
przebieg badan.

Tabela 6. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej gruboziarnistej z projektem
(w procentach wartosci bezwzglednej)

Dozwolone
. . Pojedyncze prébki, odchylenia odchylenie $rednie

Przechodzi przez sito Jod )z/alozor[:ego skiadu,y% o)cll wartosci
zatozonej

D -9++45 +5

D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9 +4

2 mm +7 +3

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego 5 +2

0,063 mm +3 +2

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza 0,6 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej wartosci dla parametrow: przesiew przez
sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartosci rozpuszczonego lepiszcza.
Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢ Srednia
z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli te $rednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (Tab 6), to wyréb jest niezgodny
i nalezy podjaé stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych
wynikéw (Tab. .7) powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak srednie odchylenie bedzie nizsze niz
tolerancja.

Tabela 7. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki . . -
Liczba wynikéw niezgojdn))/lch, spv(\),éréd ostatnich 32 badan Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
od 0 do 2 A
od 3do6 B
>6 C

Tab. 8 przedstawia minimalng czestotliwosé badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej
w zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tabela 8. Minimalna czestotliwos¢ badan w zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg zalgcznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria Czestotliwos¢ badan gotowego wyrobu (tony/badanie)
w zaleznosci od poziomu PPZ
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste z 2000 1000 500
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-21,
zalgcznik D. Tab. 9 podaje kategorie i wynikajaca z nich czestotliwos¢ badan.

Tabela 9. Minimalna czestotliwo$¢ badan dodatkowych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg zatgcznika D, PN-EN
13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t
We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w doktadnie taki sam sposéb, jak przygotowane
zostaly probki uzyte we wstepnej walidaciji badania typu danej mieszanki.

W szczegolnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania prébek. We wszystkich wypadkach nalezy
zastosowac jednakowg procedure badawczg zgodna z tg, jaka byta wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. Tab.
10 przedstawia odpowiedni zakres badan.
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Tabela 10. Zakres badan dodatkowych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg zatacznika D, PN-EN 13108-21

o . Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108:
Wiasciwosé Metoda badania AC
Zawartos¢ wolnych przestrzeni V/IV% PN-EN 12697-8 +
Gdy uzywamy destrukt asfaltowy, badania PN-EN 12697-3
wihasciwosci odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 +
PN-EN 1426
PN-EN 1427

6.4 Badania dotycz ace cech geometrycznych i wlka $ciwo $ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego podaje
tablica 15.

Tablica 15. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Rownos¢ podtuzna warstwy Kazdy pas ruchu zgodnie z pkt. 6.4.3.
3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi
6 Uksztattowanie osi w planie wedtug dokumentacji budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cafa dlugosc¢ zlacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugos¢é
10 Wyglad warstwy ocena ciagta
11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa, z tolerancjg + 5 cm.
Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukciji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm.

6.4.3 RGwnos¢ warstwy

Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg BN-68/8931-04 metoda taty i klina lub metodg réwnowazna.

Wartosci odchylen rownosci poprzecznej i podtuznej w. wigzacej nie powinny byé wieksze niz 8 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy wigzacej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] powinna by¢ zgodna

z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 10 %, natomiast taczna grubosé wszystkich warstw bitumicznych moze by¢
wykonana z tolerancja £ 5 %.

6.4.8. Ztgcza podituzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukciji
wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w. wigzacej powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w WT-2 2010:

Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki warstwy zageszczenia warstwie
technologicznej [cm] [%] [Yo(viv)]
AC16W, KR1-KR2 8,0 298 4,5+8,0

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w Kontrakcie.
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Zaptata za dodatkowe szerokosci, dlugosci, grubosci i ilosci materiatow, wykraczajace poza postanowienia ponizszych
punktoéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pismie przez Zamawiajacego. Wykonawca
powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli koniecznosé wykonania dodatkowych ilosci pojawi sie bez jego winy.
Probki pobrane do rozliczenia wspdlnie nalezy na zadanie przekazac¢ zleceniodawcy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do srodka linii skosu
0 zatozonym pochyleniu 2:1.

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywaé w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie na wykonanej
powierzchni.

Odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna zwykle wynosié¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze
zostac¢ ona zwigkszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkéw lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje dla kazdego mierzonego profilu nalezy
zmierzy¢ po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szerokosci
7,50 m odlegtos¢ od osi jezdni wynosi 2,50 m).

PRZY POMIARZE GRUBGCI ZA POMOCA GRUBCSCIOMIERZA (WG PNEN 1269736) LUB POMIAROW RDZENIA DLA

KAZDEGO PROFILU NALEZLY SPRAWDZAC TYLKO JEDEN PUNKT NA PRZEMIAN Z PRAWEJ STRONY, NARODKU |
Z LEWEJ STRONY OSI JEZDNI.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiory rob6t inwestycyjnych, modernizacyjnych i kapitalnych remontéw dzielg sie w zaleznosci od charakteru rob6t na:

Odbiory robét ulegajacych zakryciu.

Polegajg one na finalnej ocenie ilosci, jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji obiektu ulegaja
zakryciu.

Odbiory czesciowe.

Polegaja na ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienieznej wykonywanych rob6t objetych odbiorem cze$ciowym. Przedmiotem
odbioru czesciowego moga by¢ wylgcznie elementy, wyszczegoélnione w tabeli elementéw scalonych dokumentacii
technicznej lub w umowie, obejmujgce catq droge lub jej czesc¢.

Odbiory koncowe.

Polegaja na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienieznej wykonywanych rob6t. Przedmiotem odbioru korncowego
moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czesci wykonanych prac pozwalajgca na podjecie decyzji o kontynuowaniu rob6t nie jest uwazana za odbior.

8.1. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czesciowego lub koficowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu nastepujace dokumenty:

. dokumentacje projektowg

. recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,

. ksiegi obmiaru rob6t i dziennik budowy,

. wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

. sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja rob6t, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej dokumentacji
projektowej oraz formalna zgode na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace warunkéw realizacji, termin
rozpoczecia i zakonczenia robot),

. inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

. kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami
zamawiajgcego.

8.2. Odstepstwo od wymaga n
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? w. wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- skropienie pod warstwe wg D.04.03.01

- koszt sporzadzenia recepty mieszanki BA,

- zakup, dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych
receptur,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

= transport mieszanki na miejsce wbudowania
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- wykonanie odcinka prébnego,

- mechaniczne rozlozenie i zageszczenie warstwy wigzacej,

- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.
- oczyszczenie i skropienie wg SST D.04.03.01

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

9.3. Rozliczenie wedtug grubo $ci

Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazac, czy grubos$¢ rzeczywista
jest zgodna z gruboscig okreslong w kontrakcie.

Za grubos¢ przyjmuije sie $rednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catym odcinku budowy.
Wykazanie ilosciowe nie jest wymagane.

Grubos$¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegélnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej
lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostata dodatkowa grubo$¢ goérnej warstwy nawierzchni asfaltowej
wykonywanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko
w zakresie 5 % grubosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktorej wykonywana jest tylko jedna
warstwa. Niedobory grubosciowe poszczegoélnych warstw beda potracane, chyba, ze zostaly skompensowane nadmiarami
z warstw wyzszych.

Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobor grubosci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej
(rozliczeniowa cena jednostkowa).

9.4. Rozliczenie wedtug ilo  $ci materiatéw

Wykazanie ilosci zuzytych materiatéw

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug ilosci materiatéw zuzytych na jednostke powierzchni [kg/m?, to dla kazdej
warstwy nalezy wykazagé, na ile rzeczywista ilos¢ jest zgodna z iloscig okreslong
w kontrakcie.

Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy nalezy przyja¢ iloS¢ zuzyta na caly odcinek budowy.
Zleceniodawca ma prawo zazgda¢ udokumentowania ilosciowego dla odcinkéw czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy
odpowiada¢ co najmniej wydajnosci dziennej.

llosci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej
lezacych warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozostata dodatkowa ilo$¢ goérnej warstwy nawierzchni asfaltowej
wykonywanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5 % ilosci wymaganej w
kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktérej wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilosciowe poszczegéinych
warstw bedg potracane, chyba, ze zostaly skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

Dostosowanie ceny
Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia
zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie do ilosci zagdanej (rozliczeniowa
cena jednostkowa).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PNIJEN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe [1[1 Wymagania dla asfaltéw drogowych

PNCIEN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe [1 Terminologia

PN[JEN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PNEN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe (1] Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

PNJEN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe [1[] Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami

PNJEN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PNIJEN 1418811 Wypetniacze ztaczy i zalewy (11 Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PNCEN 14188012 Wypeltniacze szczelin i zalewy (1] Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PNCEN 12272011 Powierzchniowe utrwalanie (1] Metody badan 7111 Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza i
kruszywa

PNCEN 12697011 Mieszanki mineralnoJasfaltowe 111 Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco (]
Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PNCEN 12697012 Mieszanki mineralnoJasfaltowe 111 Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco (]
Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
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PNJEN 1269713 Mieszanki mineralno(Jasfaltowe (111 Metody badan mieszanek mineralnolJasfaltowych na goraco ([}
Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PNEN 1269714 Mieszanki mineralno(Jasfaltowe (171 Metody badan mieszanek mineralno(Jasfaltowych na goraco ([}
Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu (1] Kolumna do destylacji frakcyjnej

PNJEN 1269715 Mieszanki mineralno(Jasfaltowe (171 Metody badan mieszanek mineralno(asfaltowych na goraco ([}
Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PNCIEN 12697116 Mieszanki mineralnolJasfaltowe (111 Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco (]
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PNCIEN 12697118 Mieszanki mineralnolJasfaltowe (111 Metody badan mieszanek mineralnolasfaltowych na goraco (]
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PNCIEN 126971110 Mieszanki mineralnoJasfaltowe (111 Metody badan mieszanek mineralnollasfaltowych na goraco (1]
Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PNCIEN 12697111Mieszanki mineralnollasfaltowe (11 Metoda badah mieszanek mineralnolasfaltowych na goraco (11}
Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PNJEN 126971112 Mieszanki mineralnolJasfaltowe [1[] Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco (]
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PNIJEN 126971113 Mieszanki mineralnolasfaltowe [1[] Metody badan mieszanek mineralnol(lasfaltowych na goraco (1]
Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

PNIJEN 12697114 Mieszanki mineralnolasfaltowe [1[] Metody badan mieszanek mineralnol(lasfaltowych na goraco (1]
Czes¢ 14: Zawarto$¢ wody

PNCIEN 126971117 Mieszanki mineralno(Jasfaltowe (111 Metody badan mieszanek mineralnollasfaltowych na goraco (1]
Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PNCEN 126971118 Mieszanki mineralno(Jasfaltowe (111 Metody badan mieszanek mineralnollasfaltowych na goraco (1]
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PNCIEN 126971119 Mieszanki mineralnoJasfaltowe (111 Metody badan mieszanek mineralnollasfaltowych na goraco 1]
Czes$¢ 19: Przepuszczalnosé probek

PNIJEN 126971120 Mieszanki mineralnol asfaltowe [1[] Metody badan mieszanek mineralnol(lasfaltowych na goraco (1]
Czes$¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

PNIJEN 12697122 Mieszanki mineralnol Jasfaltowe (| Metody badania mieszanek mineralnol Jasfaltowych na goraco [
Czes$c¢ 22: Koleinowanie

PNCIEN 12697123 Mieszanki mineralnolJasfaltowe (1] Metody badania mieszanek mineralno asfaltowych na goraco [1(J
Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatos$ci na rozcigganie prébek asfaltowych

PNCIEN 126971124 Mieszanki mineralnoJasfaltowe (111 Metody badan mieszanek mineralnollasfaltowych na goraco (1]
Czes¢ 24: Odpornosc na zmeczenie

PNCEN 126971126 Mieszanki mineralnoJasfaltowe (111 Metody badan mieszanek mineralnollasfaltowych na goraco (1]
Czes¢ 26: Sztywnosé

PNCEN 126971127 Mieszanki mineralnoJasfaltowe (111 Metody badan mieszanek mineralnollasfaltowych na goraco (1]
Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

PNLIEN 12697128 Mieszanki mineralnolJasfaltowe (1] Metody badan mieszanek mineralnollasfaltowych na goraco [I[J
Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody

i uziarnienia

PNCIEN 12697129 Mieszanki mineralnolJasfaltowe (1] Metoda badania mieszanek mineralno asfaltowych na gorgco (1
Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno( asfaltowej

PNCEN 12697130 Mieszanki mineralnolJasfaltowe (1] Metody badan mieszanek mineralnollasfaltowych na goraco [I[J
Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PNCEN 126971133 Mieszanki mineralnoJasfaltowe (171 Metody badan mieszanek mineralnolasfaltowych na goraco (1]
Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PNCEN 126971134 Mieszanki mineralnoJasfaltowe (171 Metody badan mieszanek mineralnolasfaltowych na goraco (1]
Czes¢ 34: Badanie Marshalla

PNCEN 126971135 Mieszanki mineralnoasfaltowe (171 Metody badan mieszanek mineralnolasfaltowych na goraco (1]
Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PNCEN 12697136 Mieszanki mineralno[Jasfaltowe (1] Metody badan mieszanek mineralnolasfaltowych na goraco [1[J
Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PNCEN 12697138 Mieszanki mineralnoJasfaltowe (1] Metody badan mieszanek mineralnolasfaltowych na goraco [1[J
Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PNCEN 12697139 Mieszanki mineralno[Jasfaltowe (1] Metody badan mieszanek mineralnolasfaltowych na goraco [1[J
Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

PNCEN 126971142 Mieszanki mineralnoasfaltowe (171 Metody badan mieszanek mineralnolasfaltowych na goraco (1]
Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PNCEN 13108011 Mieszanki mineralnoJasfaltowe 171 Wymagania (1] Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PNCEN 13108012 Mieszanki mineralnoJasfaltowe 111 Wymagania 1] Czes$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

PNCEN 13108015 Mieszanki mineralnoJasfaltowe 1[0 Wymagania [1[] Czes$¢ 5: Mieszanka SMA

PNJEN 1310816 Mieszanki mineralnolJasfaltowe (11 Wymagania (11 Czgs$¢ 6: Asfalt lany

PNJEN 1310817 Mieszanki mineralnolJasfaltowe (11 Wymagania (1] Czg$¢ 7: Asfalt porowaty

PNJEN 1310818 Mieszanki mineralnollasfaltowe (11 Wymagania 1] Czes$¢ 8: Asfalt z odzysku

PNJEN 13108120 Mieszanki mineralno(asfaltowe [1[1 Wymagania [17] Czes$¢ 20: Badanie typu

PNJEN 13108121 Mieszanki mineralnolJasfaltowe (11 Wymagania [1[] Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkciji

10.2. Inne dokumenty
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Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010,
Wymagania techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010, Wymagania techniczne.
Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT-4 2010 Wymagania techniczne,
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.05.03.26a Wzmocnienie nawierzchni asfaltowych geo  siatk g

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z utozeniem wzmocnienia nawierzchni asfaltowej geosiatka, w ramach przedmiotowego
zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji robét, ktére zostang
wykonane w ramach Zamaéwienia wymienionego w ST DMU-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem wzmocnienia nawierzchni geosiatka.

1.4. Og6lne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Wymagane parametry geosiatki (geokompozytu):
. materiat: tkana siatka z widkna szklanego o duzej wytrzymatosci na rozcigganie + geowtoknina polipropylenowa,
. rozmiar oczek siatki 12-50 mm;
. wytrzymatos$¢ na rozcigganie podt. i poprz. (wg ISO 10319) = 100 KN/m;
. wydtuzenie przy zerwaniu podt./poprz. (ISO 10319) £ 10/10%;
. siatka powleczona otoczka bitumiczng celem lepszego zwigzania z asfaltem;
Siatka powinna by¢ bez uszkodzen, o rownomiernej strukturze uktadu oczek w siatkach. Odchyiki szerokosci pasma nie
powinny przekracza¢ 5% wymiaru nominalnego.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ siatke przed dziataniem promieni stonecznych. Siatke nalezy
przechowywac i transportowa¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym
podtozu.

4.2. Przechowywanie

Rolki powinny by¢ przechowywane na czystej réwnej powierzchni. Mogg one byé uktadane jedna na drugiej, maksymalnie
w 3 warstwach (w przypadku krétkotrwatego sktadowania, tj. max 7 dni
w temperaturze +20°C dopuszcza sie sktadowanie w 6-7 warstwach). Nie nalezy na nich zadnych obcigzen.

Wyroby w trakcie sktadowania powinny by¢ przechowywane w magazynach zadaszonych. Podczas tadowania,
roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki siatek przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi
oraz przed dziataniem temperatury powyzej +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

Geosiatki nalezy uktada¢ pod Scistym nadzorem przedstawiciela producenta.

Geosiatka powinna by¢ utozona na wyréwnanej warstwie i bezposrednio przed utozeniem warstwy $cieralnej.

Przed rozlozeniem siatki nalezy skropi¢ podtoze emulsja asfaltowg kationowa szybkorozpadowg wg
ST-D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Szeroko$¢ pasa skropienia powinna by¢ o okoto 0,20
do 0,30 m wieksza niz szeroko$¢ pasa geosiatki, ktéra ma by¢ utozona.

Geosiatke mozna uktada¢ dopiero po ostygnieciu warstwy, na ktérej ma by¢ roztozona lub odparowaniu rozpuszczalnika z
lepiszcza uptynnionego, lub po rozpadzie emulsji.

W wypadku taczenia pasow geosiatki szeroko$¢ poprzecznego zaktadu, w kierunku rozktadania geosiatki, wynosi 0,10 do
0,15 m. Dolna warstwa zakfadu skrapiana jest dodatkowo lepiszczem
w ilosci ok. 0,4k g/m>.

Powierzchnia skrapiana lepiszczem asfaltowym powinna by¢ czysta. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami
nalezy wyciggé. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz
z brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokgtng tate z geosiatki o wymiarach zapewniajacych
przykrycie wycietego otworu z nakladem ok. 0,10 m. Przed utozeniem warstwy bitumicznej na utozonej geosiatce nalezy
naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy, pecherze i rozdarcia.

Siatke nalezy umocowac¢ stosownie do zalecen producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola przy rozktadaniu geosiatki
Przy wykonywaniu rob6t kontroli podlega:
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- oczyszczenie, skropienie nawierzchni asfaltem,

- rbwnos¢ utozenia siatki,

- jakos¢ utozenia przykrywajacej warstwy betonu asfaltowego.

Kontrola jakosci rob6t przygotowawczych obejmuije:

- adhezje skropionego asfaltu do remontowanej nawierzchni. Okresla sie to recznie poprzez oderwanie kawatka siatki od
nawierzchni. Jezeli przyczepnosci nie ma (spodnia powierzchnia oderwanego kawatka pokryta jest pylem i
zanieczyszczeniami), skropienie uwaza sie za niezadowalajace. Powtérne roboty Wykonawca wykona na wtasny koszt.
Przy ocenie réwnosci utozenia siatki sprawdza sie:

- rownolegtos¢ wewnetrznej krawedzi siatki z remontowang nawierzchnia,

- wystepowanie zaktadek sgsiednich paséw siatki,

- brak fatd, odchylen kierunku uktadania, sfalowania itp.,

- wystepowanie naprezen pasm,

- jakos¢ zespolenia siatki z remontowang nawierzchnia.

Wszystkie prace kontrolne przeprowadza sie wizualnie.

Przy kontroli jakosci utozenia warstwy betonu asfaltowego zwraca sie uwage na niedopuszczalne przesunigcia siatki,
powstawanie fatd.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa geosiatki jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania o0gdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- skropienie podtoza emulsja,

- roztozenie i przyklejenie geosiatki do podtoza (powierzchnie zaktadek i odpadéw nie sg doliczane do ilosci jednostek
obmiarowych).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN-13249:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwos$ci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych do
budowy drég i innych powierzchni obciazonych ruchem (z wytgczeniem drdg kolejowych i nawierzchni asfaltowych).
PN-EN 12226:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badania ogélne do oceny trwatosci.

PN-EN ISO 10320:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. ldentyfikacja w miejscu zastosowania.

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM,1999 r.

Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych, IBDiM, 2004 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997 r.

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 2001 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. u. Nr 43
z 1999 r., poz. 430).

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg w  oparciu
o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. Humusowanie z obsianiem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D.06.01.01 ,Humusowanie z obsianiem” odnosi sie do wykonania i odbioru robét zwigzanych z
utozeniem warstwy humusu i obsiania trawa, ktére zostang wykonane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentow Kontraktowych ST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesé tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamknigcia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie dla robét zwigzanych z umocnieniem powierzchni korpusu drogi.
Roboty obejmujg wykonanie:

- humusowanie skarp wykopu i nasypu,

- humusowanie skarp koryta cieku i rowu otwartego

- humusowanie terenu w obrebie pasa drogowego,

- obsianie mieszanka traw.

1.4. Okre slenia podstawowe
14.1. Humus - ziemia roslinna.
1.4.2. Humusowanie - przykrycie skarpy lub innego terenu w obrebie pasa drogowego ziemig roslinng w celu

zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej przyjecia sie.
1.4.3. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow
Warunki ogolne stosowania materiatdbw podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania rob6t stosowane beda nastepujace materiaty:
- humus - do pokrycia powierzchni umacnianych,

- nasiona traw - do obsiewu powierzchni umacnianych.

2.3. Wymagania dla materiatow

Do humusowania nalezy pozyskac ziemie roslinng bez zanieczyszczen i kamieni.

Wybor gatunkéw traw nalezy dopasowaé¢ do warunkéw miejscowych, a wigec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Najlepiej nadajq sie do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki.

Materiat siewny powinien posiada¢ swiadectwo wartosci siewne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.2. Dobor sprz etu

Do wykonania robo6t nalezy stosowac:

- réwniarki i spycharki do wyréwnywania powierzchni umacnianych oraz rozscielania humusu,

- walce kotowe gtadkie, zebrowane, ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zageszczenia ziemi
roslinnej.

Pozostate roboty moga byé wykonane recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 4.

4.2. Transport materiatow

- humus moze by¢ dowozony dowolnym $rodkiem transportu,

- nasiona traw moga by¢ dowozone dowolnym $rodkiem transportu,

W trakcie transportu humus i nasiona powinny by¢ zabezpieczone przed zamoknieciem, zabrudzeniem czy wymieszaniem
z innym materiatem. Humus i nasiona nalezy przewozi¢ osobno.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za
Podtozem, na ktérym wykonywane bedzie humusowanie, sg powierzchnie uformowane przy wykonywaniu koryta lub
przepustu, a takze w obrebie dojzadéw.. Przygotowanie podtoza powinno by¢ zgodne z ST D-02.00.01.
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5.3. Humusowanie

Grubos¢ przykrycia ziemig roslinng wynosi 25 cm. Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym
powierzchni skarpy o pochyleniu 1:1,5, nacina sie w niej poziomo lub pod katem 30° — 45° niewielkie rowki - bruzdy w
odstepach, co 0,5 - 1,0 m i glebokosci 15 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy odpowiednio zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.4. Obsianie traw g
Czynno$¢ obsiewania powierzchni nalezy poprzedzi¢ czynnoscig humusowania. Do obsiania uzywa sie uniwersalnej
mieszanki traw w ilosci, co najmniej 40 kg na hektar.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jako sci

Kontrola jakosci obejmuje nastepujace badania:

- sprawdzenie humusu uzytego do humusowania,

- sprawdzenie réwnosci humusowanych skarp,

- sprawdzenie jakosci nasion (nasiona traw powinny posiada¢ $wiadectwo wartosci siewnej, swiadectwa jakosci nasion
tracg waznos¢é po uptywie 9 miesiecy od daty wystawienia),

- sprawdzenie réwnomiernosci obsiania trawa.

6.3. Ocena wynikéw bada n
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionej humusem z obsianiem trawa.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru rob6t dokonuje sie na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania og6ine”, pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Ogodlne zasady dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za m® (metr kwadratowy) powierzchni umochionej humusem i obsianej trawa
wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje:

- przygotowanie podtoza,

- oczyszczenie podioza,

- ewentualna naprawa podtoza i skarp,

- zakup humusu i dowiezienie do miejsca wbudowania,

- zakup mieszanki traw,

- wbudowanie materiatow,

- konserwacje i pielegnacje umocnien w tym podlewanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.10.01. Tymczasowa organizacja ruchu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace tymczasowej organizacji ruchu na czas
robét prowadzonych w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sag odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze tymczasowej organizacji
ruchu na czas prowadzonej inwestycji

W zakres rob6t wchodza:

- opracowanie i uzgodnienie w niezbednym zakresie Projektu Tymczasowej Organizacji Ruchu na
czas prowadzenia robét

- opracowanie i uzgodnienie w niezbednym zakresie Projektu tymczasowej Ktadki dla pieszych na
czas prowadzenia robét

- montaz i ustawienie elementéw oznakowania
- utrzymanie elementéw oznakowania na czas prowadzenia robot
- demontaz elementéw oznakowania
- przywrécenie terenu do stanu pierwotnego.
1.4. Okre slenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne”.
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialtdbw zwyklych (lico nie wykazuje
whasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zzrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.5. Og6lne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.1. Aprobata techniczna dla materiatow
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Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Tarcza znaku
2.2.1. Trwalo $§¢ materiatéw na wptywy zewn etrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwato$ci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.2.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) a) instrukcje montazu znaku,
b) b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
Cc) c) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— - blacha stalowa,
— - blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- - inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.2.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakdéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.2.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:
— -z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5

mm,

— - zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:

— - dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— - dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.2.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢
wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszag by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy)
byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy
sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.3. Znaki odblaskowe
2.3.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.3.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ziuszczenia lub odstawanie folii
na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
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Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:

— - 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— - 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

— - 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— - 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztalcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o0 powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (Wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej
krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.4. Znaki nieodblaskowe
2.4.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folig, z
materiatow nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspdétdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych.

2.4.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywaé petne zwigzanie z podiozem (powierzchnig tarczy
znaku) przez caly czas wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne s w szczegdlnosci lokalne niedoklejenia,
odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.4.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pekniec.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubosc¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢
mniejsza od 20 pm.

2.4.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposo6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podioza bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. musza
by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.4.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi byé réwna i gtadka; niedopuszczalne jest wystepowanie
na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjaé
osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac¢
wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i dtugosci nie wigkszej niz 8
mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozleglych zarysowan,
wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk
korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.
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W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej
usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich gtebokos¢ nie
siega do poditoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o diugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich
gtebokosé siega do podioza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w
znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji
nie znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na lico znaku,
nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekéw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich
oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.4.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie mogag na niej wystepowaé lokalne
nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych
rys diuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigekszych od 2 mm w kazdym
kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci dopuszcza sie réwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej
powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m%

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp.
miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk
korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowac
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od
innej folii, na ktorej zostaly naklejone.

2.4.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi byé zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie
moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej
powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powtokg przeciwkorozyjna.

2.5. Znaki prze swietlane
2.5.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym skiadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego swiatto.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢é oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w
znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownos¢ i gtadkos¢ powierzchni znaku i doktadno$é rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych nalezy
przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.5.2. Lico znaku przes$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec¢ itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlanej.

2.6. Materiaty do monta zu znakéw
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Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.
taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” Roboty montazowe
zwigzane z wykonywaniem oznakowania tymczasowego bedg wykonywane przy uzyciu sprzetu zatwierdzonego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Transport dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Elementy drobne ($ruby, nakretki, podktadki, elementy uszczelniajgce) nalezy przewozi¢ w skrzyniach.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
5.1. Projekt tymczasowej organizacji ruchu

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wtasnym zakresie projektu tymczasowej organizacji ruchu
na podstawie przekazanej mu Dokumentacji Projektowe;.

Projekt podlega uzgodnieniu przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest ponadto do uzyskania wszelkich niezbednych uzgodnien i pozwolen
zwigzanych z wprowadzeniem tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzonych rob6t budowlanych

W zwigzku z projektowang przebudowg niezbedne bedzie czesciowe zamkniecie ulicy Szkolnej na odcinku
objetym robotami i wprowadzenie ruchu objazdowego.

5.2. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé¢ petng integralno$é podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w spos6b
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.3. Trwato $¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga,
powodowaé znieksztatcenia tresci znaku.

5.4. 2rédiq Swiatta znaku prze swietlanego i znaku o swietlanego
Zrodto Swiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera,
jako:
— - lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— - wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— - lampy metalo-halogenowe.

5.5. Warunki dla oprawy o $wietleniowej znaku prze $wietlanego
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢é wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupetnieniami i
zZmianami:

— - sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zastapi¢
stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,

— - komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

— - sprawnosc¢ swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

— - karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu swiattosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,
— - woznaczeniu musi by¢ podany rok produkciji.

-104 -



Rozbiodrka starego mostu i budowa nowego w ciggu drogi gminnej nr 490003S (Szkolna) w Jasienicy

5.6. Warunki dla oprawy o swietleniowej znaku o swietlanego
Oprawa oswietlajaca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupetnieniami i
zmianami:

— - oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-
23 dla komory statecznika,

- - dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— - karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu swiattosci i wykresu sprawnosci,

— - woznaczeniu oprawy musi by¢é podany rok produkcji.
Oprawa os$wietleniowa stanowigca integralng cze$é znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwdércy lub dostawcy,
b) b) datg produkciji,
Cc) c¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w spos6b trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne’.
6.1. Zakres kontroli
W czasie prac budowlanych nalezy zbadac:
- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa (projektem tymczasowej organizacji ruchu)

- prawidtowo$¢ montazu elementéw znakow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1kpl (komplet) opracowanej i uzgodnionej dokumentacji (Projektu Tymczasowej
Organizacji Ruchu) oraz 1kpl (komplet) ustawionego (i po zakonczeniu rob6t budowlanych zdemontowanego)
oznakowania zgodnego z projektem tymczasowej organizacji ruchu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Odbiorowi przez Inzyniera podlegaja:

- uzgodniony w niezbednym zakresie Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu

zgodnos$¢ ustawienia oznakowania z Projektem Tymczasowej Organizacji Ruchu
- prawidtowos$¢ ustawienia i zamocowania oznakowania,

- przywrécenie terenu do stanu pierwotnego po zakonczeniu robét i demontazu oznakowania
organizacji tymczasowej ruchu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena wykonania 1 kpl Tymczasowej Organizacji Ruchu obejmuje:
- opracowanie i uzgodnienie Projektu Tymczasowej Organizacji Ruchu,
- zakupy i koszty zakup6w potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
- ustawienie i demontaz oznakowania zgodnego z Projektem Tymczasowej Organizacji Ruchu
- ustawienie i demontaz ktadki tymczasowej wg SST M.20.05.25
- przywrocenie terenu do stanu pierwotnego,

8. PRZEPISY ZWIAZANE
*1. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat.
nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

Uwaga:
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Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy

- 106 -



Rozbiodrka starego mostu i budowa nowego w ciggu drogi gminnej nr 490003S (Szkolna) w Jasienicy

ROBOTY MOSTOWE
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

M.11.01.01. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoi  stym z czasowym zabezpieczeniem
M.11.01.04. Zasypanie wykopow wraz z zag eszczeniem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych wykonywanych w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winny byé¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesc¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie p6zniej niz na 28 dni przed datg zamknigcia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét obj etych STWiIORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie rob6t
ziemnych, zwigzanych z budowg obiektu inzynierskiego, wraz z zabezpieczeniem wykopdéw przed naptywem wody lub jej
usunigciem. Zakres obejmuje takze zatadunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i wywo6z na sktadowisko lub wykop na
odkiad, zgodnie z ustaleniami zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Konieczno$s¢ pompowania wody nalezy przewidzie¢
niezaleznie od jej poziomu lub obecnos$ci pokazanej w Dokumentacji Projektowej. Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe
wzgledem istniejgcego terenu, a takze wykopy dla wykonania rozbidrek istniejacych elementéw oraz wykopy dla wykonania
przepustu i wymiany gruntu pod przepustem. Ujeto réwniez wykopy dla regulacji koryta cieku
Zasypki obejmujg zasypanie wykopow i wykonanie nasypéw
Szczegotowy zakres robét okreslono w zwigzanych z niniejszg STWIORB:
. M.11.01.01. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym z czasowym zabezpieczeniem
. M.11.01.04. Zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z polskimi normami oraz okresleniami podanymi
w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m
Wykop gt eboki — wykop o gtebokosci przekraczajacej 3m
Scianka szczelna (grodzica) — konstrukcja pomocnicza lub czeéé sktadowa budowli, uzywana w celu zabezpieczenia
statecznosci $cian wykopu w celu ogrodzeni asie od wody gruntowej naptywajacej do wykopu.
Wskaznik r6 znorodno $ci U - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pds.
Wilgotno §¢é optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos$é, przy ktérej grunt ubijany w

sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa pd.

Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukciji dla ktérej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORSB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”

2. MATERIALY
Ogdlne  wymagania dotyczace materiatdw, ich  pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 2.
Materialtem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych do poziomu terenu sa grunty rodzime, jezeli tylko
spetniajg warunki, ze nie sg to grunty organiczne, wysadzinowe czy peczniejace, materialy agresywne w stosunku do
budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm. Obszary zasypanie o
utrudnionym dostepie maszyn do zageszczenia powinny by¢ wypetnione betonem klasy B15 (C12/15) lub odpowiednim
gruntem z dodatkiem spoiwa.
Do zasypywania przestrzeni w strefie przyczétkdw i plyt przejsciowych nalezy stosowaé grunty niespoiste o]
nastepujacych wiasnosciach:

- Wskaznik réznoziarnistosci U nie mniejszy niz 4 dla zwiréw

- Wskaznik réznoziarnistosci U nie mniejszy niz 3 dla mieszanki

- Wspbtczynnik wodoprzepuszczalnosci k niemniejszy niz 8m na dobe.
Do wykonania nasypéw nalezy stosowaé grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek $redni, piasek gruby, zwir) z udziatlem
frakcji ponizej 0,06mm nie wiekszym niz 15% wagowo.
Konstrukcja rozporowa - stalowa lub drewniana.
Drewno przeznaczone do zabezpieczeni $cian wykopéw oraz wykonanie konstrukcji rozpierajacych $ciany wykopéw
powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiadaé wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000. Scianka szczelha
stalowa do zabezpieczenia statecznosci $cian wykopéw powinna posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowanie w
budownictwie drogowym lub mostowym.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
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Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego do
wykonywania rob6t ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprzet powinien zapewni¢
ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej
zgodnie z odpowiednig STWIORB. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub
narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inzynier moze zazada¢ zmiany
stosowanego sprzetu.

Whijanie $cianki szczelnej powinno odbywa¢ sie przy uzyciu sprzetu mechanicznego (kafary, wibromioty)
zaakceptowanego przez Inzyniera. Roboty pomocnicze oraz zwigzane z wykonaniem rozpar¢ moga by¢ wykonywane
recznie.

Whijanie $cianek szczelnych na odcinkach remontowanych muréw oporowych powinno odbywa¢ sie bezudarowo.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Materialy moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materialy nalezy
rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwiocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na odktad
stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopoéw. W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw
przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatbw do zasypywania wykopéw powinny odbywa¢ sie tak, aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych whasciwosci.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikéw:

-  objetosci mas ziemnych,

- odlegtosci transportu,

- szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

- uksztattowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

- pory roku i warunkéw atmosferycznych,

- organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Wymagania ogoline

6. 5.1.1. Wymagania geotechniczne
Przy wykonywaniu rob6t ziemnych nalezy kierowaé sie nastepujacymi zasadami:

. przed rozpoczeciem rob6t zaszeregowac grunty do odpowiedniej kategorii wg
PN-86/B-02480,

- przeanalizowa¢ wyniki badan gruntu i jego uwarstwienia, zwracajgc szczeg6lng uwage na poziom waéd
gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw wad gruntowych,

. dostosowac sposob wykonywania robot ziemnych do stanu terenu tj. znakéw wysokosciowych
(reperéw), przekrojow poprzecznych terenu, planu warstwicowego, zadrzewienia itp.

. 5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne
nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wiadze konserwatorskie i roboty przerwaé na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.
5.1.3. Urzadzenia materialty nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej
Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej
(urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaly lub inne
pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac¢, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzadzeniami.
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajace sie do dalszego uzytku nalezy powiadomic¢ o tym
Inzyniera i ustali¢ z nim spos6b dalszego postepowania.
Wykonawca ma obowigzek kontroli parametréw gruntu w wykopie.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o no$nosci
mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy
przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposob6w zabezpieczen.
W przypadku natrafienia na poziomie posadowienia fundamentu na grunty wysadzinowe lub peczniejgce nalezy podjac
decyzje o ewentualnej wymianie gruntu (jezeli jej migzszos$¢ jest mniejsza od 1m) lub zastosowaé inne metody
zabezpieczenia.
Decyzje o wymianie nalezy podjg¢ po konsultacjach z Inzynierem i Projektantem.
5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu
Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca robét powinien przeja¢ od Inzyniera punkty state i
charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z D.01.01.01.
State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robét. W
przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyé.
W przypadku przegtebienia wykopéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu
posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.
5.1.5. Odwodnienie terenu
Roboty ziemne powinny byé wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.
Niniejsza STWiIORB obejmuje réwniez odwodnienie wykopéw poprzez odpompowanie wody.
Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowa¢ niekorzystnego nawodnienia i odprezenia gruntow réwniez
w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowa¢ szkéd na terenach sasiednich.
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Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z opadéw
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw
wody poza teren rob6t. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.
W razie jakichkolwiek przestojéw podczas wykonywania rob6t ziemnych w rejonie gruntéw wysadzinowych dno wykopu
musi by¢ tymczasowo zabezpieczone przed wodg. Sposéb zabezpieczenia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
5.1.6. Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wykonywaé¢ w
sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumieé temperature
otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2 Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny byé dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie, glebokosci
wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:

- wwymiarach w planie £10cm,

- dlarzednych dna +5cm.

5.3. Wykonanie wykopow bez zabezpieczenia

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci rob6t, gtebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim
okresie, zeby po ich zakoniczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich Rob6t i szybko
zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie. Zalecenie si¢ wykonanie wykopoéw szeroko — przestrzennych recznie do
gtebokosci nie wiekszej niz 2,0m i koparka do 4m. Wykonywanie wykop6éw ponizej poziomu wéd gruntowych bez
odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.
Skarpy wykopéw nalezy wykonywaé o nachyleniu 1:0,6 dla wykop6w o gtebokosci 3,0m i 1:0,71 dla wykop6w o gtebokosci
wiekszej od 3,0m w gruntach spoistych. W przypadku gruntéw niespoistych oraz przewarstwien z gruntéw niespoistych o
nachyleniu 1:1 dla wykopéw do 3m i 1:1,25 dla wykopdéw o gtebokosci wiekszej od 3,0m.

5.4. Wykonanie wykopow z pozostawionym zabezpieczen  iem
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
- gorne krawedzie bruséw stalowych wystawaty na wysokos$é 10 do 20 cm ponad teren,
- rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,
- krawedzie wykopu byly zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie, lub w zasiegu
pracy zurawi,
- w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia; przy wykopach dtuzszych niz 30m
nalezy wykonac jedno wyjscie na kazde 30 m.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych, nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po wystgpieniu
czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz). Rozbiérka zabezpieczen $cian wykopéw powinna byé¢
prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej
niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu konstrukcji lub gdy
przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.5. Wykonanie wykopéw wraz z czasowym zabezpieczen iem

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt zabezpieczenia $cian wykopow.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

- gorne krawedzie grodzic stalowych wystawaty na wysoko$¢ 10 + 20 cm ponad teren,

- rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

- krawedzie wykopu byly zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub W zasiegu
pracy zurawi,

- wwykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po wystgpieniu

czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbiérka zabezpieczen $cian wykopéw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy

dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub, gdy wydobywanie elementéw obudowy

zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje

to Dokumentacja Projektowa.

5.6. Sktadowanie ukopanego gruntu
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany w miejsce wskazane przez Inzyniera lub na odktad stuzacy
nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych do
zasypania, odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- na gruntach przepuszczalnych — nie mniej niz 3,0m

- na gruntach nieprzepuszczalnych — nie mniej niz 5,0m

5.7. Zasypywanie i zag eszczenie wykopow

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw
obiektu i okreslonych rob6t. Przed rozpoczeciem zasypywania wykop6w ich dno powinno by¢ oczyszczone z namutéw
oraz ewentualnie innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania wykopéw moga
zostac uzyte grunty rodzime, jezeli tylko spetniajg warunki, ze nie sg to grunty organiczne, wysadzinowe czy peczniejace,
materiaty agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje
powyzej 100mm. Do zasypywania przestrzeni w strefie przyczétkdw i plyt przejsciowych oraz muréw oporowych, nalezy
stosowac grunty niespoiste, spetniajagce wymagania podane w pkt.2 niniejszej STWIORB.

Grunt uzyty do zasypania wykop6w powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokét wykopu i nie mniej niz do
wskaznika zageszczenia 1,=0,95. Natomiast wskaznik zageszczenia zasypki za przyczétkami i murami oporowymi
powinien wynosi¢ 1s>1,0m, za wyjatkiem skarp stozkéw przyczétkdw, gdzie wskaznik zageszczenia powinien wynosié
1s=0,95.

Nasypy za przyczotkami nalezy wykonywaé rownoczesnie z przylegtymi fragmentami nasypow na dojazdach do obiektu.
Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona, grubo$¢ zageszczonych warstw powinna wynosic:
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- przy zageszczaniu lekkimi walcami max 0,2m
- przy zageszczaniu ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi — max 0,4m
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji, grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczenie gruntu w poblizu $cian przyczotkéw i filaréw obiektu powinno by¢ dokonane w taki sposéb, aby nie
uszkodzi¢ izolaciji.
Wilgotnos¢ gruntu zageszczonego w danej warstwie winna by¢ zblizona do optymalnej. W przypadku wilgotno$ci mniejszej
niz 0,85 optymalnej, grunt nalezy polewa¢ woda, a w przypadku wiekszej niz 1,20 optymalnej, grunt nalezy przesuszyc.
Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskani rownomiernego wskaznika nalezy:
- rozscielaé grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na cafej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajacego,
prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi obszaru zasypek.
Wykopy woko} filarow nalezy zasypywa¢ do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przylegtym do wykopu. Wierzch
warstwy zasypki nalezy ksztattowac tak, aby zostato odtworzone uksztattowanie terenu istniejacego w miejscu przed
rozpoczeciem budowy filarow.

5.8. Rekultywacja terenu

Wykonie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejacej na przylegltym terenie.
Nastepnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszanka roslin zielonych, dobranych do warunkéw jakie wystepujg na przylegtym
terenie.

5.9. BHP i ochrona srodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy je zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu Rob6t ziemnych recznie nalezy:
- uzywac¢ wkasciwych i znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,
- zapewni¢ nalezyte odwadnianie wykopu,
- pozostawi¢ pas terenu, co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowac¢ ziemi
pochodzacej z wykopu,
- srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawi¢ co najmniej 2,0m od krawedzi skarpy,
- rozstaw $rodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5m dla umozliwieni
ucieczki robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych,
- sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg)stan skarp nasypow i wykopow.
Przy wykonywaniu Rob6t ziemnych sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu
wykonani Robdét, nalezy zachowaé nizej wymienione wymagani dodatkowe:
- rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
- robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasigegu pracy maszyn.

7. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Przed przystapieniem do wykonania wykopéw realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych
terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno
— wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w
nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinien by¢ wykonany zgodnie z normg PN-B-02205, PN-B-06050 oraz BN-
83/8836-02.

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow
Sprawdzenlu i kontroli w czasie wykonywania oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nastepujace elementy:
Zgodno$¢ wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa,
- Roboty pomiarowe,
- Rodzaj i stan gruntu w podtozu,
- Odspajanie gruntéw w spos6b nie pogarszajacy ich wkasciwosci,
- Zapewnienie statecznosci skarp,
- Odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu
- Wymiary wykopow,
- Zabezpieczenie wykopow.

6.2. Badanie kontrolne prawidtowo  $ci wykonania poszczego6lnych warstw zasypek
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

6.3. Sprawdzenie zag eszczenia zasypek

Sprawdzenie zageszczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia ls
z wartosciami podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla
kazdej warstwy. Prawidiowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem do
Dziennika Budowy.

Ocene wynikow zageszczania gruntdw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie obliczajac $rednig
arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli Robot .
Zageszczenie uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:

2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate wyniki nie powinny odbiegaé
0 wiecej niz 5% (Is) od wartosci wymaganej;

Is - $rednie nie mniej niz Is — wymagane.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.1. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiaru Robét jest 1Im® (metr szescienny) wykopu lub zasypki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady ODBIORU Robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

8.1. Program bada h
Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

Badania nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbioru cze$ciowego i koncowego robét. Badania w czasie odbioru cze$ciowego nalezy
przeprowadzaé¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy. Na podstawie wynikéw badan nalezy

sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
sprawdzenie odwodnienia terenu,
sprawdzenie wykonanych wykopow.

sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2. Opis bada n
Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymogami

STWIORB.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami STWiIORB. W tym przypadku Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci STWIORB i

przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania wykopéw wraz z czasowym zabezpieczeniem uwzglednia:

opracowanie projektu zabezpieczenia i odwodnienia wykopu na czas prowadzenia robét,

prace pomiarowe,

zakupy i koszty potrzebnych materiatéw,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

koszt zapewniania niezbednych czynnikéw produkcji,

zdjecie warstwy humusu wg SST D.01.02.02

wykonanie umocnieni wykopdw wraz rozparciem i pézniejszym demontazem,

odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie w miejsce wskazane
przez Inzyniera,

wykonanie rowkéw na dnie rowu do ujecia wody,

ciagte odwodnienie wykopu, zainstalowanie urzadzenia do odpompowywania wody, odpompowanie
wody i utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia robot,

ewentualne obnizenie poziomu wody gruntowej,

wydobycie z dna wykopu przypadkowego zsunietego gruntu,

wywbz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem
sktadowania i utylizaciji,

wykonanie badan i pomiaréw,

uszczelnianie dna wykopu (jesli jest konieczne), gdy ruch wody moze powodowaé rozluznienie gruntu i
wyptukiwania cementu podczas betonowania fundamentow,

koszt zuzycia elementéw zabezpieczenia wykopu, podlegajacych demontazowi.

Cena jednostkowa wykonania z pozostawieniem zabezpieczeniem uwzglednia:

opracowanie projektu zabezpieczenia i odwodnienia wykopu na czas prowadzenia robét,

prace pomiarowe,

zakupy i koszty potrzebnych materiatéw,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

koszt zapewniania niezbednych czynnikéw produkcji,

zdjecie warstwy humusu wg SST D.01.02.02

wykonanie umocnienia wykopéw wg projekty Wykonawcy robot

odspojenie gruntu, wydobycie i zlozenie go na odkfad lub zatadowanie i odwiezienie w miejsce wskazane
przez Inzyniera,

wykonanie rowkéw na dnie rowu do ujecia wody,

ciggte odwodnienie wykopu, zainstalowanie urzadzenia do odpompowywania wody, odpompowanie
wody i utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia robot,

ewentualne obnizenie poziomu wody gruntowej,

wydobycie z dna wykopu przypadkowego zsunigtego gruntu,

wywoéz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem
sktadowania i utylizaciji,

wykonanie badan i pomiarow,

uszczelnianie dna wykopu (jesli jest konieczne), gdy ruch wody moze powodowaé rozluznienie gruntu i
wyptukiwania cementu podczas betonowania fundamentéw,

Cena jednostkowa zasypania wykopow pod tawy fundamentowe oraz przestrzeni za przyczétkami wraz z zageszczeniem

uwzglednia:

wykonanie projektu ewentualnego dogeszczenia istniejgcego nasypu wraz z jego wykonaniem
prace pomiarowe,

zakupy i koszty potrzebnych materiatéw,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

dostarczenie i przygotowanie materiatu zasypki,

uformowanie nasypéw do zaprojektowanego ksztattu,

wbudowanie, uformowanie i zageszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotnosci,
wykonani badan laboratoryjnych przydatnosci gruntéw do wbudowania w nasyp i wskaznikow
zageszczenia,

plantowanie skarp,

humusowanie wraz z obsianiem skarp i terenu objetego pracami wg SST D.06.01.01.
doprowadzanie terenu do stanu istniejacego.
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Ponadto do ceny jednostkowej wlicza sie zabezpieczenie urzadzen obcych itp.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

10.2 Inne przepisy
Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 1988 r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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M.11.03.00 PALE FUNDAMENTOWE
M.11.03.02 Pale CFA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania, odbioru robét i badan kontrolnych
zwigzanych z palami wierconymi, wykonywanymi w technologii cisnieniowego betonowania ciggtego w rurze odsadowej,
zwanych dalej palami CFA w ramach przedmiotowego zadania.

1.2 Zakres stosowania ST
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robét wymienionych w p. 1.1., zwigzanych
z wykonywaniem pali CFA.
Pale CFA (Continous Flight Auger) sg wykonywane $widrem cigglym o dlugosci co najmniej réwnej dtugosci pala,
wkrecanym na zamierzong gtebokos¢. Nastepnie przez rurowy przewdd s$widra, tloczy sie mieszanke betonowa, z
jednoczesnym podcigganiem $widra, co powoduje wypelnienie przestrzeni pod $widrem mieszanka betonowa. Po
wyciggnieciu Swidra w Swiezg, mieszanke betonowg wciskane jest uzbrojenie
w postaci szkieletu z pretéw lub profil walcowany.
Pale wykonuje sie pionowe, uzywajac swidréw o $rednicy odpowiadajacej nominalnej $rednicy pala.
ST dotycza:

wykonania zaprojektowanej liczby pali,

kontroli jakosci i wykonania badan kontrolnych,
sporzadzenia dokumentacji powykonawczej.

1.4 Og6lne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, S.T. i
poleceniami Inzyniera. Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajacej
projekt techniczny palowania, okreslajacy cechy materiatowe pali,

wartosci parametréw geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbedna no$nos¢ pali.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentaciji
geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu
Z Inzynierem i nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postgpowa¢ w przypadku natrafienia  w trakcie wykonywania otworu w gruncie
na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp.).

2. MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotycz ace materiatow

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA muszg by¢ zgodne z odpowiednimi normami oraz ze
specyfikacjami dotyczacymi tych rob6t. Dostarczane materialy musza mieé¢ niezbedne atesty, a zrédta dostawy tych
materiatbw muszg by¢ dokumentowane.

2.2 Beton
Wiasciwy sktad mieszanki powinna okresla¢ ,Receptura mieszanki betonowej’, zaakceptowana przez Inzyniera.
Mieszanka betonowa do pali powinna spetia¢ nastepujagce wymagania:

by¢ odporna na segregacje,

wykazywac¢ wysokg plastycznosé i zdolnos¢ do samozageszczania,
by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pogrgzania zbrojenia.

Beton powinien spetnia¢ wymagania C30/37

Beton z kruszywa zwirowego (okragtego) frakcji do 16 mm, o konsystencji K5.

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie doszio
do oddzielania sktadnikéw.

Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz dodatkbw do betonu powinny spetiaé warunki podane
w stosownych normach.

2.3 Zbrojenie

Do zbrojenia pali nalezy uzywaé koszy z pretéw zbrojeniowych albo stal profilowg. Zbrojenie powinno byé wykonane
zgodnie z projektem technicznym i SST. Stal ksztaltowa stosowana do zbrojenia pali CFA powinna by¢ wyposazona w
prowadnice zapewniajace osiowe wcisnigcie preta w mieszanke betonowa trzonu pala.

Zaleca sie zbrojenie pala na gteboko$¢ uzasadniong wzgledami wytrzymatosciowymi. Nie nalezy bez uzasadnienia
nadmiernie zwigekszac¢ dtugosci zbrojenia.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inzyniera.

Palownica, umozliwiajgca wkrecenie $widra i podawanie betonu pod ci$nieniem, powinna by¢ wyposazone w urzadzenia
do kontroli wizualnej ci$nienia betonu i rejestracji parametréw wiercenia (opory wkrecania $widra, predkos¢ obrotowa i
liniowa $widra) i formowania pala (wydatek betonu, predkosé podciggania $widra). Wymiary $widra muszg umozliwiaé
wykonanie pali o srednicy nominalnej i dlugosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

Sprzet pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilosci zapewniajacej ciggtos¢ betonowania pala bez potrzeby
oczekiwania na dow6z mieszanki betonowe;j.
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4. TRANSPORT
Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umozliwiajacymi przewéz tadunkéw ponadnormatywnych.
Inny sprzet i materialy na budowe dostarczone beda transportem samochodowym. Zatadunek, przewdz, wyladunek i
sktadowanie materiatéw do pali powinny odbywac¢ sie tak, aby zachowaé ich parametry techniczne.
Zamawiajgcy zapewni makroniwelacje terenu i jego utwardzenie w stopniu umozliwiajgcym bezpieczne wykonawstwo
robét specjalistycznych oraz mozliwos¢ oczyszczenia pojazdéw z blota tak, aby nie zanieczyszczaly one drég publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogélne
Roboty palowe objete niniejsza Specyfikacja wykonane moga by¢ tylko przez Wykonawce posiadajacego odpowiedni
sprzet do wykonania pali CFA oraz odpowiednie do$swiadczenie w prowadzeniu tego typu robét. Wykonawca na zyczenie
Zlecajacego opracuje i przediozy do zaakceptowania przez Inzyniera projekt technologii i organizacji oraz PZJ dla robét
palowych.
Wykonanie pali sktada sie z nastepujacych czynnosci:

wytyczenie geodezyjne osi pala,

ustawienie $widra wraz z rurg obsadowa palownicy nad wytyczong osig pala,
wiercenia otworu na glebokos$é projektowa,

betonowania pala z réwnoczesnym podcigganiem $widra i rury obsadowej,
odstoniecie $wiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,
wprowadzenie zbrojenia w $wieza mieszanke betonowa,

skucie gtowic do rzadnej projektowej.

Ukonczony pal powinien mie¢ ksztalt walca betonowego o $rednicy co najmniej réwnej nominalnej srednicy pala. Proces
formowania  powinien  zapewni¢  uzyskanie pala betonowego o jednolitej jakosci, bez przerw
i niejednorodnosci.

5.2 Wyznaczanie osi pali

Przed przystapieniem do rob6t nalezy zorganizowaé¢ plac budowy i wytyczyé osie pali fundamentowych. Osie pali oraz
poziomy ich glowic powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na gruncie w sposob trwaly. Szkic z podaniem
oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wigczy¢ do dokumentaciji budowy.

5.3 Wykonywanie otworu

Wiercenie otworu odbywa sie $widrem $limakowym, w ktérego centralnej czesci znajduje sie przewdd umozliwiajacy
ttoczenie betonu w czasie formowania pala. Przed rozpoczeciem wkrecania $widra nalezy sprawdzi¢ jego pionowosé i
ustawienie w osi pala. Wiercenie powinno sie odbywa¢ w sposéb ciagly bez wyciggania swidra. Jezeli jednak w trakcie
wiercenia pala konieczne jest wykrecenie swidra i ponowne jego wkrecenie, to wymagana gtebokosé wkrecenia zostanie
zwiekszona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten nalezy zarejestrowa¢ w dokumentacji pala.

Podczas wiercenia posuw i predko$¢ obrotowg $widra nalezy odpowiednio dostosowa¢ do warunkéw gruntowych, tak aby
zminimalizowa¢ wynoszenie gruntu na powierzchnie terenu.

Pale nalezy wykonywac¢ w takiej kolejnosci i w taki sposéb, aby nie powodowa¢ uszkodzenia wczesniej wykonanych pali.

5.4 Betonowanie pala

Mieszanke betonowa nalezy podawa¢ pod odpowiednim cisnieniem, centralng rurg rdzeniowg swidra slimakowego. Do
podawania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do podawania betonu na wysoko$é
odpowiadajacg poziomowi przewodu na goérze $widra, po jego wyciggnieciu z gruntu. Pompowanie masy betonowej
powinno odbywac sie wg instrukcji opracowanej dla danego urzadzenia.

Mieszanka musi by¢ podawany do pala z odpowiednim wydatkiem, do ktérego dostosowana jest predko$¢ podciggania
Swidra tak, aby powstat ciggty, monolityczny pal o nominalnym przekroju. Formowanie trzonu nalezy wykona¢ z pewnym
naddatkiem, ktéry usuwa sie wraz z przykrywajacym go urobkiem wyniesionym na zwojach $widra; zbieg stuzy
przygotowaniu trzonu do wcisnigcia zbrojenia.

Rzeczywista $rednica pala nie moze by¢ mniejsza od $rednicy nominalnej $widra. Prébki do badan betonu pobiera sie w
czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy. Pobiera sie co najmniej 6 szt. probek
z kazdego dnia formowania pali, ale nie mniej niz liczba pali wykonanych w tym dniu. W przypadku dostawy mieszanki
betonowej z wytworni o jakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza sie zmniejszenie liczby prébek o potowe.
Probki nalezy przygotowywaé, przechowywaé i bada¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003 .

W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach $widra, nalezy wykonywa¢ makroskopowag
ocene rodzaju gruntéw zalegajacych w podtozu i poréwnywaé je z warunkami gruntowymi podanymi w Dokumentacji
Projektowej. W przypadku istotnych niezgodnosci nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i Projektanta.

5.5 Wykonanie i monta z zbrojenia

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza sie w $wiezg mieszanke betonowa przy uzyciu
wyciggarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urzadzenia dzwigowego. W przypadku dtugiego zbrojenia, gdy
opory sg znaczne, stosuje sie wspomaganie pogrgzania zbrojenia wibratorem. Zbrojenie nalezy wktada¢ centrycznie i
pionowo. Pograzanie nalezy zakonczy¢ na poziomie zgodnym projektem technicznym.

5.6 Tolerancje wykonawcze geometrii pala

Dopuszczalne odchytki potozenia pala sa nastepujace:
e < 4 cm, gdy fundament oparty jest na jednym palu

e <4 cm, z plaszczyzny rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,

e < 7cm, w plaszezyznie rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali
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e < 7cm, gdy fundament oparty jest na wigzce pali lub kilku rzedach pali,

Dopuszczalne odchytki wymiaréw pala zgodnie z PN — EN 1536:2001.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Zakres kontroli
Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnosé¢ z odpowiednim punktem niniejszej Specyfikacji. W
przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzgdzen lub instalacji, otwory do gtebokosci
1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.
Kontroli podlegaja:

warunki gruntowe,

materiaty uzyte do pali CFA,

zakres rob6t palowych i ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa,

zgodno$¢ prowadzenia robét z wytycznymi technologicznymi okreslonymi w Projekcie Technologicznym,
tolerancje wymiaréw pali,

ewentualne badania specjalne — np. prébne obcigzenia pala, badania ciggtosci pali.

Wykonawca w czasie robot rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace wykonania pali i umieszcza
je w metrykach wykonania pali.

6.2 Sprawdzenie podio za gruntowego

Sprawdzenie podfoza gruntowego polega na ogdélnym poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych
w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Wykonuje sie przez obserwacje oporu
wiercenia oraz sprawdzeniu zgodnosci rodzaju i migzszosci warstw gruntu wycigganego na $widrze. Nalezy wykonywac¢
makroskopowa ocene rodzaju gruntéw zalegajacych w podtozu gruntowym. Wykonuje sie jg na podstawie oceny urobku
wynoszonego na zwojach swidra

6.3 Kontrola materiatow
Kontrola jest przeprowadzana wg wymagan Projektu Technicznego i okreslonych w pkt.2 niniejszej ST.

6.4 Monitorowanie wykonania pali

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca na zyczenie Zlecajacego sporzadza a Inzynier Budowy zatwierdza ,Plan
zapewnienia jakosci”. Monitorowanie wykonuje sie wg opracowanej przez Wykonawce instrukcji technologicznej w
zakresie zgodnym z PN- EN 1536:2001 i uzgodnionej z Inzynierem.

Badania, w trakcie formowania pala, polegaja na sprawdzaniu zagtebienia swidra w grunt, ilosci i cinienia mieszanki
betonowej wttaczanej do otworu oraz predkosci podciggania $widra. W czasie wbudowywania zbrojenia sprawdza sie
gtebokos$é opuszczenia i wspétosiowosé usytuowania w trzonie pala.

Sprawdzenie  zgodnosci z  Dokumentacjq ~ Projektowa polega na  poréwnaniu  wykonanych  robot
z Dokumentacjg Projektowa i niniejsza Specyfikacjg Techniczna.

Potozenie glowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdza¢ przez pomiary przymiarem z podzialkg centymetrowg i
niwelatorem.

6.5 Metryka pali
Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia metryk pali, ktére powinny obejmowac:
date i czas wykonania pala,

lokalizacje pala, dtugos¢ pala,
klase wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.

Przyktad uproszczonej metryki podano ponizej:

METRYKA PALI CFA
Metoda: CFA ( Wykonanego w technologii betonowania ciggtego)

BUOWAL .....coiis i e Data:
Numer pala
Srednica pala [mm]
Dlugos¢ pala [m]
Zrédio betonu
Klasa betonu
Poczatek betonowania [godz]
Koniec betonowania [godz]
Typ i dlugosé zbrojenia [m]
Uwagi m.in. o gruntach
Nr rysunku

0  Operator sprzetu

P OoOO~NOULAWNPE

Inspektor Nadzoru Kierownik Budowy
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6.6 Badania ci agto sci trzonu pala
W celu dokonania kontroli cigglosci trzonu pala nalezy wykona¢ specjalistyczne badania polegajace
na rejestracji i analizie fali naprezen o niskiej wartosci, wywotanej uderzeniem specjalnego miotka
w gtowice pala. Pale przeznaczone do wykonania badan wyznacza Inzynier w ilosci 20% tacznej liczby pali. Przy palach
przeznaczonych do badan nie wolno wykonywaé zadnych prac do czasu otrzymania rezultatéw badan.

6.7 Badania no $nosci pali

Liczba prébnych obcigzen, terminy badania, zasady pomiaru ustalane sg zgodnie z PN-83/B-02482.

Badania nosnosci pali powinny by¢ wykonane na podstawie Projektu probnych obcigzen, ktéry stanowi integralng czes¢
projektu  palowania. @ W  projekcie  okresla sie pale wybrane do badania  nosnosci. Projekt
i badania powinno byé¢ realizowane przez uprawniong jednostke badawcza dziatajacq na zlecenie Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 mb dtugosci pala okreslonej srednicy. Do dtugosci pala nie wlicza sie wystajacego zbrojenia, ani
nadlewki betonu. Dlugo$¢ wykonanych pali oblicza sie na podstawie Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Zasady ogdélne

Roboty objete niniejsza ST polegajg odbiorom.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania opisane powyzej daty wyniki pozytywne i

zostaly dotrzymane warunki postanowien ogélnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych sie do usuniecia,

lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjaé

pal. W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikéw badan Inzynier w porozumieniu z Projektantem winien stwierdzi¢:

czy uzyskanie negatywnych wynikéw spowodowane jest btedem wykonania na skutek nie spetnienia wymogéw

niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez wynika z innych powodéw np. z
innych niz w dokumentacji warunkéw gruntowych.

czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybien Wykonawcy, roboty te beda robotami
dodatkowymi, za wykonanie ktorych Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

8.2 Odbiory cz esciowe

Odbiory czesciowe dokonywane sg w oparciu o metryki pali i faktyczne ilosci wykonywanych metréw biezacych pali. W
miare mozliwosci Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywac atesty na zastosowane materiaty.

8.3 Odbiory ko ncowe

Dla odbioru koncowego wymagane sa;:
dokumentacja powykonawcza,

atesty na zastosowane materiaty,
wyniki prébnych obcigzen zgodnie z PN-83/B-02482,

wyniki innych badan zarzadzonych przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Podstawag dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecajacego protokét wykonanych i odebranych robét. Paci sie za
odebrang ilos¢ metrow (m) wykonanych pali wg ceny jednostkowej. Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich
czynnikéw produkcji i uzgodnione w umowie zakresy obowigzkéw Stron.
Cena jednostkowa 1 m pala obejmuje:

zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;

montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

opracowanie projektu wykonawczego palowania;

przygotowanie stanowisk do probnego obcigzenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);
wykonanie pali wg projektu;

sporzadzanie metryk pali;

rozkucie gtowic pali;

uporzadkowanie terenu rob6t wraz z wywiezieniem urobku;

przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru rob6t palowych.

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzér inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie tylko wtedy gdy
wyniki tych badan potwierdzajg jakos$¢ robét zgodng z wymaganiami projektu i Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
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PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogélne

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych

PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana A1)

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500 Warunki techniczne dostawy pretéw,
kregow i siatek zgrzewanych

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do =zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 197-2: 2002 Cement. Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i oceny przydatnosci wody
zarobowej do betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodnosé; poprawki PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2003

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej. Czg$¢ 1:Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej. Czg$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.12.00.00. ZBROJENIE
M.12.01.00. Stal zbrojeniowa
M.12.01.03. Zbrojenie betonu stal g klasy AllIN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia konstrukcji przedmiotowego obiektu, oraz ptyt przejsciowych i kap chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winny byé¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes$¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie p6zniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia przedmiotowego
obiektu

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie Robo6t zwigzanych z

- przygotowaniem zbrojenia,
- montazem zbrojenia,
- kontrolg jakosci Robot i materiatow.

Zakres Robot obejmuje konstrukcje obiektu, elementy wyposazenia oraz plyty przejsciowe i Scianke wlotowa.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40mm.

Partia wyrobu - wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z
jednego wytopu.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robdét podano w STD M.00.00.00.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
+~Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Stal zbrojeniowa
Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi stosuje sie:
- stal klasy A-IIIN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B,
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-11IN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDIM
nr AT/2001-04-1115) o nastepujacych parametrach:

Srednica preta w mm 8 8- 32,
granica plastycznosci R. (min) w Mpa 500,
wytrzymato$¢ na rozcigganie Ry(min) w Mpa 550,
wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa 490,
wytrzymatos¢ obliczeniowa w Mpa 375.
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wydtuzenie (min) A5 w % 10,
zginanie do kata 60 brak pekniec¢ i rys w zlaczu.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-l gatunku St3SX-b wg PN-H-84023/01 o nastepujacych parametrach:

Srednica preta w mm 5,5-40,

granica plastycznosci Rg (min) w MPa 240,

wytrzymato$¢ na rozcigganie Rn(min) w MPa 370

wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240,

wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 200.

wydtuzenie (min)A5 w % 24,

zginanie do kata 180 brak peknie¢ i rys w ztgczu.

Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:
- nazwa wytworcy,
- oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
- masa partii,
- rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do kazdej
wigzki) musza znajdowac¢ sie nastepujace informacje: znak wytwércy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrébki cieplne;.

Nie dopuszcza sie do odbioru stali bez Swiadectw jakosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, ktéra przy
ogledzinach zewnetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pecherzy, naderwan, rozwarstwien i pozostatosci
jamy wsadowe;j.

2.2. Drut monta zowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego. Srednice
drutu wigzatkowego nalezy dostosowac do srednicy pretéw gtéwnych w ztgczu.

2.3. Podkfadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wylgcznie z betonu. Podktadki
dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

2.4. Elektrody do spawania zbrojenia

Do spawania pretéw zbrojeniowych mozna stosowac elektrody rutylowe $rednio otulone ER146 lub E432R11
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-M-69433.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine" pkt. 3. Sprzet
uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania
obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczegélnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki,
spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢
wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 4.
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Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb zapewniajgcy
unikniecia trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.1. Organizacja Robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
Czyszczenie pretéw

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
biota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalaé lampami benzynowymi lub czyscié¢
preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg niszczacq sie rdza i zablocong, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko
zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rowniez
inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez. Inzyniera.

Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretébw za pomocg kluczy, miotkdw, prostowarek. Dopuszczalna wielkos$é
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzagdzenie w
tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia dla poszczegélnych gatunkéw
stali podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042. Walcowki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania.
Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno, na budowie mozna wykonywaé
odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny byé odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagigciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgiecia
strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrdci¢ szczegbing uwage, przy
odbiorze hakéw i odgie¢ pretéw, na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
Wymagania og6lne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowywag¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,05m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,

- 0,025m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw wg PN-S-10042.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Montowanie zbrojenia

Laczenie pretéw za pomoca spawania
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Uwaga :

Stal klasy A-l jest spawalna bez ograniczen. Stal klasy A-lIlIN sg spawalne przy zachowaniu warunkéw
dodatkowych wg PN-H-84023/06.

Przy taczeniu pretéw za pomocg spawania dopuszcza sie nastepujace rodzaje potgczen:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne-tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nosnosci potaczen spawanych nalezy przyjmowac wg p. 12.7 normy PN-S-10042.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d.

Do zgrzewania i spawania pretbw moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgacy
odpowiednie uprawnienia.

taczenie pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretéw z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dlugosci zakladow w potaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé
w zaleznosci od ilosci tgczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej diugosci kotwienia wg normy PN-S-10042
p.12.8..

Dopuszczamy procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:
. dla pretéw zebrowanych 50%,
. dla pretéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegto$¢ w Swietle pretéw tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.

Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-S-10042 p. 12.6.

Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakéw przyjmuje sie: dla pretéw gtadkich $ciskanych - 30 d
dla pretéw zebrowanych $ciskanych - 25 d dla pretéw gtadkich rozcigganych - 50 d dla pretéw zebrowanych rozcigganych
-40d

Minimalne ditugosci kotwienia pretow kl. A-l1 i A-ll przed hakami i odgigeciami przyjmuje sie: dla pretéw
$ciskanych ze stali kl. A-1'i A-Il - 20 d dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-I - 30 d dla pretéw rozciagganych ze stali kl. A-ll
-25d

Skrzyzowania pretow
Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposéb okreslony w Dokumentacji Projektowej

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami. Drut
wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do taczenia pretdw o srednicy do 12mm, przy $rednicach wigkszych
nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1,5mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 6.

Kontrola jakosci Robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw, zgodnosci z
Dokumentacjq Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z normg PN-H-93215 nalezy sprawdzi¢:
- zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali

- stan powierzchni pretow

- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéw

A takze, dla partii stali (poszczegodlnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustr6j nosny, po komisyjnym
pobraniu prébek, Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

- sprawdzenie masy (kg/m)

- granicy plastycznosci Re (MPa)
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- wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa)
- wydtuzenia A5 (%)
- zginania na zimno

W przypadku watpliwosci lub wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy zleci¢ badanie sktadu
chemicznego dla analizy kontrolnej wg PN-81/H-04006 lub odestac partie stali z budowy. Na etapie wykonywania zbrojenia
sprawdzeniu podlegaja:

- zgodnos$¢ gatunkow stali, $rednic, prosto$é pretéw

- zgodnos¢ ksztattéw i wymiaréw z dokumentacja techniczng

- ogledziny powierzchni w miejscach giecia pretow

- czystos¢ zbrojenia (brak zendry, rdzy, blota, miejsc zattuszczonych)
- poprawnosé montazu w deskowaniach (wg p.5 S.T.)

Zmontowane zbrojenie podlega odbiorowi koncowemu z wpisem do Dziennika Budowy zgodnie z p. 8.3. S.T.
Jakos¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny. Dopuszczalne
tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej. Usytuowanie pretow:

- otulenie wkiadek: + 5 mm, - Omm;

- rozstaw pretéw w $wietle: 10mm;

- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £ 10mm;

- dtugos¢ preta miedzy odgigciami: + [0mm;

- miejscowe wykrzywienie: £ 5mm.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogélnej ich liczby na
tym precie,

- réznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 tona. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (t) zmontowanego
zbrojenia tj. faczng teoretyczng dlugos¢ pretéw poszczegélnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich mase
jednostkowa t/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretdéw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.1. Zgodno $¢ Rob6t z Dokumentacj g Projektowa i ST

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inzyniera.

8.2. Odbidr Robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Dokumenty i dane
Podstawa odbioru Rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i ST oraz inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Rob6t.

Zakres Robot

Zakres Rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbiér warunkowy
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Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
Rob6t zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega

odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu:

ksztattow pretéw

zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacjg Projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, Srednic i

zgodnosci z Dokumentacjag Projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow

rozstawu pretéw gtéwnych i strzemion,

prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dlugosci zakotwien pretéw,

zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Do odbioru Rob6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

9. PODSTAWA PLATNO SClI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa tony zmontowanego zbrojenia obejmuje:

zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji

oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,

taczenie pretéw, w tym spawane "na styk" lub "na zaktad" (z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaklady)

montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i niniejsza ST

wykonanie badan i pomiaréw

oczyszczenie terenu rob6t z odpaddéw zbrojenia, stanowigcych wtasnosé Wykonawcey i usuniecie
ich poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu

zbrojenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.

PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i

niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce

normy i przepisy.
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M.12.01.05 Osadzenie drobnych elementow stalowych

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
(montazu drobnych elementéw stalowych) prowadzonych w ramach niniejszej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winny byé¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesc¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamknigcia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy przedmiotowa STWiIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie Rob6t zwigzanych z:

. przygotowaniem i montazem kotew barieroporeczy

. kontrolg jakosci Robot i materiatow.

w zakresie zgodnym i przedstawionym w Dokumentacji Projektowej.

1.4 Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi normami zawartymi w pkt. 10 oraz z
okresleniami podstawowymi w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”

Kotwa balustrady (latarni, bariery) - element stuzacy do montazu balustrad, latranii, barier, osadzony trwale w
konstrukcji obiektu.

1.5. Og6lne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dla rob6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

. organizacji robét budowlanych;

. zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich,

. ochrony $rodowiska,

. warunkow bezpieczenstwa pracy;

. zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

. warunkéw organizacji ruchu;

. zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”

2.MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw i ich pozyskiwania podano w STWiIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne”,
pkt 3.

2.2. Szczegotowe wymagania dotycz gce materiatow
Zastosowane materialy musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera oraz posiada¢ aktualna aprobate techniczna.

Do wykonania kotew stosuje sie nastepujgce materiaty:

. prety zbrojeniowe, ze stali BSt500S wg M.12.01.03,

. blachy stalowe i ptaskowniki ze stali St3SX wg PN-88/H-92120,

. Sruby klasy 4.6 wg PN-85/M-82101 (PN-EN 24014:1999),

. nakretki i podktadki klasy 4 wg PN-86/M-82144 (PN-EN 24032:1999)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczona do robot.

3.2. Szczeg6towe wymagania dotycz gce sprz etu

Czynnosci zwigzane z wbudowaniem kotew wykonywane sg recznie z uzyciem drobnych elektronarzedzi. Wiercenie
otworéw mozna wykonywac¢ dowolnymi wiertarkami obrotowymi zapewniajacymi ciggto$¢ prowadzonych prac i uzyskanie
wihasciwej jakosci robot. Przewidywany przez Wykonawce sprzet podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Zastosowanie przez
Wykonawce do wykonania cylindrycznego otworu wiertta o srednicy wigkszej lub mniejszej od nominalnej srednicy otworu
podanej w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 4.
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4.2. Szczeg6towe wymagania dotycz gce transportu
Kotwy powinny by¢ transportowane i sktadowane w spos6b nie powodujacy uszkodzenia elementéw oraz
zanieczyszczenia elementéw gwintowanych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne wymagania dotycz ace wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2 Szczegobtowe wymagania dotycz  gce wykonania robét

5.2.1 Wykonanie kotew

Roboty zwigzane z wykonywaniem kotew nalezy prowadzi¢ zgodnie z STWIORB M.12.00.00

5.2.2 Wbudowanie kotew barier

Kotwy nalezy rozmiesci¢ w dolnym tgczonym elemencie przed jego zabetonowaniem zgodnie z rozstawem podanym w
Dokumentacji Projektowej i trwale zastabilizowac¢ ich potozenie w taki sposéb, aby w trakcie betonowania nie mogto
wystgpic ich przemieszczenie

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jako  $ci rob6t
Sprawdzeniu podlegaja;

. sprawdzenie zgodnosé wykonania z Dokumentacja Projektowa,
. sprawdzenie prawidtowosci osadzenia kotew na podstawie badan wg punktu 6.2. niniejszej Specyfikaciji,
. badanie stali zbrojeniowej wg Specyfikacji M.12.01.00.

Dopuszczalne odchyiki:
. w rozmieszczeniu kotew w planie +0,5cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 szt. (sztuka) wykonanej i odebranej kotwy wg. niniejszej STWIORB oraz Dokumentacji
Rysunkowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.

W przypadku niezgodnosci choé jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty te uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wiasny. Z odbioru koncowego
sporzadza sie protokot.

Odbiorowi podlega kazdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakosci zgodnie z punktem 6
niniejszej Specyfikacji.

Podstawa odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

. pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
STWIORB,

. pisemne potwierdzenie Inzyniera o wykonaniu robét.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdéine”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

. opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci

. wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

. wyznaczenie robot w terenie

. zakup wszystkich potrzebnych srodkéw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy,

. zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robét,

. montaz kotew barier

. wykonanie wszystkich niezbednych préb i sprawdzen,

. oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do skltadowani poza terenem budowy,

. oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

PN-88/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i niskostopowe;.
PN-EN 24014:1999 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.

PN-EN 24032:1999 Nakretki szesciokatne odmiany 1. Klasy doktadnosci A i B.

PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym.

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.

10.2. Inne dokumenty
STWIORB M.12.00.00.
Katalog Detali Mostowych — GDDKIA, 2002r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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M.13.00.00. BETON
M.13.01.00. Beton konstrukcyjny
M.13.01.02. Beton konstrukcyjny dla obiektu in  zynierskiego (C16/20, C20/25 i C30/37)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem wykonania i odbioru betonu konstrukcyjnego, uzytego do wykonania rob6t w ramach przedmiotowej inwestycji

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winny byé¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng cze$¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie p6zniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem betonéw
konstrukcyjnych dla obiektéw wykonywanych lub przebudowywanych w ramach poszczegélnych zadan inwestycyjnych..

ST dotyczy wszystkich czynnos$ci umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie Rob6t zwigzanych z:
- -wykonaniem mieszanki betonowej,

- -transportem mieszanki na budowag,

- -wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

- -uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- -pielegnacja betonu.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz podanymi ponizej:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 MPa wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasiakliwo §¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongé beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopie h  wodoszczelno $ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na
prébki betonowe.

Stopie h mrozoodporno $ci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30, C30/37 ) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatosé gwarantowang RbG w MPa. Liczba po literze C
oznacza wytrzymato$é gwarantowang RbG w MPa. Dla prébki walcowej lub szesciennej

Wytrzymato §¢ gwarantowana betonu na  sciskanie Rb - wytrzymalo$¢ zapewniona z 95%
prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150mm, wykonanych,
przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

Ogélne wymagania dotycz ace Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ materialdw i wykonywanych Robo6t oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogoélne" pkt. 2. Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich
polskich norm i Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej
Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dopuszczalne
jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy: dla betonu klasy B25 - klasy 32,5 NA, dla
betonu klasy B30, B35 i B40 - klasy 42,5 NA, dla betonu klasy B45 i wigkszej - klasy 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi byé dotgczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Cement
pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-
6:1997. Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujacym sktadem:

- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) od 50% do 60%

- zawarto$¢ alkaliow do 0,6%,

- zawartosc¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,
- zawarto$¢ C4AF+2xC3A<20%

- zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A<7%

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany
jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej
cement powinien podlegac nastepujacym badaniom:

- oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,;
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

- sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie

w wodzie.
Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza spetniaé nastepujace
wymagania:
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie, MPa . _Czas Statos
wigzania . .
Klasa Wezesna ¢ objetosci
cementu Po 2 Po 7 Normowa, 28 dni Poczatek (rpzszerzalno
. . mm $6)
dniach dniach
Klasa
32,5 - 216 232,5 <52,5 275
Klasa
425 210 - 2425 <62,5 260 <10
Klasa
52,5 220 - 2525 - 245

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce - sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie
dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie,
wigkszej niz 20% cigzaru cementu ilosci grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.
Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania
wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu. Magazynowanie i okres sktadowania:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
Scianach); cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowadzania kontroli
objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wiazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement
przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze
by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
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- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno
w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu
sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podiozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W
przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych Zzrédet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt
jednakowy dla catej konstrukcji betonowej.

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymato$¢ badang przez sciskanie w cylindrze zgodng z
wymaganiami hormy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczaé 5%, a nadziania 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia , lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad, a wyniki badan spetniaja wymagania
dotyczace grysOw granitowych i bazaltowych. Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1%,

- zawartosc¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:

- dla gryséw granitowych - do 16%,

- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;

- nasigkliwos¢ - do 1,2%,

- mrozoodpornosé wedtug metody bezposredniej - do 2%,

- mrozoodporno$é wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywolywaé
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna
sie miesci¢ w granicach:

- do 0,25 mm - 14-19%,

- do 0,50 mm -33-48%,

- do 1,00 mm -57-76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac

zwiekszenia

- wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
- Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714.15,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,
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- oznaczenie zawartosci grudek gliny , ktére oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B-06714.13.

Do betonu klasy B25 (pale fundamentowe) nalezy stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziaren 31,5 mm
spetniajacy nastepujgce wymagania:

- zwiry marki co najmniej 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych,
- mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej < 10%

- zawartos¢ podziarna - < 5%

- zawarto$¢ nadziania - < 10%.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych badan
wg PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
Inzyniera. W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712, uzycie
takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole, wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajgcym,
- uplastyczniajgcym,
- przyspieszajacym lub opdzniajgcym.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,
- przyspieszajgco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw mostowych muszg mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow
oraz atest producenta.

2.3. Beton
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej:
- nasigkliwos¢ - do 5% - badanie wg PN-S-10040,

- mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie wiekszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) — badanie wg PN — B — 06250,

- wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),
- wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢é mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normag PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Stosunek
poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Zawartosé piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$é przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym do
16mm. Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych r6zna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej
ilos¢ piasku, za optymalng ilos¢ piasku przyjmuije sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masa objetosciowa.

Warto$¢ wspétczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wic
charakteryzujgcego mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na podstawie
uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych od wartosci
przewidywane teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c
w mieszance mozna skorzystac¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Maksymalne ilosci cementu w
zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

400kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,
450kg/m - dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 C), $rednig wymagang wytrzymatos¢ na sciskanie
nalezy okresli¢ jako rowng I,3RbG Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-B-
06250 nie powinna przekraczac:
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- wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

- wartosci 3,5 - 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do
16mm,

- wartosci 4,5 - 6,5% - dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-06250
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i
nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
- metoda Ve - Be,
- metoda stozka opadowego.

Ro6znice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi w PN-B-06250,
nie moga przekroczyé¢:

- + 20% warto$ci wskaznika Ve - Be,
- +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek Kl do K3 (wg PN-B-06250), dokona¢ aparatem Ve - Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt. 3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory
musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikébw powinno sie odbywa¢ wylacznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i faty
wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4. TRANSPORT

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt. 3. Transport
mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. ,gruszka"). llos¢ "gruszek"
nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j
mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera Czas transportu i
wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15CC,
- 70 min. - przy temperaturze +20C,

- 30 min. - przy temperaturze +30<C.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00t00 ,Wymagania ogélne" pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan uzgodnione
z projektantem, projekt technologiczny betonowania.

5.1. Zalecenia ogdine

Rozpoczecie Robo6t betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegétowy
program dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca;:

- wyboér sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

- spos6éb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i spos6b betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
- sposéb pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukciji,
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- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania
wszystkich Robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegoélnosci:

- prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos$¢ rzadnych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkosé
otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢  wykonania wszystkich Rob6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych,

- warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje

- (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszag by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz
ustawg ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie". Zabudowy chodnikowe, kapy
nalezy wykonac¢ z betonu napowietrzanego.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
+2% - przy dozowaniu cementu i wody,
+3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w
roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikdéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajac wibratorami
wgtebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowag nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy;

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsoéw, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne.

- Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej;
€ ! edzy pre p p
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora;
- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5-8cm w

warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym;

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,
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- belki (taty) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt
pomostow

- charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60s;

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty
martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byé starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatlego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego, oraz zwilzenie wodg i narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu
cementowego o grubosci 2-"3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubosci 5mm.

Dopuszcza sie stosowanie warstw szczepnych posiadajacych Aprobate Techniczna.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz 20C, to czas trwania przerwy nie powinien przekra cza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo Rob6t i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wi gzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5C, zachowuj ac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznieciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20C w chwili uktadania i zabezpieczenia ufo rmowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki
nie powinna byé wyzsza niz 35<.

Niedopuszczanie jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - nalezy przed
rozpoczeciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce rob6t za pomocg mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi  zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nale zy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 15T, i wy zszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu.
Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;
- réwnos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-10260; wypukfosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny byé¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan
nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie
szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
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5.6. Deskowania i rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Sposéb posadowienia rusztowania nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia. Demontaz rusztowan dopuszcza sie zgodnie z
obowigzujacymi normami..

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory) nalezy wykonaé wedtug
projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Projekt opracuje
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem s$wiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzglednia¢:

- szybkos$¢ betonowania,

- sposéb zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

- Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$c¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosc¢ uzycia,

- wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna
uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek 32mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i
przygotowane do #aczenia na wpust i piéro. Styki gdzie nie mozna zastosowa¢ potgczenia na piéro i wpust nalezy
uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwr6ci¢ szczegdling uwage na uszczelnienie stykéw $cian z
dnem deskowania oraz stykdéw deskowan belek i poprzecznie. Sfazowania nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Gzymsy wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi, muszg by¢ wykonywane w deskowaniu z
zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan Dokumentacji
Projektowej.
5.6.1. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sie nastepujgace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem: rozstaw zeber
deskowan + 0.5% i nie wigcej niz 2 cm

- grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0.2 cm

- odchylenie od pionu $ciany deskowania: + 0.2% wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0.5 cm

- prostoliniowos$¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dtugosci)

- miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tatg dtugosci 3.0 m) £ 0.2 cm

- wymiary ksztattu elementu betonowego:0.2% wysokosci i nie wiecej niz - 0.5 cm; + 0.5% wysokosci i
nie wiecej niz + 2.0 cm; 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wigcej niz -0.2 cm; + 0.5% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz
+0.5 cm.

5.6.2. Dopuszczalne ugiecia deskowania
- w deskach i belkach pomostéw: 1/200 L

- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 L

- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 L.
5.6.3. Tolerancje wykonania rusztowan

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

- rozstaw szeregéw ram rusztowaniowych 15 cm,

- rozstaw podiuznie i poprzecznie +2 cm,

- rzedne oczepéw 1 cm,

- dtugos¢ wspornikow +10 cm,

- przekroje poprzeczne elementéw +4%,

- wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 0.5% wysokosci, lecz nie wigcej niz 3 cm,
- wielkos$¢ podniesienia wykonawczego 10% warto$ci obliczeniowej.

Sprawdzanie wymiaréw wykonywaé nalezy za pomocg przyrzadéw pomiarowych z doktadnosci do 1 mm.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac¢
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zaroboéw,

- 1 prébka na 50 m3 betonu,
- 3 prébki na dobe,

- 6 prébek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$é nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukgciji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie p6zniejszym, lecz nie duzszym niz
90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania - po 3 probki o
ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250. Prébki przechowywaé w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250. Nasiagkliwo$¢ zaleca sie rowniez bada¢ na
probkach wycietych z konstrukciji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu - po 12 probek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Zaleca sie bada¢ mrozoodporno$¢ na prébkach
wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg PN-B-06250, liczba prébek reprezentujacych dang partie betonu
moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 6 prébek regularnych o grubosci
nie wiekszej niz 160mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100mm.

Probki przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-B-06250.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukgji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250 i ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie". Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng  norma i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabieg6w technologicznych. Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu,
- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.
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Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda Termin lub czestos¢ badania
badania wedtug
Badania - Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem
sktadnikow o] czasu PN-EN kazdej dostarczonej partii
betonu wigzania 196-3
o] statos¢ jw.
objetosci PN-EN
o] obecnos¢ 196-6
grudek PN-EN
0 wytrzymato$¢ | 196-1
jw. 2. Badanie kruszywa jw.
- sktadu ziarnowego PN-B-
- ksztattu ziarn 06714/15
- zawartosci pytow PN-B-
- zawartosci 06714/16
zanieczyszczen PN-B-
- wilgotnosci 06714/13
PN-B-
06714/12
PN-B-
06714/18
j-w. 3. Badanie wody PN-B- Przy rozpoczeciu robét i w
32250 przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
jw. 4. Badanie  dodatkéw i PN-B-
domieszek 06240
i Aprobatg
Techniczng
Badanie Urabialnosci PN-B- Przy rozpoczeciu robét
mieszanki 06280
betonowej
jw. Konsystencji J.w. Przy projektowaniu recepty i 2
razy na zmiane roboczg
j-w. Zawartosci powietrza J.w. J.w.
Badania 1. Wytrzymatos¢ na $ciskanie J.w. Po ustaleniu recepty i po
betonu na prébkach wykonaniu kazdej partii betonu
jw. 2. Wytrzymatos¢ na sciskanie PN-B- W  przypadkach technicznie
- badania nieniszczace 06261 uzasadnionych
PN-B-
06262
j-w. 3. Nasigkliwosé PN-B- Przy ustaleniu recepty, 3 razy
06250 w okresie wykonania konstrukcji i raz
na 5000m® betonu
jw. 4. Mrozoodpornos¢ J.w. Przy ustaleniu recepty, 2 razy
w okresie wykonania konstrukcji i raz
na 5000m® betonu
jw. 5. Przepuszczalnosé wody J.w. Przy ustaleniu recepty, 3 razy
w okresie wykonania konstrukcji i raz
na 5000m® betonu
6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mos towych

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw prefabrykowanych.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza;:

dtugos¢ przesta +1cm,
rozpietos¢ usytuowania tozysk £1,0 cm

0$ podtuzna w planie +2cm,

usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych +1,0 cm

wymiary przekrojéw dzwigaréw + 1,0cm,
grubos¢ ptyty pomostu +0,5cm,

rzedne wysokosciowe #l,0cm.

Tolerancje dla fundamentéw:

usytuowanie w planie,+3,0 cm (dla fundamentéw o szer.<2,0 m £2,0 cm)

rzedne wierzchu tawy £2,0 cm

ptaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu +1,0 cm
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7. OBMIAR ROBOT
Ogédlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m3 [metr szescienny] betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢
betonu wg Dokumentacji Projektowej i na podstawie pomiaru w terenie. Z kubatury nie potraca sie rowkéw, skoséw o
przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.1. Zgodno $¢ Rob6t z Dokumentacj g Projektow g i ST

Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbidr Robét zanikaj acych lub ulegaj acych zakryciu
Podstawa odbioru Rob6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

. pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i ST,

. inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Rob6t.

Zakres Rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajag pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbiér ko ncowy

koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakoriczenia Robot
betonowych na podstawie wynikéw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych
Robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji
- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas rob6t
nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych
- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji  wszystkich wymaganych Projektem otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.;

- rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych whasnoscia Wykonawcy, materialdw
rozbiérkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
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PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 480-1

PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajacej

sie samoczynnie z mieszanki betonowej

PN-EN 480-5
PN-EN 480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10 Domieszki

PN-EN 480-12

PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-EN 934-2

PN-B-06714/17
PN-B-PN-B-06714/18
PN-B-06714/19

PN-B-04320
PN-B-04500
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/34
PN-B-32250
PN-B-03163-2
PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03
PN-C-04600/00
PN-C-04628/02

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-M-48090
PN-S-10040
PN-S-10042
PN-M-48090

10.2. Inne dokumenty

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarne;j.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substanciji.
do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkéw
rozpuszczalnych w wodzie.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkalibw w
domieszkach.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.
Kruszywa mineralne. Badania, oznaczanie wilgotnosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia.
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
Beton zwykly.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie.
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.
Kruszywa mineralne do betonu.
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
Rusztowania drewniane budowlane.
Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.
Woda i $cieki. Badania twardos$ci. Oznaczanie twardosci ogélnej powyzej 0,337 mval/dm3
metodag wersenianowa.
Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkéw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing
z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.
Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkdw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkéw rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.
Woda i $cieki. Badania z awartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru.
Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowg jodometryczna.
Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukréw. Oznaczanie cukréw ogdlnych, cukréw
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.
Tarcica liSciasta og6Ilnego przeznaczenia.
Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéow. Wymagania i badania.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 - Dziennik Ustaw nr 63 z dnia

3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych,
Generalna Dyrekcja Droég Publicznych, 1998.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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M.13.02.00. Beton niekonstrukcyjny
M.13.02.01. Beton klasy < B25 w deskowaniu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu wyréwnawczego kl. C12/15
pod fundamenty i ptyty przejsciowe wykonywane w ramach przedmiotowe] inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winny byé¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesc¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamknigcia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem betonu
wyréwnawczego.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt. 1.4. oraz ST M.13.00.00.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace Robét

Ogdine wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.Wykonawca
Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST, normami i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Beton klasy B15 z utrzymaniem wymagan ibadan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
Wymagania materiatowe dotyczace betonu oméwione sg w ST M.13.01.00.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.
Roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Mieszanie sktadnikéw w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

4. TRANSPORT
Wg ST M.13.01.00.

5.  WYKONANIE ROBOT

Obowigzujg wszystkie ustalenia zawarte w ST M.13.01.00 i ustalenia ponizsze.
5.1. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu wynosza;:

ptaszczyzny i krawedzie

- odchylenie od pionu +2 cm

- w planie +5cm,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.
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Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podioza, grubos¢ uktadanej
warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie. Nalezy sprawdza¢ klase betonu przez
pobranie prébek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na $ciskanie wg ST M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m* [metr szescienny] betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz koncowy wg ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogoélne". Dla
wykopéw wg ST - M. 11.01.00. Dla betonu wg ST M. 13.00.00.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:

. zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

. dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

. koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji

. przygotowanie i transport mieszanki,

. utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

. wykonanie badan i pomiarow,

. oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscig Wykonawcy materiatow.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-06250 Beton zwykty

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.

-141 -



Rozbiorka starego mostu i budowa nowego w ciggu drogi gminnej nr 490003S (Szkolna) w Jasienicy

M.13.03.00. PREFABRYKATY BETONOWE
M.13.03.01. Wykonanie i monta z prefabrykatow betonowych spr  ezonych typ "Kujan" - odwrécone "T"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem i monta zem prefabrykowanych belek strunobetonowych typu
+Kujan” w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres ST

Wwymagania dotyczace wykonania i odbioru prefabrykowanych belek strunobetonowych typu ,Kujan"
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

- przygotowaniem form

- montazem zbrojenia miekkiego i sprezajacego

- przygotowaniem do sprezenia konstrukcji betonowych

- wykonanie sprezenia

- ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

- pielegnacja betonu i obrébka cieplna

- kontrola jakosci konstrukcji sprezonych

1.4. Wymagania ogélne

Szczegotowo okreslone w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne".

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.3

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST,
normami oraz poleceniami Inspektora.

1.5. Okre slenia podstawowe

Beton zwykty- beton o gestosci > 1.8kg/m2 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sita kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Stal sprezajaca - prety ze stali o duzej wytrzymatosci w postaci kabli, splotu lub lin wprowadzajace
do konstrukcji sity niezalezne od czynnikow zewnetrznych.

Lina sprezajaca - zesp6t drutéw splecionych ze soba.

Pozostate uwagi jak w pkt. M-13.00.00.

2. MATERIALY

Wymagania odnosnie cementu, kruszywa, wody, mieszanki betonowej podano w pkt. 13.00.00. Wymagania odnosnie stali
zbrojeniowej podano w pkt. 12.00.00.

2.1 Stal spr ezajaca.

a) Wymagania ogélne

Do sprezania betonu nalezy stosowac¢ klasy i odmiany stali w postaci drutéw i lin wg. PN-71/M-

80014 oraz PN-71/M-80236. Liny do sprezania belek o srednicy 15.5 mm. Stosowac¢ nalezy stal odmiany | wg.
PN-91/S-10042.

Wymaga sie aby wydtuzalnos$¢ plastyczna stali sprezajacej mierzona na prébkach o dtugosci réwnej

pieciokrotnej $rednicy nie byta nizsza niz 10%.

b) Wymagania odbiorcze

Stal do sprezania konstrukcji powinna odpowiada¢ wymaganiom norm PN-71/M-80014 i PN-71/M-80236. Liny do
sprezania konstrukcji powinny by¢ dostarczane w kregach lub na bebnach o minimalnej srednicy 1.4 m przy max. srednicy
liny 15,5mm. Zwoje liny powinny przylega¢ do siebie i nie krzyzowa¢ sie. W jednym kregu powinien byé¢ tylko jeden odcinek
liny. Liny powinny byé zabezpieczone przed mechanicznym uszkodzeniem. Ze $rodkéw transportowych nalezy liny
roztadowywaé za pomoca dzwigéw. Przeznaczona do odbioru partia lin musi by¢ zaopatrzona w atest i przeprowadzone
badania odbiorcze.

c) przechowywanie stali

Stal do sprezania konstrukcji nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych, zabezpieczonych przed bezposrednim
dziataniem wplywow atmosferycznych. Druty i liny nie moga leze¢ na gruncie. Stal sprezajgca musi by¢ oddzielona od stali
migkkiej. Stal przeznaczona do sprezania powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg przez caly okres od jej
wyprodukowania do zainiektowania lub zabetonowania w konstrukcji. Stal wykazujgca fizyczne uszkodzenia lub nadmierng
korozje moze by¢ zdyskwalifikowana przez Inspektora. Stal sprezajgca powinna by¢ tak pakowana oby byta chroniona
przed fizycznymi uszkodzeniami i korozjg w okresie transportu i magazynowania. Zaleca sie stosowanie s$rodkow
chemicznych (inhibilatoréw) zapobiegajacych korozji. Srodki te nie moga wywolywaé negatywnych skutkéw w betonie i w
samej stali. Uszkodzenia opakowania powinny byé natychmiast naprawiane. Opakowanie powinno mie¢ oznakowanie
wskazujgce na zawartos¢ w nim wysoko wytrzymatej stali. Do stali zainstalowanej w formy - przed sprezeniem nie wolno
dospawywac¢ zadnych elementéw.

Jesli stal do sprezania elementéw strunobetonowych ma by¢ na stanowisku betonowania zainstalowana i odkryta nie
wigcej niz 36 godzin jezeli czas ten bedzie przekroczony nalezy ochronic¢ jg przed zanieczyszczeniami i korozja.

3. SPRZET

Wszelkiego rodzaju sprzet, maszyny i urzadzenia mechaniczne do wykonywania konstrukcji betonowych powinny byc¢
sprawne, posiadac fabryczng gwarancje oraz instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ warunki BHP jak przyktadowo
ostone kot zebatych i paséw transmisyjnych czy tez uziemienie urzadzen elektrycznych. Miejsca lub elementy szczegodlnie
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niebezpieczne dla obstugi powinny byé specjalnie oznaczone rzucajgcymi sie w oczy nhapisami lub znakami czerwong
farbg - na przyktad znak blyskawicy ostrzegajacy przed porazeniem pradem. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli
gtbwnego mechanika budowy oraz osoby odpowiedzialnej za sprawy BHP> budowy. Obstuga sprzetu powinna by¢
odpowiednio przeszkolona. Podstawowe wymagania, dla sprzetu uzywanego przy wykonywaniu i uktadaniu mieszanki
betonowej, podano w rozdziale 5.5.2.

Wszystkie rodzaje sprzetu i urzadzen jak naciggarki, prostowarki i pompy powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng
gwarancje i instrukcje obstugi. Do naciggu ciegien nalezy stosowa¢ dostepne prasy dostosowane do lin <j> 15.5 mm.
Manometry pras naciggowych powinny by¢ pelnhosprawne. Cechowanie zespotdw  naciggowych  nalezy
przeprowadza¢ w nastepujacych przypadkach:

- po kazdym remoncie zespotu

- po wymianie manometru

- w przypadku nie uzywania zespotu przez 3 miesigce

- nie rzadziej niz raz na pét roku

Typy wibratoréw ustala Wytwornia prefabrykatéw uwzgledniajgc parametry podawane w instrukcjach wibrowania.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu masy betonowej podano w rozdziale 5.5.3. Pojazdy stuzace do transportu
wewnetrznego kotowego lub szynowego powinny spetnia¢é warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym i
kolejowym. Pojazdy i urzadzenia transportowe np. podajniki taSmowe spetniajace zadania szczegélne wiasciwe danej
budowie powinny mie¢ specjalne oznaczenia. Transport ponadgabarytowy powinien odbywaé sie przy spetnieniu
specjalnych warunkéw, np. z pilotem. Normalny transport gabarytowy materiatéw, elementéw konstrukcyjnych i urzadzen
powinien w ogdélnosci zapewniaé:

- stabilno$¢ tadunku (stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatéw, urzadzen....)

- segregacje umiejscowienia fadunku wg. jego waznosci, wartosci wrazliwosci na uszkodzenia, szkodliwosci oddziatywania
na siebie réznych materiatéw, a takze kolejnosci roztadunku w razie potrzeby ochrone od wptywéw atmosferycznych
(deszcz itp.)

- kontrole zatadunku i wytadunku

- odpowiednig predkos¢ przewozu zaleznie od rodzaju tadunku.

Transport os6b na budowie powinien spetnia¢é ogdlne warunki przewozu o0s6b. Transport elementéw zbrojenia na
stanowisko formowania powinien odbywac sie w sposéb aby nie ulegatly one odksztatlceniom i wygieciom. Kregi ciegien nie
wolno przewozi¢ odkrytymi  $rodkami transportowymi, a przechowywac je w zamknietych i suchych pomieszczeniach na
drewnianych podktadach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi ogéine
Belki powinny by¢ wykonane na dtugich torach naciggowych. Dopuszcza sie wykonanie elementdéw w formach oporowych.
5.2. Formy.
Formy do ksztattowania konstrukcji betonowych wykonywane z elementéw stalowych nalezy zleca¢ do wykonania
wytwérniom konstrukcji  stalowych. Wykonywa¢ je nalezy zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wibrowanie betonu w
formach nie moze powodowac przemieszczen zbrojenia, oston kablowych ani stali sprezajacej. Formy do profilowania
wewnetrznych pustek powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na uszkodzenia. Nie moga one ulega¢ deformacjom
podczas betonowania. Sciany boczne form musza byé usuniete przed zwolnieniem naciagu strun w konstrukcjach
strunobetonowych. Wszelkie wneki, otwory na elementy stabilizujgce itp. Powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem.
Kotwy stuzace do podnoszenia elementu moga by¢é w nim instalowane. Kotwy te nalezy usuna¢ jezeli narazajg one obiekt
na ryzyko korozji lub uszkodzenia izolacji itp.
Tolerancje wymiaru form:
- rozstaw zeber usztywniajacych 0,5% i nie wiecej niz 1,0 cm
- rozstaw poprzecznie +1% i nie wigcej niz 0,5%
- prostoliniowatos¢ krawedzi form +2% i nie wiecej dla catej dtugosci niz 3.0cm
- odchylenie od pionu $ciany formy +0.2%
- miejscowa nieréwnos¢ formy sprawdzana tatg dtugosci 3.0m - +0.2cm
- rozstaw elementéw form okreslajacy wymiary zewnetrzne wytwarzanego w formie prefabrykatu:

-0.1% wysokosci i nie wiecej niz - 0.2cm

+0.2% wysokosci i nie wigcej niz + 0.5cm

-0.1% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz -0.2cm

+0.2% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz -0.4cm

+0.1% dtugosci belki i nie wiecej niz +2 cm
Formy po wykonaniu powinny by¢é zmontowane i przyjete przez Inspektora. Stan formy nalezy kontrolowa¢ po 10 krotnym
jej uzyciu.

5.2.1. Czyszczenie i smarowanie form.

Czyszczenie i smarowanie poszczegoélnych czesci form powinno odbywa¢ sie bezposrednio po ich odtaczeniu od
zaformowanego elementu. Czyszczenie czesci formy odiaczonej od elementu przed zwigzaniem betonu powinno by¢
dokonywane skupionym strumieniem wody i miekka szczotkg. czesci te po wyschnieciu nalezy smarowaé srodkami
antyadhezyjnymi stosowanymi przy rozformowywaniu elementu przed zwigzaniem betonu. Czyszczenie czesci formy
odtaczonej od elementu po zwigzaniu betonu powinno by¢ dokonywane w sposob nie niszczacy czyszczonej powierzchni.
Smarowanie nalezy przeprowadzaé po odpyleniu czyszczonych powierzchni srodkami antyadhezyjnymi stosowanymi przy
rozformowaniu elementu po zwigzaniu betonu. Zabezpieczenie antyadhezyjne moze odbywa¢ sie przez smarowanie lub
natrysk, nie dopuszczalne jest gromadzenie sie $rodka antyadhezyjnego na smarowanej powierzchni. Nie dopuszcza sie
aby jakakolwiek powierzchnia formy stykajaca sie z betonem byta nie posmarowana $rodkiem antyadhezyjnym.

5.3. Ulozenie zbrojenia w formie i monta  z formy.

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042. Montaz zbrojenia w formie
obejmuje poprawne ustawienie, potaczenie i zdystansowanie od powierzchni formujacych strzemion, pretéw podtuznych
gornych, pretéw zbrojenia przypodporowego i hakéw montazowych wraz z whlasciwym usytuowaniem w tym zbrojeniu
zbrojenia sprezajacego. Odgiecia pretdw, zlgcza, strzemiona i rozmieszczenia zbrojenia powinny by¢ wykonane zgodnie z
projektem. Prety mozna taczy¢ ze sobg poprzez wigzanie lub zgrzewanie. Zmontowane w formie zbrojenie powinno by¢
sprawdzone pod wzgledem zgodnosci wykonania z projektem. Fakt ten powinien by¢ odnotowany w ,dzienniku produkcji*.
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Do poprawnego zdystansowania zbrojenia od powierzchni formujacych nalezy stosowac¢ wytacznie betonowe wkiadki
dystansujace o grubosciach zapewniajacych uzyskanie okreslonego w projekcie otulenia pretéw zbrojenia. Wktadki
dystansujace z tworzywa sztucznego mogq by¢ stosowane po uzyskaniu $wiadectwa dopuszczenia wydanego przez
IBDIM. dla wyeliminowania przyczepnosci do betonu okreslonych odcinkéw lin sprezajacych mogg by¢ stosowane
wylgcznie metody gwarantujgce swobodne przemieszczanie liny wzgledem betonu w czasie pracy belki, przy produkcji
belek na torach naciggowych konieczne jest stosowanie indywidualnego wstepnego naciggu lin sprezajacych sitg ok. 20%
wartosci sity roboczej zgodnie z BN-76/8935-02. Montaz formy powinien byé zgodny z instrukcjg techniczng eksploataciji
formy.

5.3. Naprezanie lin.

Sprezanie konstrukcji mozna przeprowadza¢ po zaakceptowaniu przez Inspektora programu sprezania. Program
sprezania powinien by¢ opracowany dla aktualnie stosowanych lin, zakotwien i zespotéw naciggowych. Do wywotania sit
rozciggajacych w stali sprezajacej nalezy uzywac¢ hydraulicznych dzwignikéw. Sity w stali nie mogg by¢ mniejsze niz
zalozone w programie sprezania i projekcie sprezanego elementu. Kazdy sitownik hydrauliczny musi by¢é wyposazony w
legalizowany przyrzad do kontroli sity przez niego wywieranej. Zwalnianie strun w konstrukcji strunobetonowej moze
nastgpi¢ wowczas gdy badania wytrzymatosci prébek betonowych, przechowywanych w tych samych warunkach co beton
konstrukcji, wykazg wytrzymatos¢ przewidziang projektem.

W elementach strunobetonowych nalezy uwzgledni¢ wptyw réznicy temperatury otoczenia w chwili naciggu strun i w chwili
betonowania elementu na site w strunach. Obcinanie strun nie powinno powodowa¢ mimosrodowego obcigzenia elementu,
koncéwki strun nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. Proces naciggania stali musi by¢ w sposéb ciagly kontrolowany i
protokotowany, kontrola polega¢ powinna na pomiarze sily sprezajacej i na pomiarze wydluzen ciggien sprezajgcych,
przystapienie do betonowania belki jest uwarunkowane prawidtowoscig przeprowadzania naciagu lin sprezajacych
udokumentowanym zapisem w ,dzienniku sprezania".

5.5. Wykonanie betonu.
5.5.1. Beton. Wymagania.
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton klasy B-50. Pozostatle wymagania zgodnie z p. 13.00.00.
5.5.2. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowe;.
Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos$¢ robét przygotowawczych, a w
szczegolnosci: - wykonania i montazu zbrojenia w formie naciagu wszystkich lin sprezajacych
ostatecznego zatozenia formy
- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementéw wbudowanych w betonowa konstrukcje jak
detale formujace otwory w belce i wgltebienia do przepuszczenia zbrojenia kotwigcego.
- gotowos¢ sprzetu potrzebnego do betonowania.
Rozpoczecie robét betoniarskich powinno nastapi¢ w oparciu o szczeg6towy program i dokumentacje technologiczng
obejmujaca;
- wybor sktadnikéw betonu
- opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych
- sposob transportu mieszanki betonowej
- kolejnos¢ i sposob betonowania
- sposob pielegnacji betonu
- rozformowanie
- zestawienie koniecznych badan.
Dokumentacje technologiczna opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i Inspektorem. Przy betonowaniu
nalezy zachowac nastepujace warunki:
- Mieszanka betonowa powinna by¢ utozona w mozliwie krétkim czasie od momentu jej wykonania, przed rozpoczeciem
wigzania cementu. Orientacyjne czasy to:

1.00 h - przy temperaturze zewnetrznej + 20°C

0.75h - przy temperaturze zewnetrznej >+ 20°C

1.50h - przy temperaturze zewnetrznej <+ 20°C

0.50h - przy podgrzewaniu mieszanki lub przy stosowaniu domieszek przys$pieszajacych wigzanie.
- dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki jest zakazane.
- betonowanie konstrukcji wykonywaé wytacznie w temp. > 5° C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie
przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15Mpa przed pierwszym zamarznieciem. Wyjatkowo dopuszcza sie do
betonowania w temperaturze do -5° C, wymaga to zgody Inspektora. Nalezy wéwczas zapewni¢ mieszance betonowej
temperature co najmniej +20°C w chwili jej uktadania i zabezp ieczy¢ betonowany element przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ > niz 35C.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > niz 0.75 m od powierzchni na ktérg spada. W przypadku gdy
wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac z posrednictwem rynny zsypowej.
Zasieg wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 0.20-0.50m w kierunku dtugosci elementu.
Rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ doswiadczalnie tak, by nie powstawaly martwe, nie zawirowane pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne. Wibratory przyczepne nie moga dotyka¢ do zbrojenia, ani by¢ do
niego mocowane. Betonowanie belek nalezy prowadzi¢ w dwoch warstwach rozpoczynajac od jednego z koncow belki. Nie
nalezy wygtadza¢ powierzchni srodnika belki lecz jg starannie wyréwnac.

5.5.5. Obrébka cieplna i pielegnacja betonu.

Obrébke cieplng betonu mozna prowadzi¢ zgodnie z wcze$niej opracowanym programem jej realizacji. Opracowany przez
Wykonawce projekt przebiegu obrébki cieplnej podlega zatwierdzeniu przez Inspektora. Projekt ten powinien uwzglednia¢
warunki lokalne tj. stosowane do produkcji materialy, rodzaj stosowanych form, rodzaj posiadanych urzadzen i sprzetu do
grzania i doprowadzenie czynnika grzewczego i przewidywane warunki klimatyczne. Ustalenia cyklu obrobki cieplnej
powinno by¢ sprawdzone doswiadczalnie. Ponadto w opracowywanym projekcie obrébki cieplnej nalezy uwzglednia¢ nizej
podane wymagania: przy prowadzeniu obrébki cieplnej w temp. otoczenia nie niniejszej niz 10 T wymaga si e aby:

- odkryte powierzchnie belek, w okresie od zakonczenia formowania do zakonczenia obrobki

cieplnej byly przykryte izolacjg przepuszczalna,

czas wstepnego dojrzewania elementéw wynosit min. 3 godz,

szybkos$¢ podnoszenia temperatury betonu od temperatury otoczenia do zatozonej temp. Nagrzewu izotermicznego nie
przekraczata 15 C/godz. Temperatura nagrzewu izote rmicznego nie przekraczata 70 C

czas nagrzewu izotermicznego byt nie krétszy niz 4 godziny szybko$¢ studzenia elementu w formie do uzyskania réznicy
pomiedzy temp. betonu a temp.

otoczenia nie wiekszej niz40 T - nie przekraczata 20 C/godz.
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przy prowadzeniu obrébki cieplej w temperaturze otoczenia nizszej niz 10 T lecz nie ni zszej niz 5 T wymaga si e aby:
- odkryte powierzchnie belek, w czasie od zakonczenia formowania do zakonczenia obrébki
cieplnej byly przykryte pokrowcami termoizolacyjnymi i paroszczelnymi
- podgrzewanie betonu bylo rozpoczete po zakonczeniu formowania i przykryciu form i
prowadzone w dwéch fazach z szybkoscia:

do30 T max 6 T/godz.

0od 30 C do zalo zonej temperatury nagrzewu izotermicznego max 12 €/ godz.
temperatura nagrzewu izotermicznego nie przekraczata 70 C,
czas nagrzewu izotermicznego byt nie krotszy niz 4 godz.
- szybko$¢ studzenia elementu w formie do uzyskania réznicy pomiedzy temperaturg betonu a temperaturg otoczenia nie
wiekszej niz 40 T nie przekraczata 15 C/godz.
W mozliwie krétszym czasie po uzyskaniu po zakonczeniu obrébki cieplnej i rozformowaniu elementéw nalezy rozpocza¢
nawilzanie betonu. Po rozformowaniu gdy temperatura betonu jest jeszcze wysoka do polewania elementéw nalezy
stosowa¢ wode o temperaturze nie nizszej niz temperatura betonu. Elementy nalezy utrzymywaé w stanie statego
nawilzenia przez okres co najmniej 3 dni.
Elementy produkowane w hali w okresie obnizonych temperatur przed przekazaniem na plac sktadowy powinny by¢
wysuszone po pielegnacji wilgotnosciowej i wystudzone do temperatury otoczenia hali.

5.5.6. Wymagane wytrzymatosci posrednie.
Wytrzymato$é betonu belek w momencie sprezania nie powinna by¢é mniejsza niz 31,5 Mpa. Wytrzymatos$¢ ta jest rowniez
dopuszczalna dla rozformowania i transportu belek.

5.5.7. Sprezanie elementow.
Zwolnienie naciggu (sprezanie) moze by¢ dokonane po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci minimalnej. Zwolnienie
naciggu i sposob przecinania lin powinno byé realizowane zgodnie z zaleceniami podanymi w programie sprezania pod
Scistym nadzorem technicznym.

5.5.8. Rozformowanie konstrukcji

Kolejno$¢ rozformowania elementéw przed zdjeciem z poktadu powinna byé zgodna z instrukcjg techniczng eksploatacji
formy. W przypadku formy oporowej rozformowanie odbywa sie po sprezeniu elementéw. W pozostalych przypadkach
konieczne jest wczesniejsze czesciowe rozformowanie belek. Po sprezeniu elementu przed jego zdjeciem z poktadu
nalezy pomierzy¢ strzatke wygiecia belki.

5.5.9. Znakowanie wyrobow.

Przed przeniesieniem na plac sktadowy kazda belka musi byé oznakowana na czole i boku belki. Oznakowanie powinno
by¢ trwat i zawiera¢:

- typ belki i jej numer

- date produkciji

- nazwe producenta

5.6. Monta z prefabrykatow

Konstrukcja ustroju niosacego obiektu sktada sie z prefabrykatow uktadanych na belkach nadiozyskowych z 2 cm przerwg
miedzy belkami. Przerwe miedzy stopkami belek nalezy zabezpieczy¢é przed wyciekaniem betonu przez zastosowanie
wktadek z gumowego weza, drewnianych listew oraz z innych materiatéw. Belki w przesle uktada sie w spadku
poprzecznym podanym w dokumentacji techniczne;.

Belki od czota nad przyczotkami sg zakonczone poprzecznica skrajng, majaca za zadanie zabezpieczenie koncow ciegien
przed korozja.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Jak w punkcie 13.00.00.

6.1. Badanie kontrolne betonu.

W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementéw prefabrykowanych nalezy sprawdzi¢ wytrzymatosci
technologiczne rozformowania, sktadowania i wysytki. Dla betonu do wykonywania konstrukcji sprezonych nalezy
sprawdzi¢ wytrzymato$¢ betonu w chwili jego sprezania. Kontrole wytrzymatosci betonu w poszczegélnych fazach
realizacji nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-88/B-06250.

6.1.1. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ prébki kontrolne w postaci
kostek szesciennych o boku 15 cm, w ilosci nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobow

- 3 prébki na dobe

- 6 prébek na partie betonu

Probki pobiera sie losowo i rGwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i bada

w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.

Elementy prébne powinny by¢ zageszczane w taki sam sposdéb jak produkowane belki. Prébki do

sprawdzania wytrzymatosci umownej nalezy przechowywac przez 1 dobe w foremkach, a nastepnie

po wyjeciu z foremek nalezy je przechowywacé przez caly okres az do badania w warunkach

laboratoryjnych. Prébki przeznaczone do sprawdzania wytrzymatos$ci betonu przed sprezaniem

elementéw nalezy pobiera¢ jednoczesnie z prébkami do badania wytrzymatosci.

Probki nalezy pobiera¢ w ilosci nie mniejszej niz 3 szt. dla kazdego naciggu formy oporowej lub

toru naciggowego.

Do chwili zgniecenia prébki przechowuje sie w warunkach analogicznych do warunkéw

twardnienia betonu w elemencie.

6.1.2. Nasigkliwos¢ betonu.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 ragz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania - po 3 prébki o
ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250. Prébki przechowywaé w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250.

6.1.3. Mrozoodporno$¢ betonu
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Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Probki przechowywa¢ nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normag PN-88/B-06250. Zaleca sie bada¢ mrozoodporno$é na prébkach
wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszajacej wg. PN-88/B-06250 liczba prébek reprezentujacych
dana partie betonu moze by¢ zmniejszona do 5, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

6.1.4. Wodoszczelno$¢ betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie pobierajac 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm. Prébki przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w
wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.

6.2. Kontrola zbrojenia.

Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ dokonana przez Inspektora i fakt ten potwierdzony
wpisem do dziennika budowy. Inspektor powinien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z projektem technicznym i
odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich srednic, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego
otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw i lin w trakcie betonowania.

6.3. Sprawdzenie gabarytéw elementéw prefabrykowany  ch.
Tolerancje podstawowych wymiaréw elementéw prefabrykowanych dla belek teowych wynosza:
grubos¢ poiki +0.5cm

grubos$¢ - ogélnie  +1.0 do -0.50 cm
szerokos¢ potki +1.0 do -0.50 cm
dtugosé belki +3mm/3m dtugosci lub 1.5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00. pkt.7

7.1. Ciegna spr ezajace

(druty lub liny dopuszczane przez norme PN-91/S-10042 lub Aprobata IBDiM).

Jednostka obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ stali w kg jako iloczyn sumarycznej
diugosci wszystkich ciegien danego typu (m) i ich ciezaru jednostkowego (kg/m) przy czym diugosé kazdego kabla
przyjmuje sie w Swietle pomiedzy ptaszczyznami blokéw kotwigcych od strony wewnetrznej.

7.2. Stal zbrojeniowa
Nalezy przyjmowa¢ wg. M-12.01.00.

7.3. Beton prefabrykatéw strunobetonowych typu ,KUJ AN"
Jednostka obmiary jest Im3 betonu prefabrykatu. Ptaci sie za wykonana i wbudowang ilo$¢ betonu.
7.4. Monta z prefabrykatow strunobetonowych typu ,KUJAN"

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka zamontowanego prefabrykatu betonowego sprezonego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodno $¢ robét z projektem i specyfikacj a

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora.

8.2 Odbiér robét zanikaj acych lub ulegaj acych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane.

- pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z projektem i

ST.

8.2.2. Zakres robot

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora lub inne dokumenty
potwierdzone przez Inspektora.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w Dzienniku Budowy zakonczenia robot montazu
ciegien sprezajacych oraz pisemnego zezwolenia Inspektora na betonowanie elementdéw i zezwolenia na realizacje
sprezenia.

8.4. Badanie i odbior prefabrykatéw.

Dla kazdej belki powinno byé wydane przez Wykonawce $wiadectwo jakosci. Postawg wydania Swiadectwa sg
bezposrednie ogledziny i pomiary przy odbiorze oraz dokumenty $wiadczace o wykonaniu elementu zgodnie ze ST.
Dokumentami tymi sg przede wszystkim:

protokoty badan jakosci piasku, grysu, cementu i wody.

receptury mieszanki betonowe;j

atesty materiatéw wystawione przez dostawcow

protokoty badan jakosci betonu - wytrzymato$é, mrozoodpornos¢, nasigkliwosé

dziennik sprezania belek

zapisy o odbiorach czastkowych

zatwierdzony rezim obrobki cieplnej oraz wykresy zmian temperatury procesu przys$pieszonego

dojrzewania betonu z rejestratorem temperatur

protokoty ewentualnych badan metodami nieniszczgcymi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne warunki ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. pkt. 9. 9.1. Wykonanie prefabrykatéw strunobetonowych

Ptaci sie za wykonanie

Cena jednostkowa:

- uwzglednia wszystkie materialy i czynnosci konieczne do wyprodukowania prefabrykatu zgodnie z dokumentacjg
projektowa i ST, oraz transport prefabrykatu na miejsce sktadowania uzgodnione z Inspektorem.
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- obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie rusztowan, montaz prefabrykatéw wraz z
wykonaniem niezbednych pomiaréw, montaz i rozbiérke rusztowan oraz urzadzen do montazu ,wykonanie zlgczy a takze
koszt zakupu lub wykonania belek z transportem na miejsce wbudowania zgodnie z SST M.13.03.01.
Cena uwzglednia ewentualne utozenie tymczasowych drég dojazdowych dla dzwigéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wg M-13.00.00 i M-12.00.00.

Normy

PN-91/S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i badania
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-84/B-3264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-71/M-80014. Druty stalowe gtadkie do konstrukcji sprezonych

BN-76/8935-02 Konstrukcje betonowych mostéw sprezonych. Wymagania dotyczace ciegien.
PN-71/M-80236. Liny do konstrukcji sprezonych

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu
o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy
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M.15.00.00. IZOLACJE | NAWIERZCHNIE
M.15.01.00. Izolacja cienka
M.15.01.02. Trzykrotne malowanie powierzchni betono  wych roztworem asfaltowym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji bitumicznej wykonywanej ,na zimno” na powierzchniach betonu stykajgcego sie z gruntem, w ramach
przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winny byé¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesc¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamknigcia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres Robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynnosci zwigzanych ze smarowaniem
Abizolem R+2*P czesci konstrukcji obiektu zasypywanego gruntem

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
Ogdlne", pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz gce Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogélne", pkt 2.

2.1. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujace materiaty:

Abizol rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie polega na przenikaniu w
pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw
izolacyjnych do podtoza. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz
temperatury powyzej 60C. Nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie na
zimno, bez podgrzewania, na podtozu oczyszczonym z pytéw, w temperaturze powyzej +5C. Zale znie od stopnia
porowatosci podioza jednokrotne smarowanie 0,3 -r 0,45 kg na 1 m2 powierzchni zabezpieczanej. Materiat tatwopalny,
nalezy stosowaé przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Abizol polg esty roztwdr (P ) produkowany jest z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcienczanych
rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym tworzy po wyschnieciu silnie przylegajaca
powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta wykazuje odpornos¢ na dziatanie wdd agresywnych d stabych
stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych oraz temperatury powyzej 60C. Rozprowadza
sie na zimno (bez podgrzewania) cienkg warstwg na zagruntowanym podtozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze
powyzej +5C. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni z abezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2. Materiat tatwopalny,
nalezy stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materialy te
doprowadza sie do temperatury roboczej 18T przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami
ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

Materialy R i P dostarczane sg w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno zawierajg sktadniki lotne,
ktorych pary sg tatwopalne a w duzych stezeniach szkodliwe dla zdrowia. Unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw
od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Rob6t zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét. Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 4.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczyé¢ przed przesuwaniem lub spadaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.1. Podto ze pod izolacj e
Jezeli producent w Kartach Technicznych nie podaje inaczej to izolacje mozna uklada¢ na betonie po co najmniej 14
dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w _temperaturze co najmniej 15C. W przypadku, gdy
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dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, czas oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy
odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci
betonu ,In-situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych".
Po usunieciu naciekdw mleczka cementowego powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona. Powierzchnia
izolowana powinna by¢ réwna , czysta i sucha. Ubytki w podtozu betonowym, wypuktosci i zagtebienia na powierzchni,
nalezy wypeti¢ masami cementowymi niskoskurczowymi lub zywicami epoksydowymi. Te same materiaty naprawcze
nalezy zastosowac dla peknie¢ betonu o szerokosci powyzej 2 mm po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.2. Warunki uktadania izolaciji

przed przystapieniem do rob6t izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm ponizej uktadanej
warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét,

izolacje nalezy wykonywac¢ w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5T,

gruntowanie podtoza nalezy wykona¢ przez jednokrotne powleczenie roztworem R,

powleczenie roztworem P nalezy wykona¢ dwukrotnie na zagruntowanym podiozu roztworem R tak, aby taczna grubosé
warstw izolacyjnych nie byta mniejsza niz 2 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1. Kontrola wykonania Rob6t

W trakcie wykonywania Rob6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zgodnie z PN-B-10200, zwracajac
szczegoblng uwage ha:

sprawdzenie réwnosci powierzchni podkfadu,

sprawdzenie poprawnosci ukfadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czystq powioke
przylegajaca do powierzchni zagruntowanego podioza,

kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonanej zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegajg odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

8.1. Odbiory cz esciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:

przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacje,

warstwa R oraz warstwy P.

Ostateczny odbiér wykonanej izolacji dotyczy ilosci utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej sumarycznej grubosci
izolacji >2mm.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji

wyréwnanie powierzchni betonu pod izolacje

oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczeg6inych warstw miedzy soba,
wykonanie badan i pomiarow.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowej miesci sie
réwniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-B-24662 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

10.2. Inne dokumenty
Moczko A., Rajski O, Thuchowski J, Wyszkowski A: Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,In-situ" w nowo
budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych". GDDP. Warszawa. 1998r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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M.15.02.00. Izolacja gruba
M.15.02.03. Izolacja z papy zgrzewalnej o grubo sci 20,5 cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji z papy
zgrzewalnej o grubosci = 0,5cm

1.2. Zakres rob6t obj etych ST

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winny byé¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes$¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie p6zniej niz na 28 dni przed data zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji konstrukcji nosnej
oraz piyt przejsciowych

Niniejsza ST obejmuje réwniez uktadanie dodatkowych paskéw papy dla zabezpieczenie izolacji wkasciwej
przed uszkodzeniem.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne", pkt 1.

Asfaltowa papa termozgrzewalna - papa asfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed
sklejeniem

w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folia z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym.

Srodek gruntuj acy - preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem
whasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnosé izolacji do podioza.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 2.
2.1. Dane og6lne

Izolacja zgrzewalna musi posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drdg i
Mostéw (IBDiM) oraz instrukcje stosowania danego materiatu izolacyjnego obejmujaca;

- rodzaj i wymagania jakie powinno spetnia¢ podtoze na ktérym uktadana jest izolacja,
- spos6éb przygotowania podtoza pod utozenie izolacji,

- rodzaj srodka gruntujgcego zalecanego do gruntowania podfoza oraz wymagania, jakim powinien
odpowiada¢ srodek gruntujacy,

- ilo$¢ i rodzaj uktadanych warstw izolacyjnych oraz sposéb ich uktadania,
- spos6éb taczenia arkuszy papy (wielkos¢ zaktadow),
- warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,

- warunki pogodowe, w jakich dopuszcza sie wykonywanie robét izolacyjnych (temperatura podtoza i
otoczenia, wilgotnos¢ powietrza i podioza, itp.).

- Wybor materiatu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.
2.2. Wymagania dotycz ace materiatow
Papa termozgrzewalna

Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozong powloke, posypke i réwne krawedzie. Niedopuszczalne
sg zalamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce. Ponadto papa powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papy zgrzewalnej
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Wtasciwo §¢ Jedno Wymagani Badanie wg
Diugo$¢ arkusz cm L+1,5%L° PN-B-04615
Szerokosé arkusza cm S+1,5%S” PN-B-04615
Grubo$¢ arkusza mm 25,0 Procedura IBDiM
Grubo$¢  warstwy izolacyjnej  pod mm 23,0 Procedura IBDIiM
Gietko$¢, na watku $rednicy <t>30mm °C <-15 PN-B-04615
Przesigkliwo$¢ MPa 20,5 PN-B-04615
Nasigkliwosé % <1 PN-B-04615
Sily zrywajace przy rozcigganiu®' - N N =500 =500 PN-B-04615
wzdtuz - w poprzek
Wydtuzenie przy zerwaniu® - wzdtuz - w % % 230 230 PN-B-04615
poprzek
Sita zrywajaca przy rozdzieraniu® - N N 21502150 Procedura
0 wzdtuz - w poprzek badawcza IBDiM Nr PB-
TM-05
Przyczepno$é¢ do podioza betonowego™ MPa 20,4 <500 Procedura
1 metoda ,pull-off N badawcza IBDiM Nr PB-
meotnda &cinania TAM-OA Nr PR.TNM.N22
Wiasciwose Jednos Wymagan Metoda badan wedtug
tka a wartosc
Czas zachowania wiasciwosci roboczych w min. 220 Procedura badawcza
temperaturze 20 °C IBDIM Nr TWm-24/97
Gestosé glem® . pt5% PN-C-89085.03.
Lepkos¢ mPas n, +5% -n? PN-C-89085.06.
Twardo$é Shore'a twardosciomierz typu D” °ShD >80 PN-C-04238
Przyczepnos¢ do podioza betonowego po MPa 15 Procedura badawcza
utwardzeniu zywicy po badaniu mrozoodpornosci f 150 [MPa 21,2 IBDIM Nr PB-TM-X3
Przyczepnos¢ do podioza stalowego MPa 23,0 Procedura badawcza
IBDIM Nr PB-TM-X4

L - dlugos¢ arkusza papy wg producenta
S - szerokos$¢ arkusza papy wg producenta

Oznaczenie nalezy wykona¢ w temperaturze (20+2)C

Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi by¢ odporna na temperature uktadanej warstwy wigzacej z asfaltu

twardolanego tj. 250C
Srodki gruntujace

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug

1 Wyglad zewnetrzny - Spetnia’ PN-B-24620

2 Konsystencja robocza Spetnia ? PN-B-24620

3 Zdolnos$¢ wysychania h <12 PN-B-24620

4 Zawartos¢ wody % <0,5 PN-C-04523

5 Sedymentacja % <10 Procedura badawcza
IBDIM Nr PB-TM-X7

6 Lepkos¢, czas wyptywu S n;+5%-n PN-EN ISO 2431

kubek Nr 4

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac¢ asfaltowy lub zywiczny
$rodek gruntujacy. Wiasciwosci wymagane dla srodkéw gruntujgcych podano w tabelach 2 i 3.

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltowego  $rodka gruntuj ac
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1) Srodek gruntujacy powinien byé jednorodng ciecza barwy czarnej, bez zawiesin osadu i zanieczyszczen
mechanicznych.

2)  Srodek gruntujacy w temperaturze (20+ 2)°C powinien si e fatwo rozprowadzaé i tworzyé cienka réwna
btonke bez pecherzy.
Tabela 3. Wymagania wobec zywicznego s$rodka gruntuj acego

1) p - gestos¢ okreslona przez producenta

2) n- lepkos¢ okreslona przez producenta

nie dotyczy zywic impregnujacych podtoze i tworzacych cienkie powtoki o grubosci < 1,5 mm
Ptyty styropianowe

Plyty styropianowe miekkie o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa. Styropian musi spetniac¢
wymagania PN-B-20190. Powierzchnia pojedynczych wbudowywanych ptyt nie moze byé mniejsza od 0.6 m?.

Papa budowlana

Papa budowlana powszechnego uzytku.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.1. Sprzet do wykonania robét izolacyjnych
Do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowac:

- szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wode, sprezarka z filtrem przeciwolejowym - do oczyszczania
podioza

- szczotki, waiki, pistolety - do naktadania srodka gruntujacego
- palniki na propan/butan wielodyszowe z urzadzeniem do odwijania izolacji w czasie zgrzewania,

- walki do dociskania izolacji Swiezo zgrzanej.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 4.
4.1. Transport arkuszy papy

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm.
Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic¢ etykiete zawierajaca dane:

- nazwe i adres producenta
- oznaczenie

- date produkcji i numer partii

- wymiary arkuszy papy
- informacje o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w
pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna
byé okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

4.2. Transport srodka gruntuj acego

Asfaltowy srodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowac w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow Ministra Transportu dla materialdbw klasy Ula -w sprawie
bezpieczenstwa ruchu przy przewozie materiatbw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem
gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty
zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego srodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400 w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania. Skiadniki zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-81400 i aktualnie
obowigzujgacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca nastepujgce dane: nazwe i
adres producenta

- date produkcji numer partii wyrobu

- mase netto
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- termin przydatnosci do uzycia informacje o uzyskaniu przez wyr6b Aprobaty Technicznej IBDiM
- informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego)

- napis ,Ostroznie z ogniem"

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST .
5.1. Warunki uktadania izolaciji

W trakcie uktadania izolacji nalezy stosowac sie do zalecen producenta, bezwzglednie powinny by¢ tez
spetnione ponizsze warunki.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczas
opadéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz
85%.

Niedopuszczalne jest prowadzenie robét gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5C. Nie nale zy prowadzi¢
robét izolacyjnych w czasie silnego wiatru.

W poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace. Roboty izolacyjne
powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie uwage iz wykonywanie
poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochlonne i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do
powstania trwatych wad powtok izolacyjnych .

5.2. Podto ze pod izolacj e

Jezeli producent w Kartach Technicznych nie podaje inaczej to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, czas oczekiwania przed rozpoczeciem robot
izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi
oceny jakosci betonu In-situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych".

Podtoze pod izolacje powinno by¢ réwne, gtadkie, czyste i suche oraz posiada¢ odpowiednie spadki, zgodne z
Dokumentacjg Projektowa. Ksztalttowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podituznych powinno nastepowaé
podczas betonowania plyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie powinny by¢ mniejsze niz
2%. Powierzchnie plyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0cm.

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3,0 mm lub wgtebienia do 5,0 mm, chyba ze
producent izolacji podaje ostrzejsze warunki. Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci
pylastych, zluszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Mleczko cementowe z
powierzchni nalezy usuna¢ przez groszkowanie, srutowanie lub piaskowanie. Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy
przez odpylenie sprezonym powietrzem lub odkurzaczami przemystowymi. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny
byé naprawione masami PC, PCC lub zaprawami niskoskurczowymi. Ewentualne rysy skurczowe w betonie ujawnione po
usunigciu mleczka cementowego nalezy oczyscic i uszczelni¢ zywicami epoksydowymi. Wytrzymatos¢ betonu podtoza na
odrywanie badana metodg "pull-off' powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Przygotowanie podtoza podlega sprawdzeniu i
odbiorowi z wpisem do dziennika budowy.

5.3. Gruntowanie podto za

Jednorazowo mozna zagruntowaé tylko taka powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia.
Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang bezposrednio po wyschnigciu primera, nalezy ponownie oczysci¢ i
odpyli¢.Nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

Gruntowanie przy uzyciu srodka asfaltowego

Wilgotnos¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczaé 4%.

Gruntowanie podtoza powinno sie wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujacy nalezy
nanosi¢ zgodnie z technologig wykonania podang przez producenta. Nalezy zwrdci¢ uwage na wymagane zuzycie primera
na metr kwadratowy powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schniecia zagruntowanych powierzchni i
uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi

reki).
Gruntowanie przy uzyciu $rodka zywicznego

Przy stosowaniu $rodka zywicznego istnieje mozliwos¢ impregnacji sSwiezego betonu do kilku
godzin po zabetonowaniu plyty, co eliminuje wymaog pielegnaciji.

Do gruntowania nalezy przystapi¢ po kilku godzinach od utozenie betonu, w momencie kiedy mozne na niego
wejsé nie pozostawiajgc sladéw. Nalezy usunaé mleczko cementowe poprzez zmiecenie sztywng szczotkg a nastepnie
wetrzeé zywice w powierzchnie ta sama szczotka (w ilosci ok. 0,2 do 0,5 kg/m2). Swiezg zywice przesypaé piaskiem
kwarcowym(0,4 — 0,7mm) w ilo$ci ok. 1kg na metr kwadratowy.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢ warstwy gruntujgcej do podtoza
okreslona metoda "pull-off powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.
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5.4. Uktadanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac¢ sie zgodnie z instrukcjg producenta i aprobatg IBDiM.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast
zaktad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ co najmniej 15 cm, chyba ze producent poda inaczej. Ukladanie
izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gére. W zadnym miejscu grubo$é hydroizolacji nie
powinna przekracza¢ 3 grubosci arkusza. W trakcie zgrzewania izolacji wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzié
sie poza obreb arkusza co najmniej 2,0cm na catej diugosci podgrzewanej rolki. Nalezy szczegdlnie starannie zgrza¢
izolacje z podtozem w miejscach wywinie¢ papy, wokét wpustéw i saczkéw odwadniajacych.  Po utozeniu izolacji nalezy w
jak najszybszym terminie potozyé zaprojektowang nawierzchnie asfaltowa. Izolacja nie moze pozosta¢ na pomoscie na
okres zimy nie przykryta nawierzchnig. Nie mozna dopuscic, aby na powierzchni izolacji wystepowaly fatdy i wybrzuszenia.
Powstate wady wptywajace na integralnosc¢ izolacji, takie jak przebicia, pecherze, rozerwania powinny zosta¢ naprawione i
uzyskac akceptacje Inzyniera przed utozeniem jakiejkolwiek nastepnej warstwy lub caty system nalezy wykona¢ ponownie.
Po utozonej izolacji nie dopuszcza sie ruchu technologicznego budowy i transportu materiatéw. Przyczepnos$¢ izolacji do
podioza badana metoda "pull-off powinna by¢ wieksza niz 0,4 MPa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 6.
Kontrola jako $ci

Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia. Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter rob6t oraz dokumentacyjng forme
protokotu  -konieczny jest staly i bezposredni nadzér nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inzyniera. W
trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajac szczegding uwage na:

- Sprawdzenie materiatbw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw
stwierdzajacych zgodnosé uzytych materialow z powotanymi normami i niniejszg ST. Materialy nie majace
dokumentéw stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny byé poddawane badaniom
przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy

- Sprawdzenie rownosci powierzchni podtoza oraz wytrzymatosci na odrywanie

- Sprawdzenie poprawnosci uktadania izolacji. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita,
czysta powtoke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy .

- Kontrola jakosci utozonej izolacji i przyczepnosci do podtoza.
6.1. Opis bada n

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzaé przez poréwnanie wykonanych
robét izolacyjnych z Dokumentacjg Projektowg i opisem technicznym ST, wymagan 5 niniejszej ST oraz stwierdzenie
wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscig do 0,5 cm.

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadza¢ na podstawie odnos$nych zaswiadczen jakosci, zapisow w
Dzienniku Budowy i innych dokumentow stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatow z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz z normg PN-B-04615 oraz Aprobata Techniczna.

Materialy nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jako$é i budzace pod tym wzgledem watpliwosci
powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

Sprawdzenie powierzchni podioza nalezy przeprowadzaé za pomocg laty o dtugosci 4,0 m, przytozonej w 3
dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscig
do 1 mm na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST .

Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metoda "pull-off' przy s$rednicy krazka
prébnego 50mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min 5 oznaczen wg PN-B-01814.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w pkt 5.2 niniejszej ST .

Sprawdzenie warunkéw przystapienia do robét nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku
Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami pkt 5.1 niniejszej ST .

6.2. Sprawdzenie prawidtowo $ci wykonania rob6t

Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m2
powierzchni izolaciji.

Charakterystyczny gtuchy dzwiek $wiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podktadem.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje, nalezy wykona¢ niszczace badanie przylegania izolacji do podtoza, w
wybranych przez Inzyniera punktach. Badanie nalezy wykona¢ wg procedury wybranej przez Inzyniera. Nastepnie nalezy
naprawic

uszkodzona izolacje, wg zalecen Inzyniera.

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia $rodka gruntujacego nalezy przeprowadza¢é wzrokowo w czasie
wykonywania robo6t, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.

Sprawdzenie prawidtowosci ulozenia powtok z materialtéw rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatdw, wielko$¢ zaktadéw oraz doktadnos¢ przyklejenia do
podioza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.3. Ocena wynikow bada n
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Jezeli badania przewidziane w pkt 6 dadzg wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami niniejszej ST . W przypadku, gdyby cho¢ jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane
roboty izolacyjne uzna¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST .

W razie uznania rob6t izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajaca
badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czesciowo uznaé roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i
nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci robot z
wymaganiami niniejszej ST .

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" p. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 8.
8.1. Odbidr izolacji

. Odbiory nalezy przeprowadzaé¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza sie
jeden protokot odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;.

. W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce.

Podstawa do odbioru rob6t izolacyjnych sg badania obejmujace:

o  sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

0  sprawdzenie materiatdw

o  sprawdzenie podtoza pod izolacje

0  sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot

0  sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robét.
Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedtozyc:

o  protokoty badan kontrolnych

o  protokoty odbioréw czesciowych

o  aprobaty techniczne,

o deklaracje zgodnosci z Polska Norma,

o posiadane certyfikaty i inne $wiadectwa jakosci materiatow

0  zapisy w Dzienniku Budowy

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostkowa obejmuje:

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji

- przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

- utozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST i Dokumentacjg Projektowa,

- wykonanie badan i pomiarow.

Cena jednostkowa obejmuje réwniez utozenie dodatkowego paska izolacji pod ptyta zabudowy chodnikowe;j

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe, ewentualne naprawy oraz oczyszczenie
miejsca pracy, jak réwniez wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 535:1993 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych.
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa
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PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe -
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych
PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna.

PN-C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci.
10.2. Inne dokumenty

"Tymczasowe wytyczne ukladania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostow
drogowych”, IBDiM, Warszawa, 1986

Moczko A., Rajski O, Ttuchowski J, Wyszkowski A: Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,Jn-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych". GDDP, Warszawa, 1998r.

Procedury badawcze IBDiM.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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M.15.03.00. Nawierzchnia na obiektach
M.15.03.01. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wars  twa wi gzaca
M.15.03.02. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wars twa $cieralna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni drogowych obiektu inzynierskiego budowanego w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
nawierzchni z mieszanki asfaltowej na drogowych obiektach inzynierskich.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i ST DM.00.00.00
~Wymagania Ogélne”, ST D.05.03.05.

1.5. Og6lne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Warunki ogdine stosowania materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”
pkt. 2.

2.1. Charakterystyka nawierzchni

Wg ST D.05.03.05.

2.2. Materiaty stosowane do nawierzchni.
Wg ST D.05.03.05.

2.3. Materiat do uszczelnienia.

Jako uszczelnienie styku nawierzchni z czescig chodnikowa i przy dylatacji, nalezy zastosowa¢ tasme bitumiczna, dla
ktorej IBDiIM wydat Aprobate Techniczna.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.3 oraz w ST D.05.03.05.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne ,, pkt. 4 oraz w ST D.05.03.05.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania Robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt.5 oraz w ST D.05.03.05.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST DM. 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 6 oraz w ST D.05.03.05.

Przed przystapieniem do ukladania warstwy wigzacej nalezy skontrolowac prawidtowos¢ utozenia siatki syntetycznej.

Przed przystagpieniem do uktadania warstwy Scieralnej nalezy skontrolowa¢ prawidtowosé utozenia tasmy uszczelniajacej
wg wymagan podanych w instrukcji producenta i Aprobacie Technicznej IBDiM.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni. Powierzchnie okresla sie jako iloczyn szerokosci i
diugosci jezdni

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m2 warstwy nawierzchni uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- utozenie warstwy nawierzchni na obiekcie wg ST D.05.03.05.

- zageszczanie i pielegnacje utozonych warstw,

- wykonanie badan i pomiarow.

W cenie jednostkowej mieszcza sie, uzasadnione technologicznie, ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST D.05.03.05.
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002 r.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE
M.19.01.01. Kraw eznik mostowy kamienny.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem
i montazem kraweznikéw kamiennych na dojazdach do obiektu w ramach przedmiotowej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winny byé¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes$¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie p6zniej niz na 28 dni przed data zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy utozeniu kraweznika kamiennego 20x20 cm na na
dojazdach do obiektu (wg dokumentacji projektowej)

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdélne" pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki kamienne,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

- masa zalewowa do wypetnienia dylatacji tawy pod kraweznik

2.2. Kraw ezniki mostowe

Stosuje sie krawezniki kamienne wg BN-66/6775-01 [1] o wymiarach 20x20 cm.(lub powstate z przeciecia
powyzszych krawezniki kamienne o wymiarach 10x20cm)

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

- wytrzymato$é na Sciskanie w stanie powietrzno suchym: = 120 MPa,
- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego : 2 0,25 cm,

- wytrzymato$¢ na uderzenie = 13 uderzen,

- nasigkliwos¢ woda < 0,5%,

- odpornosci na zamrazanie nie bada sie.

Cafa powierzchnia gérna i licowa oraz tylna na wysokosci 5cm od goéry powinna mie¢ fakture s$rednio
groszkowang. Pozostata cze$é powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej a powierzchnia spodu surowa.

Kraweznik nalezy uktada¢ na zaprawie bezskurczowej o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 30 MPa.
Wypetnienie spoin miedzy elementami kraweznika masg trwale elastyczng o niezmiennej szczelnej przyczepnosci do
granitu szarego bez wzgledu na warunki atmosferyczne, zimowe utrzymanie (zasolenie), zanieczyszczenia chemiczne
pochodzace od pojazdow.

Uzyta zaprawa oraz masa elastyczna muszg posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

- 159 -



Rozbiorka starego mostu i budowa nowego w ciggu drogi gminnej nr 490003S (Szkolna) w Jasienicy

2.3. Zalewanie spoin wzdtu z kraw eznika kamiennego
Zalewanie spoin wzdtuz kraweznika przy uzyciu elastomerowo-bitumicznej masy zalewowe;.
Wiasciwosci masy zalewowej:
- gestosc 1,2 kgl
- dopuszczalna amplituda wydtuzenia 15 %o

- minimalna gtebokos$¢ szczeliny — 12 mm

2.4. Materiaty na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej 1:2 PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byé odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

tawy betonowej - beton klasy B15 (C12/15), wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu
2.4.4,

2.6. Masa zalewowa

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich
polimerow termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niska
splywnosé w temperaturze +60C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do Scianek, a takze dobrg rozciagliwo$¢ w niskich
temperaturach. Zalewy na goraco sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w
temperaturze od 150 do 180<C.

Zalewa na goragco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiada¢ aprobate techniczng
uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakos$ciowych Rob6t
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Rob6t.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera.

3.1. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.

4.1. Transport kraw eznikow

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu. Nalezy je ukladaé obok siebie diugoscig w
kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze
stomy lub wetny drzewnej o grubosci >5cm.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.
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5.2. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykle wykonywane z zastosowaniem szalowania.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy
czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie kraw eznikéw kamiennych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacii projektowej.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

5.4.2. Wypetnianie spoin

Krawezniki kamienne - spoiny wzdtuz kraweznika zalewac przy uzyciu elastomerowo-bitumicznej masy zalewowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 6.

6.1. Zakres kontroli
. sprawdzenie cech zewnetrznych,
. badanie laboratoryjne,
. sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.2. Sprawdzenie cech zewn etrznych
- ogledziny zewnetrzne
- sprawdzenie wymiaréw.
Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa z doktadnoscig do 0,1 cm.
- Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
- wysokosci £ 1 cm
- szerokos¢ £ 0,3 cm
sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01 [1],
- sprawdzenie katéw wg normy jw.,
- sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg normy jw.,
- wizualne sprawdzenie faktury.
Przy losowo wybranych 25 szt. kraweznikéw z partii liczacej od 161+400 szt. Maksymalna liczba sztuk kraweznikéw nie
spetniajacych wymagan ST, przy ktérej odbierang partie nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami ST, wynosi:
- dla ksztattu i wymiaréw -
- dla katow -
- dla faktury powierzchni -
- dla nieréwnosci powierzchni -
- dla zwichrowania powierzchni -
- dla prostoliniowosci krawedzi licowych - 1
dla szczerb i uszkodzenia krawedzi narozy - 2
W przypadku, gdy cho¢by w jednym z kolejnych sprawdzen liczba sztuk nie spetniajagcych wymagan ST jest
wigksza od okreslonych powyzej, catg partie kraweznikdéw nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

OrRrRkRRR

6.3. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne nalezy przeprowadzi¢ na zgdanie Inzyniera na prébkach materialu kamiennego, z
ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych na prébkach wycietych z kwestionowanych kraweznikéw.

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania laboratoryjne:

badanie wytrzymatosci skaly, z ktérej zostaly wyprodukowane krawezniki wg PN-B-04110 [2]. Dostarcza
wytwérnia.

badanie nasigkliwosci wg PN-B-04101 [3],

badanie scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [4],

badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-B-04115 [5].

Pobieranie prébek, spos6b badania i ocena wynikoéw badan zgodne z norma BN-66/6775-01 [1].

llos$¢ kraweznikéw do badan nie powinna w jednej partii przekracza¢ 400 sztuk. W przypadku wiekszej ilosci
kraweznikéw nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace sie z co najwyzej 400 sztuk.

Przy partii kraweznikéw sktadajacej sie z 161+400 szt. losowo podaje sie badaniu laboratoryjnemu:
- 5 szt. dla badan wg b,

- 12 szt.wgaid,

- 5 szt. dla badan wg e.

Wynik badan laboratoryjnych nalezy uzna¢ za dodatni, gdy z ustalonej powyzej liczby kraweznikow
poddanych badaniom wszystkie krawezniki bedg spetnialy wymagania.

. . <ci Ulo zenia | snika
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. wizualna ocena jakosci Robat,
. sprawdzenie szczelnosci spoin,
. sprawdzenie prostoliniowosci utozenia.
. Odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinny byé wigksze niz 5 mm.
. niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia.
. Odchyitka spadku niwelety nie powinna by¢ wieksza niz 0,2%.

6.5. Badania w czasie robét pozostatych elementéw

6.5.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.5.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosic¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wwynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnos$¢ goérnej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty.

Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przytlozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonane;j
tawy.

6.5.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1
cm,

- doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6.6. Ocena wynikéw bada n
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest 1 m (metr) kraweznika podanego typu ustawionego i odebranego na dojazdach do obiektu na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegaja odbiorowi robét zanikajacych, ktéry jest dokonywany na podstawie
wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
koszt wtasny w ustalonym terminie.

Odbiér ostateczny obejmuje sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika na podstawie badan podanych w pkt 6.4.
niniejszej ST.

8.1. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

9. PODSTAWA PEATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
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- dostarczenie, wykonanie i rozebranie deskowania pod tawe fundamentowa,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej za posrednictwem podsypki cementowo-piaskowe;j
- wypetnienie spoin kraweznikéw kamiennych masa zalewowa

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-66/6775-01

2. PN-B-04110

3. PN-B-04101

4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-EN 45014:1993

7 PN-B-06050

8 PN-B-06250

9. PN-B-06251
10. PN-B-06711
11 PN-B-06712
12. PN-B-10021
13. PN-B-11111
14 PN-B-11112
15. PN-B-11113
16. PN-B-19701
17. PN-B32250
18. BN-88/6731-08
19. BN-74/6771-04
20. PN-B-01080
21. PN-B-06720
22. BN-62/6716-04

23. BN-66/6775-01

10.2. Inne dokumenty

Elementy kamienne. Krawezniki drogowe, uliczne i mostowe.

Materiaty kamienne. Oznaczenia wytrzymatosci na $ciskanie.

Materiaty kamienne. Oznaczenia nasiakliwosci wody.

Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie.

Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydanej przez dostawcéw.
Roboty ziemne budowlane
Beton zwykty
Roboty betonowe i zelbetowe
Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
Pobieranie prébek materiatéw kamiennych

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce

normy i przepisy.
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M.19.01.03. Bariero-por ecze na obiektach mostowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem i montazem barieroporeczy typu BS-3/D (H1) na przedmiotowym obiekcie mostowym

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu wzmochionej bariero-poreczy na
gzymsach przedmiotowego obiektu inzynierskiego

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia zjechania
pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie
w poblizu jezdni.

Bariero-por ecz - jest to bariera ochronna z nadbudowanym stalowym pochwytem o tacznej wysokosci 1,0 m, liczac
od powierzchni chodnika do wierzchu pochwytu.

Bariera stalowa sztywna - ( niepodatna) oznaczona w ,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” jako
LTyp 1" moze wystepowac jako bariera skrajna i bariera dzielgca i bedzie wykonana ze stalowych elementéw
potaczonych na state z elementami obiektu mostowego.

1.5. Og6lne wymagania dotycz gce Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne", pkt 2.

2.1. Bariery skrajne

z elementami poreczy stosowane na obiekcie wykonane bedg z elementéw wg Karty nr 02.04 "Katalogu
drogowych barier ochronnych" Kielce-Warszawa 1993 r. odpowiednio wzmochnionych.

2.2. Materialy do wykonania bariero-por eczy
Materiatami do wykonania bariero-poreczy sa:

prowadnica typu B, nr katalogowy KB 01 001, KB 01 005 i KB 01 006, powinna odpowiada¢ normie
PN-78/H- 93461/15 Dopuszczalne odchyiki od wymiaréw prowadnic:

- na dtugosci catkowitej +5 mm,

- na diugosci czynnej £2 mm,

- na szerokosci 4 mm,

- na gtebokosci ttoczen +3 mm,

- wsporniki typu B, nr katalogowy KB 05 012,

- elementy potaczeniowe i montazowe - sruby, nakretki i podktadki ocynkowane
- pas profilowy nr katalogowy KB 04 001, KB 04 005, KB 04 006,

- stupki: 1 160,

- wzmochienia stupka: blachy 120 x 300 x 5; 80 x 320 x 5180 x 80 x 5,
- kotwy do mocowania stupkéw bariery,

- pochwyt poreczy: rura 060 x 3,

- stupki poreczy: ptaskowniki 65 x 12,

- ptyta do mocowania stupka 400x310x25.

- element wypetniajacy pomiedzy stupkami — ramka z pionowymi szczeblinkami
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Do elementéw pochwytu stosuje sie stale gatunkéw:

- dla rur gatunek R35 wg PN-89/H-84023/07

- dla pozostatych profili St3SX wg PN-88/H-084020.

Do spawania nalezy uzywac elektrod gatunku ER 146 (E432R11) wg PN-88/M-69433.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.1. Sprzet uzywany do monta zu
musi by¢ na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Montaz bariero-poreczy wykonuje sie recznie.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.
4.1. Transport elementéw bariero-por eczy

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Zatadunek, transport, roztadunek
i sktadowanie materiatow do wykonania bariero-poreczy i balustrad powinien odbywac sie tak, aby zachowac jej dobry stan
techniczny. Elementy nie powinny wystawaé¢ poza gabaryt srodka transportu. Pasy profilowane nalezy przewozi¢ na
paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

Kierunek montazu prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej w zaleznosci od kierunku ruchu podano w
"Katalogu drogowych barier ochronnych" Karta nr 04.01.

5.1. Sposob kotwienia konstrukcji

Bariero-porecze sg kotwione w konstrukcji gzymsu za pomoca specjalnych kotew. Kotwy te wykonane
z pretéw stalowych mocowane sg do zbrojenia przed betonowaniem gzymsu. Nalezy zwr6ci¢é uwage na wiasciwe
potozenie kotwy, jej rzedng oraz pochylenie tak, aby nie bylo p6zniej problemoéw z przymocowaniem stupkéw i tasmy
profilowej bariero-poreczy.

5.2. Zabezpieczenia przed korozj a
Elementy bariero-poreczy sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe ocynkowanie w Wytwarni.
Nalezy zwr6ci¢ uwage aby nie uszkodzi¢ powtoki cynkowej podczas transportu i montazu bariero-poreczy. Ubytki powtoki

cynkowej nalezy naprawi¢ przez cynkowanie elektrolityczne lub natryskowe wzglednie sposobem zapewniajacym nie
mniejsza trwato$¢ antykorozyjng. Ocynkowacé na placu budowy nalezy tez styki taczonych elementow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 6.
6.1. Kontrola wzmocnionej bariero-por  eczy

Kontroli podlegajg: ustawienie i zamocowanie do zbrojenia kotew oraz ich zabetonowanie, ustawienie stupkéw
bariero-porgczy wraz z montazem wszystkich elementdw oraz wszystkie elementy bariero-poreczy wraz z powlokag
cynkowg zabezpieczenia.

Ocena jakosci powtoki ochronnej polega na sprawdzeniu grubosci powtoki metalizacyjnej za pomoca
grubosciomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych w zakresie pomiarowym 0+500 um, z doktadnoscig wskazan
+10% zgodnie z BN-89/1076-02. Grubos$¢é powtoki cynkowej powinna wynosic¢ co najmniej 120 pm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej barieroporeczy (wraz z zakotwieniami)

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Odbiorom czesciowym podlegaja:

. dostarczone na budowe elementy stalowe barieroporeczy

. zamocowania kotew i marek stalowych ( przed ich zabetonowaniem),

. warsztatowe wykonanie barieroporeczy

. barieroporecz po jej osadzeniu w konstrukcji lub w gruncie i wykonaniu potaczen elementéw,
. ochrona antykorozyjna.

Odbidér koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa zamontowania 1 m barieroporeczy wraz z zakotwieniami uwzglednia:

- przygotowanie rob6t i ich wyznaczenie,

- zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcii,

—  zakup i transport na miejsce wbudowania

- montaz barieroporeczy wraz z zakotwieniami,

- ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie barieroporeczy na obiekcie,
- wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej,

- ochrone antykorozyjna,

- przeprowadzenie badan,

- oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu roboty.

Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-78/H-93461/15 Ksztattownik na porecz drogowa. Typ B.

2.PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

3.PN-89/H-84023/07 Stal na rury. Gatunki.

4. "Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych" wydane przez Generalng Dyrekcje
Drég Publicznych, Warszawa, maj 1994 r.

5. "Katalog drogowych barier ochronnych". Wydany przez "TRANSPROJEKT-WARSZAWA" oraz

PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO -TRANSPORTOWE - Kielce. Kielce-Warszawa 1993 r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.01. Utozenie rur ostonowych dla przeprowadzenia kabli

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest utozenie rur
ostonowych dla przeprowadzenia kabli na obiekcie inzynierskim w ramach przedmiotowej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania SST

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winny byé¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesc¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamknigcia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze utozenia rur ostonowych
dla przeprowadzenia przewodéw na drogowym obiekcie inzynierskim oraz utozenie rur ostonowych dla umozliwienia
przeprowadzenia sieci teletechnicznej.

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
STWIORB DMU.00.00.00

15. Ogdlne wymagania dotycz ace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB DMU.00.00.00.
+~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Rury ostonowe
Jako rury ostonowe stosuje sie bezkielichowe rury z PEHD o $rednicy 110 mm i grubosci scianki 7.5 mm
(symbol DVK 110).
Rury DVK powinny mieé¢ barwe szarg konce obciete prostopadle do osi. Na kazdej rurze
powinien by¢ umieszczony napis zawierajacy:
- znak lub nazwe wytwérni,
- Srednice zewnetrzna i grubos¢ Scianki,
- obowigzujacg norme,
- rok produkcji.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Przewiduje sie utozenie rur recznie.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie rur ostonowych powinny odbywa¢ sie tak, aby zachowac ich
dobry stan techniczny

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Utozenie rur
Rury nalezy utozy¢é w zabudowie chodnikowej lub w konstrukcji muréw oporowych w potozeniu zgodnym
z Dokumentacja Projektowa. Po ulozeniu rury nalezy jg zabezpieczy¢ przed mozliwoscig zmiany potozenia w czasie
betonowania. Miejsca potaczenia kolejnych odcinkéw rury nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do wnetrza masy
betonowej; to zabezpieczenie mozna wykona¢ np. poprzez zastosowanie facznikdw systemowych. Rury nalezy
odpowiednio zdylatowa¢ w miejscu dylatacji ustroju niosacego obiektu. Po sprawdzeniu droznosci rur nalezy ich koncéwki
szczelnie zaczopowaé, aby nie dostat sie do nich beton.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Sprawdzeniu podlegaja:
- rodzaj materiatu polegajacy na zgodnosci z normg
- wymiary zastosowanych rur,
- zgodnos¢ utozenia z Rysunkami,
- droznosc rur,
- prawidtowos¢ potaczenia rur i ich uszczelnienie,
- prawidtowos¢ utozenia muf na dylatacjach.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

7.1. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiaru jest 1mb (metr biezacy), utozonej rury wykonany, zgodnie z zapisami w pkt.5

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady ODBIORU Rob6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Na podstawie pkt 6 odbiorowi czesciowemu podlegaja:

- rury przed ich wbudowaniem lub zamontowaniem (na podstawie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
i wymaganiami normy)

- rury po utozeniu a przed obetonowaniem lub zamontowaniem (na podstawie stwierdzenia prawidtowosci
utozenia oraz ich droznosci)

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa uwzglednia:

- opracowanie projektu organizacji i harmonogramu rob6t wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera.

- zakup, dostarczenie i utozenie oston kablowych z ich wytrasowaniem,

- uszczelnienie stykow,

- zalozenie muf na dylatacjach i zakonczen, z wyprowadzeniem poza tylng $ciane
przyczotka, lub koniec skrzydta (zaleznie od rozwigzania w Rysunkach),

- ustabilizowanie i zabezpieczenie przed znieksztatceniem tras oston podczas
betonowania chodnika, sprawdzenie droznosci rur,

- wywoz odpadow,

- zakup i dostarczenie materialtébw pomocniczych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-EN 45014:1993 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydanej przez dostawcow

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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M.20.04.03. Umocnienie koszami siatkowo — kamiennym i oraz gabionowymi

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych w
ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu umocnienia skarp i brzegdw koszami gabionowymi i
obejmuja:

. Ulozenie geosyntetyku

. montaz koszy siatkowo — kamiennych lub gabionowych,

. wypetnianie koszy kamieniami.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi hormami

i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Kosz siatkowo — kamienny - kosz z siatki stalowej o szesciokatnym oczku i podwéjnym splocie drutéw, wypetiony
kamieniami i zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki - po wbudowaniu w skarpe chroni jg przed erozjg
spowodowang dziataniem wody i jednocze$nie zabezpiecza jg przed osuwaniem.

Kosz gabionowy - kosz z siatki stalowej zgrzewanej, wypetniony kamieniami i zamkniety od gory wiekiem z takiej same;j
siatki - po wbudowaniu w skarpe chroni jg przed erozjg spowodowang dziataniem wody i jednoczesnie zabezpiecza jg
przed osuwaniem

Geosyntetyk — materiat wytworzony zwykle metodg igtowania z nieciagtych, wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych (polietylenowych, polipropylenowych).

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjq Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Zastosowane materialy musza posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2. Materialy
Warunki ogolne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

2.1. Rodzaje materiatéw

Kosze siatkowo — kamienne uzyte do budowy umocnienia nalezy wykona¢ z siatki stalowej o oczkach szesciokatnych i
podwojnym splocie drutéw (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie - tzw. ogrodzeniowej) o wymiarach i
ksztatcie okreslonym w Dokumentacji Projektowej. Drut stalowy z ktérego wykonano siatke powinien by¢ zabezpieczony
przed korozjg przez pokrycie grubym ocynkiem + dodatkowo PCW. Gabiony powinny by¢ tgczone drutem o tych samych
parametrach co drut z ktérego wykonana jest siatka, lub zszywkami zgodnie z zaleceniami producenta.

Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawi¢ Aprobate Techniczng IBDIiM.

Wymiary oczka siatki 6 x 8cm.

Grubos¢ drutu 02,2/3,2mm £ 0,10 mm

Powtoki antykorozyjne ocynk o grubosci co najmniej 230 g/m? i dodatkowa powtoka PCV od 0,4

do 0,6mm]

Kosze gabionowe uzyte do budowy umocnienia nalezy wykonac z siatki stalowej o oczkach zgrzewanych o wymiarach i
ksztatcie okreslonym w Dokumentacji Projektowej. Drut stalowy z ktérego wykonano siatke powinien by¢ zabezpieczony
przed korozjg przez pokrycie grubym ocynkiem lub powtokg PVC. Gabiony powinny by¢ tgczone drutem o tych samych
parametrach co drut z ktérego wykonana jest siatka, lub zszywkami zgodnie z zaleceniami producenta.

Wymiary oczka siatki 6 x 8 cm lub 8 x 8 cm

Grubo$¢ drutu:

Dla koszy o wysokosci 1,0m i wyzszych Scianki wykonaé z drutu min 04,0mm + 0,10 mm (przy zabezpieczeniu przez
ocynkowanie) lub min. [03,8/4,3 + 0,10 przy zabezpieczeniu powtokg z PVC Dla koszy o wysokosci ponizej 1,0m scianki
kosza wykona¢ z drutu min 03,2mm + 0,10 mm mm * 0,10 mm (przy zabezpieczeniu przez ocynkowanie) lub min.
02,2/3,2 + 0,10 przy zabezpieczeniu powtokg z PVC.

Powtoki antykorozyjne ocynk o grubosci co najmniej 230 g/m2 lub powtoka PVC od 0,4 do 0,6mm

Kamie . Do wypetnienia materacy nalezy uzy¢ nie zwietrzatych i odpornych na dziatanie wody

i mrozu kamieni. Moga to by¢ zaréwno otoczaki, jak i kamien tamany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze
by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki - czyli 80 mm. Najwieksze uzywane kamienie nie powinny przekracza¢ wymiaru 150
mm.

Geosyntetyk. Powinien posiada¢ Aprobate Techniczng zezwalajgcg na stosowanie go jako materiat separacyjny.
Powinien by¢ bez dziur i peknieé o rownomiernej strukturze roztozenia wiékien. Odchytka szerokosci pasma nie powinna
przekracza¢ 5cm. Powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania dla Metody badan
geowtékniny wg:

1 Minimalna masa powierzchniowa g/m2 200 PN-EN 965:1999

2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie w kazdym kierunku KN/m 10,0 PN ISO 10319:1996
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3 Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym:

-wzdtuz pasma

-wszerz pasma % 65

% 80

4 Sita przy przebiciu (metoda CBR)(x-s) kN 03,0 PN-EN 1S012236:1998
5 Charakterystyczny wymiar poréw 090 mm 0,080 E DIN 60500 Teil 6
6 Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny

geowtokniny E DIN 60500 Teil 4

kv z [Jh wody=100 mm przy obcigzeniu:

-2 kPa m/s 0,0035

-20 kPa m/s 0,0020

-200 kPa m/s 0,0006

Dopuszczalne odchylenia dla podanych w tablicy warto$ci nie moga przekraczac:
dla poz. 325%,
dla poz. 5-6 30%.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Montaz i taczenie koszy mozna wykonywac recznie przy uzyciu szczypiec, obcegdw i specjalnej dzwigni do zamykania
wieka, lub w sposéb zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki o napedzie pneumatycznym, zaciskajacej
specjalne zszywki. Do napetniania materacy gabionowych kamieniami mozna stosowac¢ tadowarki (dowozace
jednoczesnie kamien z placu sktadowego do miejsca wbudowania), lub koparki chwytakowe.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

Kosze nalezy transportowac jako fabrycznie sktadane, taczone w pakiety po kilkadziesiat sztuk

o tacznej masie kilkuset kg. Drut do taczenia koszy transportowany jest w kregach o ciezarze 25 kg, a zszywki w
opakowaniach kartonowych. Powyzsze elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem
zabezpieczenia przed uszkodzeniami, a zwtaszcza nalezy dba¢ o zabezpieczenie przed uszkodzeniem powitok
ochronnych.

Kamien transportowany jest luzem.

Geosyntetyk transportowaé wg zalecen jego producenta.

5. Wykonanie robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

5.1. Wykonanie umochienia

Montaz koszy siatkowo - kamiennych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcego schematu:

roztozy¢ i rozciggna¢ kazdy kosz na twardej, ptaskiej powierzchni

zagig¢ i podnies¢ do pionu boki kosza i przegrody wewnetrzne, tak aby uzyska¢ regularny prostopadioscian o wymaganej
wysokosci,

potaczy¢ wszystkie stykajgce sie boki i przegrody, zszywajac je drutem wigzarkowym (zaciggajac naprzemiennie podwdjne
i pojedyncze petle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w miejscach

i w ilosci podanej przez producenta,

kosz gabionowy utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i potaczyé

z sasiednimi koszami, zszywajac wszystkie stykajgace sie krawedzie

Kosze gabionowe napehic¢ z lekkim naddatkiem. W celu uzyskania wtasciwego ksztattu gabionu, kosz wypetnia sie
materiatlem z nadmiarem 50+70mm.

przytozyé wieko kosza i przyszy¢ je do gérnych krawedzi wszystkich $cianek pionowych, z ktérymi wieko sie styka (boki i
przegrody wewnetrzne); mocowanie wieka nalezy wykonaé¢ drutem wigzarkowym lub zszywkami w spos6b podany
wczesniej.

W przypadku koniecznosci ,topienia” koszy (uktadania ich pod woda) nalezy:

pojedynczy kosz zmontowac, wypeti¢ kamieniami i przyszy¢ wieko, na ptaskim terenie w poblizu miejsca wbudowania w
trakcie montazu materaca usztywni¢ jego przegrody wewnetrzne i rownolegte do nich boki pretami ze stali zbrojeniowej
za pomoca linek stalowych lub tancuchéw zamocowa¢ materac za prety usztywniajgce do ramy stalowej o wymiarach
takich samych jak kosz

rame stalowa wraz z podczepionym koszem unie$¢ dzwigiem nad miejsce wbudowania i powoli opuszczajac utozy¢ kosz
Scisle obok juz wczesniej wbudowanych koszy

utozone kosze potgczyé miedzy sobg zszywajac stykajace sie krawedzie.

Montaz koszy gabionowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacego schematu:

kosz gabionowy ustawi¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i potaczy¢ z sgsiednimi koszami
(wg wymagan producenta), taczac wszystkie stykajace sie krawedzie

przytozy¢ wieko kosza i potgczy¢ je z gornymi krawedziami wszystkich $cianek pionowych, z ktérymi wieko sie styka (boki i
przegrody wewnetrzne); mocowanie wieka nalezy wykonac¢ wg wskazan producenta kosza lub poprzez spawanie

6. Kontrola jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Kontrola polega na sprawdzeniu:

utozenia geosyntetyku — metod ogledzin

materiatow (kamienia, koszy siatkowo — kamiennych i gabionowych )

poprawnos¢ spojenia siatki — metodg ogledzin,

jakosc¢ ostony cynkowej — metodg ogledzin,

wymiary kosza,

montazu i wbudowania koszy, szczeg6lnie: poprawnosci taczenia wszystkich krawedzi, geometrii konstrukcji (rzedna i
potozenie w planie), doktadnosci wypetienia kamieniem — przed ich zamknieciem

7. OBMIAR ROBOT
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Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) umochienia koszami gabionowymi.

8. Odbidr robot

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i kontrole prowadzone wg. pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® (metra szesciennego) umocnienia koszami gabionowymi obejmuje:
. wykonanie niwelacji podtoza i prace pomiarowe,
. zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
. utozenie geosyntetyku
. montaz i wbudowanie koszy w miejsce przeznaczenia,
. zastosowanie niezbednego sprzetu (dzwigow, srodkéw transportowych) i konstrukcji pomocniczych (trawersy),
. wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST.

10. Przepisy zwi gzane

PN-EN 22063 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium

i ich stopy.
PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami nieniszczacymi
PN-H-04684 Ochrona przed korozja. Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium

i ich stopéw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopéw zelaza.
PN-EN ISO 2064 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Definicje i zasady dotyczace pomiaru grubosci.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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M.20.04.04 Wzmocnienie dna narzutem kamiennym

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
umocnieniem dna koryt ciekéw za pomoca narzutu kamiennego.

1.2 Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w ré6znych rozdziatach Specyfikacji czynione sag odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3 Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z umocnieniem dna ciekow

1.4 Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
ST.MDU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne", pktl.

1.5 Og6lne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST MDU.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pktl.5.

2 MATERIALY
2.1 Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w ST.MDU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt2.

2.2 Materiaty do wykonania budowli

Materiatem stosowanym do wykonania przedmiotowego narzutu, wg zasad niniejszej ST, jest kamien famany d = 15-25
cm.

Nalezy uzy¢ kamienia naturalnego, nieobrobionego, bez spekan. Kamien do budowli regulacyjnych powinien by¢
wytrzymaly na wptywy atmosferyczne, na dziatanie wody i mrozu, odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych zawartych
w wodzie, nie moze ulega¢ wietrzeniu oraz powinien odznaczac¢ sie duzym ciezarem wtasciwym. Moze to by¢: granit,
porfir, andezyt i piaskowiec twardy i Sredniotwardy.

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia: wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie sucho-powietrznym co najmniej 8 MPa,
mrozoodpornosé w cyklach, co najmniej 25, Scieralnos¢ na tarczy Boechmego 0.25-0.5, ciezar objetosciowy: dla skat
magmowych i przeobrazonych y = 2.4-3.0 kN/m® dla skat osadowych y = 1.9-3.0 kN/m?, nasiakliwo$é woda w %: dla skat
magmowych i przeobrazonych 0.5%, dla skat osadowych 2.5%.

Dostarczany kamien winien by¢ poddawany badaniom: petnym i niepetnym. Badania niepetne obejmuja: sprawdzenie
czystosci kamienia, sprawdzenie ksztattéw, sprawdzenie wymiaréw. Badania petne obejmuja: sprawdzenie jak wyzej,
badania wytrzymatosci na sciskanie PN-84/B-04110, badania mrozoodporaosci PN-85/B-04102, badania $cieralnosci PN-
84/B-04111, badania gestosci pozornej PN-66/B-04100,

badania nasigkliwosci PN-85/B-04101. Badania niepetne nalezy przeprowadzac¢ dla kazdej partii kamienia
przedstawionego do odbioru, badania petne nalezy przeprowadza¢ na kazde zadanie odbiorcy.

3 SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.MDU.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt3.

3.2 Sprz et do wykonania robot
Do wykonania robét nalezy stosowacé: koparki.

4 TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.MDU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2 Transport materiatéw
Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ samochodéw samowytadowczych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Narzut kamienny

Stosowany w wzmocnieniu dna ciekéw.

Po narzut wykonywac¢ z ladu, materiat dowiez¢ w poblize koparki. Narzut wykonywac¢ warstwami grubosci ~0.15 m.
Kamienie w zewnetrznej warstwie, w miare mozliwosci dopasowac do siebie tak aby tworzyly ptaszczyzne.

5.2 Dopuszczalne odchyiki

Dopuszcza sie nastepujace odchytki w wykonaniu rob6t
dla rzednych -+ 15 cm,

dla nachylenia - 10% w stosunku do projektu.

6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT
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6.1 Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.MDU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt6.

6.2 Kontrola jako $ci wykonania
Wbudowywany materiat powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt.2.2. Kontrola jakosci wykonania polega na
sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg ST.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST MDU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest: 1 m? (metr kwadratowy umocnienia o okreslonej grubosci).

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST MDU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt8.

8.2 Zasady odbioru robét
Odbiér robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowsa i wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentdéw wykonanych badan oraz wizualnej ocenie wykonanych robét.

9 PODSTAWY PLATNO SCI

Cena | m? umocnienia narzutem kamiennym obejmuije:
prace pomiarowe,

dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,
utozenie narzutu,

kontrole prawidtowosci wykonania rob6t wykonania.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Zbidr projektow typowych budowli regulacyjnych rzek i potokdw. Czes¢ I. Rzeki i potoki gorskie. CBSiPBW ,Hydroprojekt"
Warszawa 1979

Kamien do rob6t regulacyjnych i ubezpieczeniowych zgodnie z BN-76/8952-31

Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. MOSZNiL 1996 r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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M.20.04.05 Narzut kamienny przelany betonem

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru umocnien skarp i dna obiektéw ziemnych za
pomocg narzutu kamiennego przelanego betonem wykonywanego w zwigzku z realizacjg inwestyciji.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia nastepujacych robdt: Umocnienia skarp i dna
obiektéw ziemnych lub budowli betonowych narzutem kamiennym przelanym betonem.

1.4 Okre $lenia podstawowe

Narzut kamienny przelany betonem - warstwa kamienia usypana lub utozona na powierzchni skarpy lub dna budowli
ziemnej lub betonowej, oraz zalana betonem, zabezpieczajgca te powierzchnie przed rozmyciem wodg ptynaca lub jej
falowaniem.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami.

2 MATERIALY

2.1 Kamien

Podstawowym materialem do wykonania narzutu kamiennego jest kamien ciezki. Cigzar objetosciowy kamienia ciezkiego
w stosie powinien by¢ nie mniejszy od 20KN/m3.

Kamien powinien byé pozbawiony zanieczyszczen w postaci gliny, #6w i zwigzkéw organicznych. Wielko$¢
poszczegdinych kamieni, ich mrozoodpornosé, wytrzymatos¢ na $ciskanie, odpornosé na Scieranie, jak tez i krzywa
uziarnienia narzutu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. W przypadku ich braku nalezy zastosowa¢ kamien o
nastepujacych parametrach:

- Ciezar objetosciowy skaty: 22 kN/m3,

- rednica kamienia: 0,15 - 0,5 m,

- klasa kamienia wg BN-76/8952-31: 1/2,

- wytrzymatos$¢ na $ciskanie: 49 MPa,

- §cieralnosé: < 10 mm,

- nasigkliwos$¢ wagowa: < 3%,

- mrozoodpornos¢ po 50 cyklach: bardzo dobra,

Kamien uzywany na narzuty podwodne i nadwodne powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-76/8952-31 oraz
wymaganiom okreslonym w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t regulacyjnych i ubezpieczeniowych na
rzekach goérskich".

2.2 Beton B20
Parametry zastosowanego betonu powinny by¢é zgodne z PN-EN 206-1 oraz PN-B-03264:2002 dla betonu
odpowiadajacego betonowi B20 tj. C16/20. Szczego6towy sktad mieszanki opracowuje wytwornia betonu.

3 SPRZET

Do wykonywania umocnien z narzutu kamiennego Wykonawca powinien dysponowac nizej wymienionym sprzetem:
- koparka min 0.6m3

- fadowarka

- samochody samowytadowcze

- betonowéz

- sprzet podreczny (taczki, mtoty, fomy, szufle itp.)

4 TRANSPORT

4.1 Kamien

Kamien do narzutu kamiennego, z miejsca sktadowania lub z kamieniolomu na miejsce wbudowywania, moze by¢
transportowany luzem dowolnymi srodkami transportu w zaleznosci od technologii przyjetej przez Wykonawce.

4.2 Beton
Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ sie zgodnie z normg PN-B-06250. Czas transportu powinien spetnia¢
wymag zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

5 WYKONANIE ROBOT
- Sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania podtoza pod narzut kamienny.

Kamienie wbudowywaé warstwami o grubosciach umozliwiajacych jego klinowanie, wg zalecen Dokumentacji
Projektowej.
- Kamienie nalezy uktada¢ jak najscislej wzgledem siebie, pozwoli to uzyska¢ najwiekszy ciezar objetosciowy gotowego
narzutu. Ciezar objetosciowy wykonanego narzutu powinien zawiera¢ sie w przedziale 1.6 — 2.0 t/m3.
- Wyréwnanie powierzchni narzutu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6 KONTROLA JAKO SCI

6.1 Kontrola jako $ci materiatu

Kontroli jakos$ci kamienia dokonuje Inzynier, na podstawie certyfikatow jakosci wystawionych przez producenta.

Materialy mozna uzna¢ za zgodne z ST, jesli przeprowadzona kontrola da wynik pozytywny, a stwierdzone odchyiki
mieszczg sie w dopuszczalnych granicach podanych w Dokumentacji Projektowej. Kontrole jakosci kamienia nalezy
przeprowadzac¢ dla kazdej dostawy wielkosci 100 m3.

6.2 Kontrola jako $ci robot

Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu:

- jakosci utozenia narzutu kamiennego, a szczegdlnie geometrii wykonanej konstrukcji (pochylenia, rzedne, $cistos¢
utozenia kamieni wzgledem siebie, itp.).
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- miejsce wbudowania narzutu musi by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

7 OBMIAR ROBOT
Jednostk g obmiaru jest:
- 1m3 kubatury narzutu kamiennego wykonanego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.

8 ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze ST, Dokumentacjg Projektowa i wymogami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i kontrole wg pkt.6. daty wynik pozytywny.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatno$¢ za 1 m3 (metr szescienny) umocnienia narzutem kamiennym zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét. llos¢
jednostek wg przedmiaru robot.

Cena jednostkowa 1 m3 wykonanego umocnienia obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup materiatu,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych materiatu,

- dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,

- uporzadkowanie terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

- BN-76/8952-31 - Budownictwo hydrotechniczne. Kamien naturalny do robét regulacyjnych i ubezpieczeniowych.
- BN-67/67414 - Sposoby zabezpieczenia kamienia podczas transportu.

- BN-70/6716-02 - Kamien tamany.

- PN-60/B-11104 - Materialy kamienne. Brukowiec.

- PN-84-B-01080 - Materiaty kamienne. Kwalifikacja parametréow kamienia.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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M.20.05.25. Ktadka tymczasowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest budowa i rozbidrka
tymczasowej ktadki dla pieszych na czas przebudowy obiektu inzynierskiego w ramach przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania SST
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWiIORB
Roboty objete niniejszg specyfikacja techniczng , obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem i rozbiérkg
tymczasowego mostu objazdowego.
Wykaz robét objetych niniejsza specyfikacjg techniczna;:
. opracowanie projektu wykonawczego kladki tymczasowej wraz z niezbednymi obliczeniami statyczno —
wytrzymatosciowymi oraz projektu technologii montazu,
. prace zwigzane z wytyczeniem obiektu w terenie oraz przygotowaniem terenu,
. prace zwigzane z wykonaniem podpér tymczasowych wraz z ich posadowieniem,
. prace zwigzane z montazem konstrukcji obiektu wraz nawierzchnia,
. utrzymanie mostu na czas prowadzenia robét,
. demontaz wszystkich elementéw i doprowadzenie terenu do stanu zgodnego z Dokumentacjg Projektowg po
zakonczeniu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
STWIORB DMU.00.00.00

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogdlne  wymagania  dotyczace materiatdw, ich  pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
DMU.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Wykonawca w
programie montaz obiektu zobowigzany jest do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie powinny odbywac sie tak, aby zachowac¢ dobry stan techniczny wszystkich
elementéw przewidzianych do montazu.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.1. Szczeg6towe wymagania dotycz gce wykonania rob6t
Wykonawca zobowigzany jest w wlasnym zakresie i na koszt whkasny projektu wykonawczego i projektu montazu i
rozbidrki tymczasowej ktadki dla pieszych, oraz projektu organizacji robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda
wykonywane roboty. Projekt ten podlega akceptacji Inzyniera.
Projekt powinien uwzgledniac:
. Wymagania zawarte w Dokumentacji Projektowej
. Projekt organizacji placu budowy i zaplecza,
. Projekt zabezpieczenia ciggtosci ruchu sporzadzony przez Wykonawce.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogramu robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki w
jakich beda wykonywane roboty.
5.2. Parametry ktadki tymczasowe;j
Minimalne parametry ktadki tymczasowej:
- rozpietos¢ zapewniajaca minimalne bezpieczne $wiatto wymagane przepisami oraz uzalezniona od
warunkéw tterenowych
- szerokos¢é uzytkowa min. 1,20m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.1. Szczego6towe zasady kontroli jako  $ci robét
Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu:
. Zgodnosci wykonania ktadki tymczasowej z projektem wykonawczym i projektem montazu i rozbiérki opracowanym
przez Wykonawce,
. Zgodnosci parametréw ktadki tymczasowej z wymaganiami SST

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiaru jest 1 kpl (komplet) dla wykonania ktadki tymczasowej

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru Robé6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

8.1. Szczegobtowe zasady odbioru robot
Odbiorowi podlega:
. wykonanie fundamentéw i podpoér ktadki tymczasowej
. sktadowe elementéw ktadki przed ich montazem,
. roboty czastkowe, ulegajace zakryciu,
. zmontowana konstrukcja
W razie jakichkolwiek watpliwosci co do jakosci materiatdbw z ktérych wykonano obiekt tymczasowy, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy przeprowadzenie obcigzenia prébnego.

7. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia:
« opracowanie projektu wykonawczego (rysunki, obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe) ktadki z
projektem technologii montazu jego wykonania i harmonogramem prac montazowych,
* wytyczenie ktadki tymczasowej (niezbedne pomiary i opracowania geodezyjne),
» zakup lub dzierzawa elementéw konstrukcji ktadki niezbednych do kompletnego montazu konstrukcji i ich
transport na miejsce budowy,
» zakup i transport pozostatych i niezbednych materiatow zwigzanych z budowa ktadki tymczasowe;j
* wykonanie podp6r tymczasowych wraz z ich posadowieniem,
* montaz konstrukcji oraz wyposazenia na obiekcie
» utrzymanie obiektu podczas eksploatacji,
» wszystkie pozostate koszty wynikajace z projektu wykonawczego i technologicznego montazu ktadki
tymczasowej
» Kkoszty uzycia niezbednych urzadzen i sprzetu,
» demontaz obiektu oraz podpér tymczasowych,
» przywr6cenie terenu do stanu zgodnego z Dokumentacjg Projektowa,
» odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-85/S-10032 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

10.2. Inne przepisy

Nie wystepuja
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M.21.00.00. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét rozbiérkowych
zwigzanych z rozbiodrka istniejgcego obiektu mostowego w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu robot rozbiérkowych
W zakres rob6t wchodzg :

. demontaz istniejacych balustrad wg SST M.21.01.03

. rozbidérka nawierzchni na obiekcie wg SST M.21.02.01

. rozbiérka pomostu wg SST M.21.01.01 i SST M.21.03.01

. rozbidrka przyczotkow wg SST M.21.03.02

. rozbiérka opaski wg SST M.21.03.03

. rozbiérka nawierzchni (ptyt betonowych) istniejgcego przejazdu w bréd wg D.01.02.04

. rozbiérka umocnienia przejazdu w bréd w postaci narzutu z duzych gtazéw przelanych betonem wg D.01.02.04
w zakresie zgodnym i przedstawionym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB s zgodne z obowigzujgcymi normami zawartymi w pkt. 10 oraz z
okresleniami podstawowymi w STWiIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne” oraz okresleniami w odpowiednich
specyfikacjach wymienionych w p. 1.3.

1.5. Og6lne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dla rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

. organizacji robét budowlanych;

. zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich,

. ochrony $rodowiska,

. warunkow bezpieczenstwa pracy;

. zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

. warunkéw organizacji ruchu;

. zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”

2.MATERIALY
Materialy wbudowane nie wystepujg
Materiaty stuzace do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie sg objete niniejsza STWIORB.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogoélne”, pkt 3.

Sprzet do wykonywania rob6t rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie Technologii i Organizaciji
Rob6t i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania wymagan jakos$ciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczona do robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Szczeg6towe wymagania dotycz gce transportu

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane i uzgodnione z Inzynierem.
Wybor srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i rodzaju przewozonych materiatow. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen
na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne wymagania dotycz ace wykonania robot
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2 Szczegobtowe wymagania dotycz  ace wykonania robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Rob6t rozbiérkowych oraz Projekt Organizacji Robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty.

Roboty ujete w niniejszej Specyfikacji obejmuja;
. demontaz istniejacych balustrad wg SST M.21.01.03
. rozbiérka nawierzchni na obiekcie wg SST M.21.02.01
. rozbiérka pomostu wg SST M.21.01.01 i SST M.21.03.01
. rozbiérka przyczotkéw wg SST M.21.03.02
. rozbiérka opaski wg SST M.21.03.03
. rozbiérka nawierzchni (ptyt betonowych) istniejgcego przejazdu w bréd wg D.01.02.04
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. rozbiérka umocnienia przejazdu w bréd w postaci narzutu z duzych gtazéw przelanych betonem wg D.01.02.04

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegoélnosci:
. zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
. zapozna¢ pracownikéw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
. zaopatrzy¢ pracownikdw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jako  $ci rob6t

Sprawdzeniu podlegaja;
. sprawdzenie zakresu robét,
. zgodno$¢ prowadzenia robét z Projektem technologii i organizaciji rob6t rozbiérkowych,
. zgodnos¢ zakresu robét z Dokumentacja Projektowg

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy obiektu mostowego podlegajacego rozbiérce mierzony jako powierzchnia
plyty pomostowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogélne”, pkt 8.
W przypadku niezgodnosci choé¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty te uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowag i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wiasny. Z odbioru koncowego
sporzadza sie protokot.
Odbiorom podlegaja:
. odbiér koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego w niniejszej STWIORB oraz
Dokumentacji Projektowej

9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1 Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU 00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

. opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci

. opracowanie projektu rozbiorki i uzgodnienie go z Inzynierem,

. wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

. wyznaczenie robot w terenie,

. zakup wszystkich potrzebnych $rodkéw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy,

. zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robét,

. dla materiatéw zakwalifikowanych przez Inzyniera jako do wykorzystania — oczyszczenie, zatadunek i odwoz
materiatu z rozbiorki na sktadowisko Zamawiajgcego wskazanym przez Inzyniera,

. dla pozostatych materiatéw stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy — zatadunek i odw6z w miejsce uzgodnione z
Inzynierem,

. wykonanie, zamontowanie i rozbiérke podestow roboczych i rusztowan oraz podestoéw zabezpieczajacych przed
spadaniem gruzu,

. wykonanie prac rozbiérkowych zgodnie z odpowiednimi SST,

. przygotowanie dojazdéw dla sprzetu odwozacego materiat z rozbidrek,

. oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,

. oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
wg odpowiednich SST

10.2. Inne dokumenty
wg odpowiednich SST
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M.21.01.00 ELEMENTY STALOWE
M.21.01.01 Rozbidrka konstrukcji stalowej
M.21.01.03 Rozbidrka balustrad stalowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych w
ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu robét rozbiérkowych dotyczacych
elementéw stalowych.
W zakres rob6t wchodzg :
. rozbiérka rusztu stalowego po usunieciu betonu ptyty pomostowej
. rozbidrka balustrady stalowej zabezpieczajacej ruch pieszych na obiekcie
w zakresie zgodnym i przedstawionym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB s zgodne z obowigzujacymi normami zawartymi w pkt. 10 oraz z
okresleniami podstawowymi w STWiIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne”

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dla rob6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Og6lne”
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

. organizacji robét budowlanych;

. zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich,

. ochrony $rodowiska,

. warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

. zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

. warunkéw organizacji ruchu;

. zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”

2.MATERIALY
Materialy wbudowane nie wystepuja
Materialy stuzace do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie sg objete niniejsza STWIORB.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogoélne”, pkt 3.

Sprzet do wykonywania rob6t rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie Technologii i Organizaciji
Rob6t i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania wymagan jakos$ciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczona do robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Szczeg6towe wymagania dotycz gce transportu

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane i uzgodnione z Inzynierem.
Wybor srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i rodzaju przewozonych materiatow. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen
na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne wymagania dotycz gce wykonania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogoélne”, pkt 5.

5.2 Szczego6towe wymagania dotycz gce wykonania robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Rob6t rozbiérkowych oraz Projekt Organizacji Robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty.

Roboty ujete w niniejszej Specyfikacji obejmuja;
. odtaczenie istniejacej balustrady od betonu — demontaz mechaniczny lub z wykorzystaniem palnikéw gazowych,
. pociecie demontowanych balustrad i elementéw rusztu na elementy o dtugosci dostosowanej do mozliwosci
transportu,
. odwdz zdemontowanej poreczy i rusztu w miejsce wskazane przez Inzyniera lub na miejsce utylizacji,

W przypadku, gdy rozebrane balustrady umocowane sg w elementach betonowych podlegajacych rozbiérce, w celu
odtaczenia stupkéw porzeczy od betonu nalezy uprzednio rozku¢ istniejacy beton woko6t zamocowan stupkéw.

W przypadku, gdy rozbierane porzecze umocowane sg w elementach betonowych nie podlegajacych rozbiérce, stupki
nalezy odcigé na gtebokosci 2 cm ponizej powierzchni betonu. Konieczne jest wiec przy tym wykucie lokalnej wneki w
betonie, ktéra po rozbidrce poreczy nalezy wypetni¢ preparatem do napraw betonu.

-180 -



Rozbiodrka starego mostu i budowa nowego w ciggu drogi gminnej nr 490003S (Szkolna) w Jasienicy

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegoélnosci:
. zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
. zapozna¢ pracownikéw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
. zaopatrzyé pracownikdéw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jako  $ci rob6t
Sprawdzeniu podlegaja:
. sprawdzenie zakresu robét,
. sprawdzenie prawidtowosci odtaczenia poreczy od betonu,
. prawidtowos¢ wypetnienia ewentualnych lokalnych wnek zgodnie z pkt. 5 niniejszej Specyfikacii.
. zgodnos$¢ prowadzenia rob6t z Projektem technologii i organizacii rob6t rozbiérkowych,
. zgodno$¢ zakresu robét z Dokumentacja Projektowg

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1Mg (megagram, tona) zdemontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogélne”, pkt 8.
W przypadku niezgodnosci choé jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty te uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wtasny. Z odbioru koncowego
sporzadza sie protokot.
Odbiorom podlegaja:
. odbiér koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego w niniejszej STWIORB oraz
Dokumentacji Projektowej

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU 00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

. opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci

. opracowanie projektu rozbiorki i uzgodnienie go z Inzynierem,

. opracowanie, uzgodnienie, wprowadzenie, Projektu Organizacji Ruchu na czas prowadzenia robot
rozbiérkowych, utrzymanie oznakowania,

. wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

. wyznaczenie robot w terenie,

. zakup wszystkich potrzebnych $rodkéw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy,

. zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robét,

. dla materiatéw zakwalifikowanych przez Inzyniera jako do wykorzystania — oczyszczenie, zatadunek i odwoz
materiatu z rozbiorki na sktadowisko Zamawiajgcego wskazanym przez Inzyniera,

. dla pozostatych materiatow stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy — zatadunek i odw6z w miejsce uzgodnione z
Inzynierem,

. wykonanie, zamontowanie i rozbiérke podestéw roboczych i rusztowan oraz podestéw zabezpieczajacych przed
spadaniem gruzu,

. wykonanie prac rozbiérkowych polegajacych na demontazu balustrady stalowej,

. przygotowanie dojazdéw dla sprzetu odwozgacego materiat z rozbiorek,

. oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do skladowani poza terenem budowy,

. oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Nie wystepuja

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja
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M.21.02.00 Elementy nawierzchni
M.21.02.01 Usuni ecie nawierzchni
M.21.02.02 Usuni ecie izolacji z istniej acego ustroju no $nego

1 WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
w ramach przedmiotowej inwestycji

1.2 Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winny byé¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng cze$¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu rob6t rozbidrkowych dotyczacych
elementow zelbetowych
W zakres rob6t wchodzg :
. rozbiérka istniejacej nawierzchni;
. rozbidrka izolacji ptyty pomostu
w zakresie zgodnym i przedstawionym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi normami zawartymi w pkt. 10
oraz z okresleniami podstawowymi w STWiIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne”

1.5 Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dla rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢é z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:
organizacji robét budowlanych;
zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich,
ochrony $rodowiska,
warunkéw bezpieczenstwa pracy;
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
warunkéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”

2. MATERIALY

Materialy wbudowane nie wystepujg

Materialy stuzace do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie sa objete niniejsza
STWIORB.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 3.

Sprzet do wykonywania rob6t rozbiérkowych winien byé dobrany przez Wykonawce w Projekcie Technologii i Organizacji
Rob6t i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczona do robét.

Przy prowadzeniu rob6t rozbiérkowych na istniejacych obiektach poddawanych remontowi zastosowany sprzet nie moze
powodowaé uszkodzen pozostajgcych elementéw konstrukciji no$nej i podp6r obiektu.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne wymagania dotycz ace wykonania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Szczegotowe wymagania dotycz gce wykonania rob6t

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Rob6t rozbiérkowych oraz Projekt Organizacji Robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest réwniez do:

opracowania Projektu Organizacji Ruchu na czas prowadzenia robét rozbiérkowych,

uzgodnienia powyzszego projektu z Inzynierem i innymi niezbednymi jednostkami,

wprowadzenia Projektu Organizacji Ruchu,

utrzymania oznakowania na czas prowadzenia robot,

Przy prowadzeniu rob6t rozbiérkowych nalezy stosowaé zadaszenia zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu na trasy
komunikacyjne i cieki wodne potozone pod remontowanymi obiektami a przy prowadzeniu rob6t na wysokosci réwniez
podesty robocze.

Zakres robdt rozbidrkowych podany jest w Dokumentacji Projektowe;.
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Jesli po odstonieciu istniejgcego ustroju nosnego okaze sie, ze wystepujg rozbieznosci pomiedzy zakresem podanym
w Dokumentacji Projektowej, a istniejgcymi warunkami, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera. Inzynier wyda
polecenia, w jakim zakresie roboty rozbiérkowe ulegng zmianie.

5.3. Zakres robot rozbiorkowych obj  etych niniejsza STWIORB obejmuje:

roboty rozbiérkowe,

usuniecie i odwéz materiatu z rozbiérek na miejsce utylizacji badz sktadowania.

Wykonanie robo6t rozbiérkowych dowolng technologia przedstawiona w Projekcie technologii z zachowaniem jednakze
nastepujacych warunkow:

zapewnienie usuniecia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni,

gwarancja nie powodowania uszkodzen jakichkolwiek elementéw istniejacego obiekt mostowego nie podlegajacych
rozbiérce.

nie stwarzanie zagrozenia dla statecznosci i wytrzymatosci istniejgcego ustroju nosnego,

nie powodowanie utrudnien w zachowaniu ciggtosci ruchu na przylegtych trasach komunikacyjnych,

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegoélnosci:

zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

zapoznac¢ pracownikéw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

zaopatrzyé pracownikéw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Szczego6towe zasady kontroli jako  $ci robét

Sprawdzeniu podlegaja;

rusztowania i podesty robocze,

zgodno$¢ prowadzenia robét z Projektem Technologii i Organizacji Robét rozbiérkowych,

prawidlowos$¢ odstoniecia, oczyszczenia i prostowania pretow zbrojeniowych wystajacych z elementéw pozostawianych
(kontrola wizualna),

zgodno$¢ zakresu robét z Dokumentacja Projektowg

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) obmierzonego przed rozbiorka elementu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty te uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjq Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wkasny. Z odbioru koncowego
sporzadza sie protokot.

Odbiorom podlegaja:

przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rusztowania i podesty robocze,

odbior koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego w Dokumentacji Projektowej oraz odbior
prawidtowosci odstoniecia pretéw pozostajacych w konstrukcii.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU 00.00.00 “Wymagania ogdéine”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci;

opracowanie projektu rozbiorki i uzgodnienie go z Inzynierem;

opracowanie, uzgodnienie, wprowadzenie, projektu rozbiérki w przypadku rob6t w poblizu istniejgcych ciekdw z wtasciwym
administratorem cieku;

opracowanie, uzgodnienie, wprowadzenie, projektu rozbiérki w przypadku robét w poblizu tras komunikacyjnych z
whasciwym administratorem trasy;

opracowanie, uzgodnienie, wprowadzenie, Projektu Organizacji Ruchu na czas prowadzenia rob6t rozbiérkowych,
utrzymanie oznakowania,;

wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy;

wyznaczenie robot w terenie;

zakup wszystkich potrzebnych $rodkéw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy;

zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej
technologii robét;

dla materiatéw zakwalifikowanych przez Inzyniera jako do wykorzystania — oczyszczenie, zatadunek i odwéz materiatu z
rozbiérki na sktadowisko Zamawiajgcego wskazanym przez Inzyniera;

dla pozostatych materiatow stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy — zatadunek i odw6z w miejsce uzgodnione z Inzynierem;
wykonanie, zamontowanie i rozbiérke podestéw roboczych i rusztowan oraz podestéw zabezpieczajacych przed
spadaniem gruzu;

odwodnienie wykopdw na czas prowadzenia robot;

wykonanie prac rozbiérkowych;

oczyszczenie i wyprostowanie odstonietych pretéw pozostajgcych w konstrukcji (tylko dla obiektéw przebudowywanych);
przygotowanie dojazdéw dla sprzetu odwozacego gruz;

oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowani poza terenem budowy;

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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M.21.03.00. Elementy betonowe i zelbetowe

M.21.03.01. Rozbiérka elementéw betonowych i zelbetowych konstrukcji obiektu mostowego
M.21.03.02. Rozbiérka elementéw betonowych i zelbetowych

M.21.03.03. Rozbidrka opaski betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace odbioru robét
zwigzanych z rozbiérka fragmentéw istniejgcej konstrukcji obiektu mostowego oraz umocnienia skarp

1.2. Zakres stosowania SST

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winny byé¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng cze$¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie p6zniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu rob6t rozbiérkowych dotyczacych
elementoéw zelbetowych w zakresie zgodnym i przedstawionym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Og6lne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY

Materialy wbudowane nie wystepuja. Materialy stuzace do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac
rozbiérkowych nie s objete niniejsza Specyfikacja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogoélne”, pkt 3.

Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie Technologii i
Organizacji Robét i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczona do robét.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych na istniejgcych obiektach poddawanych remontowi zastosowany sprzet nie
moze powodowac uszkodzen pozostajacych elementéw konstrukcji nosnej i podpér obiektu.

Przy prowadzeniu rob6t rozbiérkowych Wykonawca moze zastosowa¢ dowolny sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
Transport sprzetu i odwo6z gruzu dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Rob6t rozbiorkowych oraz Projekt
Organizacji Robét, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty.

Przy prowadzeniu rob6t rozbiérkowych nalezy stosowa¢ zadaszenia zabezpieczajace przed spadaniem gruzu na
trasy komunikacyjne i cieki wodne potozone pod remontowanymi obiektami a przy prowadzeniu rob6ot na wysokosci
réwniez podesty robocze.

Przy rozbiérkowe prowadzi¢ sposobem wyburzania z uzyciem lekkich mtotéw pneumatycznych, elektrycznych.
Wyklucza sie mozliwos¢ stosowania robot strzatowych.

Przy rozbiérce betonu nalezy odstoni¢, bez naruszania catosci wszystkie prety wystajace z czesci konstrukcji nie
ulegajace wyburzeniu, celem ich wbetonowania w elementy obetonowane w trakcie prac remontowych o ile Dokumentacja
Projektowa nie stanowi inacze;.

Prety powinny by¢ po ukonczeniu prac rozbidrkowych oczyszczone z resztek betonu, a nastepnie wyprostowane.

Zakres robdt rozbiérkowych podany jest w Dokumentacji Projektowe;.

Jesli po odstonieciu warstw nawierzchni i izolacji okaze sie, ze wystepujg rozbieznosci pomiedzy zakresem
podanym w Dokumentacji Projektowej, a istniejacymi warunkami, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera. Inzynier
wyda polecenia, w jakim zakresie roboty rozbiérkowe ulegng zmianie.

Zakres rob6t rozbidrkowych objetych niniejsza STWiIORB obejmuje:

¢ roboty rozbiérkowe,
¢ usuniecie i odwoz gruzu.

Wykonanie rob6t rozbidrkowych dowolng technologia przedstawiona w Projekcie technologii z zachowaniem
jednakze nastepujacych warunkow:

e nie stwarzanie zagrozenia dla statecznosci i wytrzymatosci przyleglych fundamentéw istniejacych
obiektéw lub uprzednio wykonanych obiektéw nowych,

* nie powodowanie utrudnien w zachowaniu ciggtosci ruchu na przylegtych trasach komunikacyjnych,

¢ nie powodowanie spietrzen przeptywu na ciekach wodnych.

* Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegdlnosci:
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« zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
« zapozna¢ pracownikéw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

zaopatrzy¢ pracownikdw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja;
- zadaszenia i podesty robocze,
- zgodno$¢ prowadzenia robét z Projektem technologii i organizaciji rob6t rozbiérkowych,

- zgodnos$¢ zakresu robét rozbidrkowych z Dokumentacjg Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® objetosci betonu lub Zelbetu obmierzony przed rozbiérka

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogélne”, pkt 8.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty te uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wtasny. Z odbioru koncowego
sporzadza sie protokot.

Odbiorom podlegaja:

* przed przystapieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rusztowania i podesty robocze,

odbiér koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego w Dokumentacji Projektowej oraz odbioér
prawidtowosci odstoniecia pretéw pozostajacych w konstrukcji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostkowa obejmuje:
« opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci;
« opracowanie projektu rozbiorki i uzgodnienie go z Inzynierem;
« opracowanie, uzgodnienie, wprowadzenie, projektu rozbiérki w przypadku rob6t w poblizu istniejacych
ciekéw z wtasciwym administratorem cieku;
« opracowanie, uzgodnienie, wprowadzenie, projektu rozbiérki w przypadku rob6t w poblizu tras
komunikacyjnych z wtasciwym administratorem trasy;
wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,
wyznaczenie robot w terenie,
zakup wszystkich potrzebnych $rodkéw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy,
zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robét,
« dla materiatow zakwalifikowanych przez Inzyniera jako do wykorzystania — oczyszczenie, zatadunek i
odwdz materiatu z rozbiérki na sktadowisko Zamawiajacego wskazanym przez Inzyniera,
« dla pozostalych materiatow stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy — zatadunek i odw6z w miejsce
uzgodnione z Inzynierem
* wykonanie, zamontowanie i rozbiérke podestéw roboczych i rusztowan oraz podestéw
zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,
* wykonanie prac rozbiorkowych,
e oczyszczenie i wyprostowanie odstonietych pretéw pozostajacych w konstrukcji (tylko dla obiektéw
przebudowywanych),
* przygotowanie dojazdéw dla sprzetu odwozacego gruz,

oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowani poza terenem

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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