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OPIS TECHNICZNY INSTALACJA WOD-KAN | C.O.

do projektu budowlanego instalacji wodggowe] (wody zimnej, cieptej i cyrkulacji) i
kanalizacyjnej oraz centralnego ogrzewania w dotweanym zapleczu socjalno-

magazynowym dla istniggej hali sportowej zlokalizowanej przy szkole w Gicu.

1. Podstawa opracowania
- zlecenie Inwestora,
- projekt budowlany architektoniczny,

- wizja w terenie,

2. Zakres opracowania
W zakres opracowania wchodzi instalacja wody zimweegptej wraz z instalagj
cyrkulacyjrs, instalacja kanalizacyjna oraz instalacja cenégin ogrzewania w

dobudowywanym zapleczu socjalno-magazynowym.

3. Charakterystyka obiektu

Projektowany obiekt jest budynkiem jednokondygnagy), niepodpiwniczonym,
dobudowanym do istniggej hali sportowej. Obiekt na kondygnacji przyziamigci pokoj
trenerbw, magazyn spitzl oraz szatnie i gzet sanitarny.

Obiekt zasilany &dzie w wod zimma, wock cieph i wodg cyrkulacyjm z istniepcej sieci
przewodow wody cieptej, zimnej i cyrkulacyjnej. @jaiki centralnego ogrzewania zasilane
beda z istniejcej sieci przewodow c.dZrodiem cieptej wody ytkowej i wody grzewczej
jest istniegca w budynku szkoty kottownia.

Scieki odprowadzanedd do istniejcego szczelnego szamba.

4. Opis projektowanej instalacji wody zimnej



Przylhcze wody zimnej z zestawem wodomierzowym (wgebdego opracowania)
zlokalizowane jest w istniggej kottowni. Obiekt bdzie zasilany w woglzimmng przewodem
wodochgowym z istniejcej sieci wodoceigowe;.

Z pomieszczenia, w ktérym pragizona zostanie projektowana instalacja przewody
instalacji wody zimnej &da prowadzone w posadzce parteru do sieci rozdziglezapleczu
socjalno-magazynowym. Projektuje smstalacg z rozdziatem dolnym.

Woda doprowadzona c¢lizie do wszystkich punktéw czerpalnych: baterii
umywalkowych, prysznicowych, ptuczek gsbwych, zaworu ze a¢zka do weza, zaworow
pisuarowych.

Instalacg rozprowadzajca wody zimnej oraz pod&gia do przyboréw zaprojektowano z rur
polipropylenowych PP-R systemu FUSIOTHERTMcZonych przez zgrzewanie.
Bezpdrednie podiczenie baterii czerpalnych oraz innych agizex nalery wykona przy
pomocy getkich przewodow w oplocie metalowym.

Przewody wodoagowe rozprowadzage poziome prowadeiw posadzce parteru, pofap
do przyboréw — w bruzdaditian.

Przewody uktadaw rurach ostonowych ,peszla”.

Srednice przewodéw dobrano w oparciu 0 wyliczone eptpwy obliczeniowe
wg PN-92/B-01706.

Obliczenie ilasci wody dla potrzeb socjalno—bytowych:

Obliczeniowy przeptyw zimnej wody w oparciu o narfiN-92/B-01706 wyniesie 4,64 dfa

Zrédio zimnej wody:

Cisnienie dyspozycyjne, [m] .................. 15,22
Cisnienie hydrostatyczne, [m] ............ 2,05
Suma normatywnych wyptywow, [I/s] 3,75
Obliczeniowy przeptyw, [I/S] ............... 1,10



5. Opis projektowanej instalacji cieptej wody i grkulaciji
Obiekt kzdzie zasilany w woglcieph przewodem wodoggowym z istniejcej sieci
wodochgowej zasilanej z zasobnika c.w.u. zlokalizowanedmttowni szkoty.

Z pomieszczenia, w ktérym pragizona zostanie projektowana instalacja przewody

instalacji wody cieptej &da prowadzone w posadzce parteru do sieci rozdziglezapleczu
socjalno-magazynowym
Rurochgi poziome wody cieptej i cyrkulacyjnej nale uktada rownolegle do rur
zimnej wody.
Rurochgi cieptej wody oraz cyrkulacji prowadzone w posalzparteru (poziomy
rozprowadzajce) oraz podégia do przyborow — zaprojektowano z rur polipropgeych
FUSIOTHERM ST (z wkiadk z widkna szklanegojtzonych przez zgrzewanie.
Bezpdrednie podiczenie baterii czerpalnych oraz innych agizer nalezy wykon&
przy pomocy gitkich przewodow w oplocie metalowym.

Uktad instalacji zaprojektowano z rozdziatem dolnyoyrkulach pompowva.

Obliczenie zapotrzebowania cieptej wody:

Cisnienie dyspozycyjne, [m] .................. 15,39
Cisnienie hydrostatyczne, [m] ............ 2,15
Suma normatywnych wyptywow, [I/s] 1,39
Obliczeniowy przeptyw, [I/S] ............... 0,65

6. lzolacja termiczna
Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej nalezaizolowa otulinami
termoizolacyjnymi zgodnie z noenPN-85/B-02421 Srednice izolacji podano na rysunku -

rozwiniecie instalacji wodnej

7. Préba szczelngxci



Po zamontowaniu instalacji wodagbwej naley przeprowadzi probe szczelnéci.
Prélke wykona przy ciénieniu 1,5p rob.
Pomiar cénienia naley dokon& w najnizszym punkcie instalacji. Z préby spadzic
protokét. Po wykonaniu préby przysi¢ do uruchamiania instalaciji.
W przypadku instalacji wody zimnej jest to napefmgewody po uprzednim przeptukaniu.

Dla instalacji wody cieptej jest to proba na gw.

8. Instalacja kanalizacyjna

Instalacg kanalizacyjm nalery wykona& we wszystkich pomieszczeniach, do ktérych
doprowadzona jest woda.
W budynku zaprojektowano jeden pion kanalizacyjnyapowietrzajcy instalacg,
wyprowadzony ponad dach oraz dwa zawory napowiateazlokalizowane w umywalni i
wezle sanitarnym.
Piony, podejcia kanalizacyjne i kanalizacjodptywowa pod posadzk parteru naley
wykona z rur PVC kielichowych, ktérych ztza naley uszczelnt przez zateenie uszczelek
gumowych. Piony kanalizacyjne wypagé w rewizje oraz kominki wentylacyjne, zawory
napowietrzajce - zgodnie z rysunkami. Pion kanalizacyjny nagbmapcy wyprowadzé
ponad dach zgodnie z rysunkami.
Pode§cia kanalizacyjne prowadzeze spadkiem min. 2% w kierunku odptywu.
Przefcia przewodow kanalizacyjnych przez przegrody budoes wykoné w tulejach
ochronnych. Przestraemigdzy przewodem a tulgpowinna by wypetniona szczeliwem.
Na pionach kanalizacyjnych zastos@vealsadzki zgodnie z rysunkami.

Scieki nalezy odprowadz do istniejcego osadnikéciekow.

9. Bilans zapotrzebowania ciepta




Bilans zapotrzebowania ciepta dla zaprojektowanedpiektu wykonano na podstawie
projektu budowlanego, informacji z zakresu izolacygi przegrod zewgtrznych oraz
programu komputerowego do obliczania zapotrzebcavaaiciepto.

W oparciu 0 wykonane obliczenia (-20, IIl strefa klimatyczna), strata ciepta wynosiiaN

Wyniki OZC:

Nazwa projektu: ZAPLECZE SOCJALNO - MAGAZYNOWE
SALI GIMNASTYCZNEJ

Lokalizacja.... GRODZIEC

Projektant..... ROMANA TOCZYLOWSKA

Miejscowo $¢.... Bielsko-Biata

Strefa klim. : 3 Temp. zewn etrzna [°C]: -20
Pow.ogrz. [m2]: 90 Kubatura ogrz.[ m3]...: 305
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc ciepln Qerennn Qo[W]: 8667
Zapotrzebowanie na moc ciepln a dla wentylacji.. Qwent[W]: 3935
Dodatkowe zyski ciepta w pomieszczeniach......... Qzc[W]: 0
Zapotrzebowanie na m2 powierzchni ogrzewanej.. Qf, [Wim2]:  96.6
Zapotrzebowanie na m3 kubatury ogrzewanei..... Qv, [Wim3]: 28.4
Roczne zapotrzeb. na ciepto do ogrzewania...Qh, [G Jirok]:  79.15
Qh,[kW h/rok]: 21987
Wska znik sezonowego zapotrzeb. na ciepto EA, [MJ/m2*rok] . 882.6
EA,[kWh/m 2*rok]: 245.2
Wska znik sezonowego zapotrzeb. na ciepto EV, [MJ/m3*rok] : 259.6
EV,[kWh/m 3*rok]: 72.1

Wyniki pomieszczenia:

Symbol Opis pomieszczenia Tic QW QW QW  Viensmh
101 POK. TRENEROW 20 1242 707 442 58

102 MAGAZYN SPRZETU 20 914 420 442 58
103 WIATROLAP 16 469 350 72 11
104 KOMUNIKACJA 20 1035 350 667 88

105 POM. PORZ ADKOWE 20 75 25 49 6

106 SZATNIA 20 690 341 307 40

107 UMYWALNIA 24 1019 469 527 50
108 W EZEt SANITARNY 20 1223 594 555 73
109 SZATNIA 20 809 401 357 47

110 UMYWALNIA 24 1191 593 519 50

10. Instalacja CO




Dla obiektu zaprojektowano instalacg.o. grzejnikow, dwururova, z rozdziatem
dolnym, o parametrach 75M5 pracuica w ukladzie pompowym i wbudowanymi
odpowietrznikami przy grzejnikach. Przewody zasdaj instalacji (zgodnie z rysunkiem,
zachowugc srednice) centralnego ogrzewania wippw istniepca w budynku hali sportowej

instalacg grzewca c.o.

Obliczenia hydrauliczne instalacji c.o0. przeprowauz programem komputerowym
(skrocony wydruk obliczezakczono do niniejszego opracowania).
Na instalag} c.0. zastosowano rury miedziane.
Najwyzsze punkty instalacji natg odpowietrz¢ przy pomocy odpowietrznikdw
mechanicznych przy grzejnikach.
Przegcia przewododw instalacji przéziany wykon& przez zateenie rur ochronnych.
Odwodnienie instalacji nmma wykong& przy pomocy zaworéw ze gdzka do weza
montowanych w najaszych punktach instalacji. Zaprojektowano rozprozesue
przewodow c.o. pod posadzKPrzewody montowaw izolacji termicznej.
Jako powierzchnie grzewcze zaprojektowano grzejtiiowe typ V, wyposzone w zawory
termostatyczne i odpowietrzniki. Grzejniki mont@negodnie ze wskazowkami producenta,

lokalizacja grzejnikéw zgodnie z rysunkami.



Wyniki CO:

Nazwa projektu: ZAPLECZE SOCJALNO — MAGAZYNOWE SALI

Lokalizacja.... GRODZIEC
Projektant..... ROMANA TOCZYLOWSKA

Parametry czynnika grzejnego:
Tz,[°C]........  75.00 T
Tprz,[°C]...... 64.66

Rodz. czynnika: Woda

Informacje o typach rur:

GIMNASTYCZNEJ

p,[°Cl: 65.00

Typ A: MIEDZ Typ B:
Opor hydrauliczny instalaciji i zrodta ciepfa... dPc,[Pa]: 7902
Minimalny opor dziatki z grzejnikiem....... dPgmi n,[Pa]: 8
Catkowity strumie A wody w instalaciji.......... Gec,[kgls]:  0.207
Catkowita pojemno §¢ instalacji............c.... Ve[l 107
Obliczeniowa moc cieplna instalaciji.............. Qo,[W]: 8667
MOC tracona.........cooeveeviiiiiiiiiieeeeeen, Q tr,[W]: 322
Catk. moc przekazywana przez instalacj Crrereenn Qcah[W]: 8961
Pomieszczenia ogrzewane:
Przegrzewane..: 1 Nadmiar mo cy,[W]: 322
Niedogrzewane.: 0 Deficyt mo cy,[W]: 28
Moc grzej..[W]: 8961 Zyski od przewod ow,[WI: 0
Pomieszczenia nieogrzewane;
Moc grzej..[W]: 0 Zyski od przewod ow,[WI: 0
Grzejniki:
Przegrzewaj ace: 1 Nadmiar mocy,[W]: 322
Niedogrzewaj ace 0 Deficyt mocy,[W]: 28
Obl. moc,[W]..: 8667 Rzeczywista m oc,[W]: 8961
Wyniki nastawy:
Pion Dziatka Pom. Symbol Nasta dn,mm Lokalizacja
R 4 101 101 80 80 5 15 Zawor w grzejniku
R 2 102 101 80 80 4 15 Zawor w grzejniku
R 18 103 101 80 80 3 15 Zawor w grzejniku
R 19 104 101 80 80 5 15 Zawor w grzejniku
R 16 106 101 80 80 4 15 Zawor w grzejniku
R 15 107 101 80 80 5 15 Zawoér w grzejniku
R 8 108 101 80 80 4 15 Zawoér w grzejniku
R 13 108 101 80 80 3 15 Zawoér w grzejniku
R 12 109 101 80 80 5 15 Zawor w grzejniku
R 10 110 101 80 80 5 15 Zawor w grzejniku

11.Wentylacja pomieszczé




W pomieszczeniach socjalnych nalezastosowa wentylacg mechanicza wyciagowa.
Bedzie ona realizowana przez wentylatory kanalowe ardowane w gérnej @Zci
pomieszcze, pod sufitem. W pomieszczeniach bez okiennych watar powinien by
sprzzony z gwietleniem i posiadazwioke czasow, natomiast w pomieszczeniach z oknem
wentylator kedzie wyposaony w czujnik ruchu. Dodatkowo w pomieszczeniachkmich —
umywalnie — wentylatory powinny posiadezujnik wilgotndgci.

Na dachu obiektu, na wylotach z kanaldbw wentydych pomieszczenia zamontoiva
wywietrzaki dachowe obrotowe wspomaga wentylagg w okresie kiedy wentylatory nie

beda pracowaty.

Bilans ilcsci powietrza wentylacyjnego

Nr Pomieszczenie Kubatura Liczba Strumien Wentylator, typ

pom. pom. m® wymian, 1/h | powietrza,m*h

1.01 Pokéj trenerow 11,4 - - -

1.02 Magazyn sprzetu 6,05 - - -

1.03 Wiatrotap 2,25 - - -

1.04 Komunikacja 17,21 - - -

1.05 Pom. porgkowe 4,41 6 26,5 AXIALdomestic1Q0

1.06 Szatnia 27,68 6 166,1 AXIALdomestic120
1.07 Umywalnia 25,30 8 202,4 AXIALdomestic150
1.08 Wezet sanitarny 50,12 6 300,7(4*75) AXIALdomestic100
1.09 Szatnia 28,84 6 173,0 AXIALdomestic120
1.10 Umywalnia 26,28 8 210,2 AXIALdomestic150

10



12. Uwagi kaacowe

Cata¢ robot wykona zgodnie z projektem oraz ,Warunkami Technicznymgkanania i
odbioru robo6t budowlano-mortawych czsé I1”

Wszystkie przepusty rur przechadgch przez przegrody budowlane stanmei
oddzielne strefy zagpenia paarowego wypehd mag ogniochrong HILTI CP601.
Wszystkie stosowne materialy maggmosiada stosowne atesty i dopuszczenia.

Cala¢ robot wykona zgodnie z ,warunkami technicznymi wykonania i aathi robot
instalacyjnych; Instalacje sanitarne” oraz obgaujacymi przepisami  bhp i
przeciwpaarowymi.

Catas¢ robot naley wykona zgodnie z zalczors dokumentagj techniczi

Wykonanie instalacji musi odpowiada warunkom technicznym podanym
w Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002(Dz.U. nr75 z
15.06.2002r), z pniejszymi zmianami

Przed przyspieniem do realizacji instalacji wod.-kan. nale uzyska& ,warunki
techniczne” dostawy wody oraz odprowadzes@ekow z terenowych Zaktadow
Wodociagowych.

Wszystkie zastosowane materiaty mugasiada aktualne atesty, aprobaty i dopuszczenia.

11



13. Wyniki obliczen instalacji wodnej

13.1 wyniki ogoélne

Nazwa projektu ~ ZAPLECZE SOCJALNO - MAGAZYNOWE SAL | GIMNASTYCZNEJ

Lokalizacja ...... GRODZIEC

Projektant ......... ROMANA TOCZYLOWSKA

Informacje o typach rur:

Typ A FUSIOTHERM-ST PN20 Typ B FUSIOTHER M PN20
Informacje o zrodtach wody:
Symbol zrédia ......
Typ =zrodia......... zrodto zimnej i cieptej wody i cyrkulacji
Rodzaj budynku  Mieszkalny jednorodzinny

Zimna Ci epta Cyrkul.

Temperatury wody, [°C] ....coviiiiiiiii s 50 55,0 47, 1
Ci s$nienie dyspozycyjne, [M] .....ccoevenvnene. 15,22 15,39 0,17
Ci $nienie hydrostatyczne, [m] .......... 2,05 2,15
Suma normatywnych wyptywéw, [I/s] 3,75 1,39
Obliczeniowy przeptyw, [I/S] .............. 1,10 0,65 0, 020
Liczba wymian wody cyrkul.,[1/h] 2,58
Odbiornik KrytyCzny .........covviiiiiiiiiiie e, / I
Ci $nienie przed odbior. Kryt., [m] 10,00 10,00
Dlugo s¢ gat ezi krytycznej, [m] ...... 37,55 39,65 76,10
Op6r gat  ezi do odbiornika kryt.[m] 3,17 3,24 1,66

12



Zestawienie materiatow instalacji wodnej

13.1 wyniki zestawienie materiatdw-rury

7rodio:

PLASTIKOWE Symbol: FUSIOTHERM PN20 Producent: AQUAT HERM
Rury Fusiothem z polipropylenu typ 3 (DIN 8077/78)

dn nr katalogowy L proj, m

16x2,7 10006 9,3

20x3,4 10008 15,6

25%x4,2 10010 9,6

32x5,4 10012 11,5

40x6,7 10014 10,6

50x8,4 10016 1,0

63x%10,5 10018 20,0

Razem: 77,7

PLASTIKOWE Symbol: FUSIOTHERM-ST PN20 Producent: AQ UATHERM

Rury Fusiothem-Stabi z polipropylenu typ 3 (DIN 807

mechanicznie wkladk a aluminiow g perforowan g, PN 20.

dn nr katalogowy L proj, m
16%2,2 70806 81,4
25%3,5 70810 11,0
32x4,5 70812 15,5
40x5,6 70814 20,0
Razem: 127,9

13.2 wyniki zestawienie materiatdw-izolacje

7rédio:
Rury: FUSIOTHERM-ST PN20
OKR\GLA Symbol: PIANKA PE

Otulina do izolowania ciepto i zimnochronnego ruroc
lambda 0.37W/mK.

DwxG nr katalogowy L/F proj, m..m2
16%20 10m

18%20 799 m

26x20 15m

28%20 10,5 m

34x20 155m

42x20 200m

Razem: 128,4 m

13
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13.3 wyniki zestawienie materiatéw-odbiorniki i prz ybory

Zrodto:

ZAWCZZW Symbol: 677 DN15

Zawor czerpalny 677 ze zi aczk a dow eza, DN15 mm.
Razem: 4

BASGL Symbol: BASEN Gt

Basen pod natrysk bez konkretnych wymiarow.

Razem: 6

BATCZRN Symbol: BAT NATR RN DN15

Bateria czerpalna natryskowa z r ecznym natryskiem, DN 15 mm.
Razem: 6

BATCZST Symbol: BAT ST UMYW DN15

Bateria czerpalna stoj aca umywalkowa, DN 15 mm .
Razem: 6

BATCZST Symbol: BAT ST ZLEW DN15

Bateria czerpalna stoj aca zlewozmywakowa, DN 15 mm
Razem: 1

MUSTWP Symbol: MISKA UST EP PROSTA
Miska ust epowa z wylotem prostym

Razem: 2

PISSCZS Symbol: PISUAR Z SYFONEM

Pisuar muszlowy scienny z syfonem

Razem: 3

UMYW1 Symbol: UMYWALKA

Umywalka bez konkretnych wymiaréw.

Razem: 6

ZAWSPL Symbol: ZAWOR SPt PIS DN15

Zawor splukuj  acy do pisuaréw, DN 15 mm.

14



Razem: 3

ZBPL Symbol: ZBIORNIK PLUCZ ACY
Zbiornik ptucz acy.

Razem: 2

ZLEW1K Symbol: ZLEWOZM 1K

Zlewozmywak jednokomorowy bez konkretnych wymiaréw.

Razem: 1

13.4 wyniki zestawienie materiatdbw-armatura

Zrédio:

ZKUL Symbol: OPTIBAL-60 Producent: OVENTROP

Zawor kulowy "Optibal" z obustronnym gwintem wewn

ocynkowanej w koszulce tworzywowej DN10..DN100,nume

dn nr katalogowy N proj, szt

40 107 60 12 1

15 107 60 04 1

25 107 60 08 1
Razem: 3

ZODC1/4 Symbol: Z01/4 Producent:

Zawor kulowy  ¢wier ¢obrotowy (przyjmowa ¢ tylko w przypadku braku urz

konkretnej firmy).

dn nr katalogowy N proj, szt
15 2
Razem: 2

15

etrznym, pokr
r katalogowy107 60**.

etlo ze stali

adzenia



14. Zestawienie materiatow instalacji kanalizacyjne

14.1 wyniki zestawienie materiatow - instalacja kan

—rury PVC
dn nr katalogowy
50
75
110
160

L proj, m

15

5
40
15

14.2 wyniki zestawienie materiatow - instalacja kan

-armatura
zawory napowietrzaj ace
dn nr katalogowy
110
rewizje
dn nr katalogowy
110

kominki wentylacyjne
dn nr katalogowy
110

kratki sciekowe
dn nr katalogowy
110

N proj, szt

2

N proj, szt

3

N proj, szt

1

N proj, szt

4

16

alizacyjna

alizacyjna



15. Zestawienie materiatow instalacji c.o.

15.1 wyniki zestawienie materiatdw-rury

Symbol: MIEDZ Producent:

Rury miedziane wg. DIN 1786 (05.80), do kapilarnych
dn nr katalogowy L proj, m
15x1 38.4

18x1 17.4

22x1 6.0

28x1.5 30.0

Razem 91.9

15.2 wyniki zestawienie materiatdw-grzejniki

Symbol: V11-60 Producent: PURMO
Grzejnik stalowy plytowy Rettig-Purmo, typ V11, H =
(dawniej VKO) z wbudowanym zaworem termostatycznym

80 80 firmy Oventrop.

symbol L,m n, szt
V11-60 0.50 1
Razem 0.50 1

Symbol: V11-90 Producent: PURMO

Grzejnik stalowy ptytowy Rettig-Purmo, typ V11, H =
(dawniej VKO) z wbudowanym zaworem termostatycznym
80 80 firmy Oventrop.

symbol L,m n, szt
V11-90 0.80 1
Razem 0.80 1

Symbol: V22-60 Producent: PURMO
Grzejnik stalowy ptytowy Rettig-Purmo, typ V22, H =
(dawniej VKO) z wbudowanym zaworem termostatycznym

80 80 firmy Oventrop.

symbol L,m n, szt
V22-60 0.40 3
V22-60 0.50 1
V22-60 0.70 1
V22-60 0.80 1
Razem 3.20 6

Symbol: V22-90 Producent: PURMO
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Grzejnik stalowy ptytowy Rettig-Purmo, typ V22, H =
(dawniej VKO) z wbudowanym zaworem termostatycznym
80 80 firmy Oventrop.

symbol L,m n, szt
V22-90 0.40 1
V22-90 0.60 1
Razem 1.00 2

15.2 wyniki zestawienie materiatdbw-armatura

Symbol: ZAWK--J149  Producent: VALVEX
Zawor kulowy typ JFA-149%***,

dn nr katalogowy L proj, m
25 2
Razem 2

16. Zestawienie wentylatorow i wywietrzakow

Symbol: AXIALdomestic  Producent: Novovent

Wentylator.

Nazwa, Typ Max wyd. powietrza m3/h N proj, sz
AXIALdomestic100T 90 5
AXIALdomestic120T 180 2
AXIALdomestic150T 300 2

Symbol: Turbowent  Producent: Darco
Wywietrzak dachowy, nasada obrotowa.

Nazwa, Typ Max wyd. powietrza m3/h N proj, sz
TURBOWENT150-CHCH 390

18
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ZESTAWIENIE POMIESZCZEN:
Nr pom. Pomieszczenie Posadzka Powierzchnia
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