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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Og6lne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych
dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, przy budowie chodnika
wzdtuz ul. Ligockiej w Mazancowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wymagania og6lne, wspdlne dla wszystkich robot objgtych
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczeg6lne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowac
W powiazaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sa z ustawa prawo zamowien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku
z pdzniejszymi zmianami i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wegzet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem, Wykonawca i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Inzynier - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materialdow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa S$cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy speiniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

polaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary

obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robdt z podaniem ich ilo$ci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub

technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie

moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli

drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona przez

Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot

budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy

technicznej oraz postanowieniami warunkow Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdlowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamowienia

na podstawie ustawy o zamdowieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdzniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktora Zamawiajacy zawarl Kontrakt (umoweg) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane, wraz z przestrzenia zajmowana

przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.31.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Warunkach Szczegotowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktow

osnowy, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robdt. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong

przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki

geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza
(techniczna), ktore zostana przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
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Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami terendw przeznaczonych
do tymczasowego lub stalego zajgcia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong Srodowiska
naturalnego.

W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem robdt
okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetienie Dokumentacji Projektowej przekazane;j
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wilasny koszt iprzedlozy
je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia czg¢§¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentow obowiazuje nastgpujaca kolejnos¢ ich
waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i wptynie
to na niezadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy oraz wykonania i
utrzymania objazdu na ulicach do tego przewidzianych , w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $§wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposodb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilociach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bgdzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

W miejscach, gdzie prowadzone sa roboty i istnieje mozliwos¢ kolizji z istniejacymi sieciami nalezy wykona¢
przekopy kontrolne.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1./ Lokalizacjg¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okre§lonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obciaza Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne bgda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robot.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialdéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgodg na uzycie tych materiatow
od wlasciwych organoéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do roboét od
Daty Rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym

stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktoére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen Iub metod. Wykonawca bedzie
gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Ré6wnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore maja spetnia¢
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego



Budowa chodnika wzdtuz ulicy Ligockiej w Mazaficowicach

wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inacze;j.
1.5.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem Ilub zniszczeniem wlasnosci publicznej
1 prywatne;j.
Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dzialan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wtasno$¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego,
takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktorych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca
powinien uzyska¢ od odpowiednich wiadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrgbie placu
budowy. O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wtascicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.
Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalna niedogodno$¢ dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacjg¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siecbie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatlow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdéw 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow
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Wytwornie materiatdéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktorych produkcja odbywa si¢ w
miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodno$ci produkcji z wymaganiami. Probki materialtdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a./ Inzynier bedzie mial zapewniona wspodtpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow w czasie
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgSci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatlow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c./ Jezeli produkcja odbywa sig w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robdt, niz te dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie przewartosciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwos¢ do robot i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym rezerwowym sprzg¢tem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktdre nie wpltyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
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nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bgda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca
bgdzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej Iub przekazanymi
na pis$mie przez Inzyniera.

Nastgpstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostana, jesli wymagac tego bgdzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialdéw i1 robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jakoscia robot, ocena jakosci stosowanych
materiatow 1 postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwiazanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypelienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatow dostarczonych na budowe lub na jej
terenie produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier powiadomi
Wykonawceg o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktére nie spelniaja wymagan
jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia

jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i

organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i

ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a./ czg$¢ 0golna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposoéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

—  system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wyciaganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi,

— plan BIOZ;

b./ czg$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

- sposob i procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczego6lnych elementdw robot,
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- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwos$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzadzenia posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier begdzie mie¢ staty i nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz
bedzie mie¢ mozliwos$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ na wlasny koszt dodatkowe badania tych
materiatdw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostgpnia¢ je na kazde
zyczenie Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materialow i robot, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialdow niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bgdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i1 producenta materiatow.

Inzynier bedzie ocenia¢ jakos¢, zgodnos§¢ materiatlow i1 robot z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej
na podstawie przede wszystkim wynikow wiasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastgpujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczgciem robot:

- badania materialow przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robdt:

- badania jako$ci stosowanych materiatow i wykonywanych robot,

- badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegolnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miarg postgpu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow

technicznych,

2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktéorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa

objete certyfikacja okreslona w pakt 1

i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do

robo6t bedzie posiadadé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawceg

Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwata

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramoéw robot,

- terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszezegolnych elementdow robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakoSci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bgda przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak

strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow

robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym

Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i1 kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robot

e./ protokoty z narad i ustalen,

f./ korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bgdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca w technologii uzgodnionej z Inzynierem po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robot.
Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czg¢stoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Obmiar odbywa¢ si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robdt i materialow

Dhugoscei i1 odlegloéci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi b¢da obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone
w m’ jako dlugo$é¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zaladowania
pojazdow, a w przypadku stwierdzenia, ze objgto$¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to calos¢ materiatdéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochod powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nast¢gpowac w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywa¢ wazenia pojazdow w publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystgpowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czg$ciowemu,

¢./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier. Odbior czgsciowy
nie zwalnia Wykonawcy z obowiazku zabezpieczenia i utrzymania obiektu do odbioru ostatecznego.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartos$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie robot musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:

- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiarow wymaganych przez odpowiednie asortymentowe
SST do odbioru ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiarow

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjgcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowa i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na probkach
pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby do badan
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawa do odbioru ostatecznego robot sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.
Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jako$¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami InZyniera. Roboty z wadami nie begda
podlegaty odbiorowi.
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W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupetlniajacych w warstwie

Scieralnej Iub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

- szczegbdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinig¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i1 PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

- geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu — mapg numeryczng sporzadzona
wg warunkow Zamawiajacego,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke¢ obmiarowa ustalong

dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sig¢ na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bgdzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzg¢tu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, oplaty za dzierzawg placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,
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- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycj¢ w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objgtych ta pozycja

kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy. przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

- ustawienie tymczasowych oznakowan i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- opflaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 Swiatel,

- utrzymanie plynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.04. Rozbiorki

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka
elementow drog, przy budowie chodnika wzdtuz ulicy Ligockiej w Mazancowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych SST

Roboty rozbidrkowe obejmuja:

- rozebranie chodnikéw z kostki brukowej betonowe;j

- rozebranie kraw¢znikow betonowych wraz z tawa betonowa

- rozebranie ogrodzen z siatki i stupkow stalowych

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robdt zwiazanych z rozbiorka elementéw drog nalezy stosowac:
- szpadle,

- lopaty,

- kilofy,

- spycharki,

- koparki,

- zrywarki przyczepne,

- tadowarki,

- mloty pneumatyczne,

- samochody samowyladowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od
warunkow lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych
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Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy powinien on przewies¢ je na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Bezuzyteczne elementy i materialy powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Ewentualne doty powstale po rozbiorce elementow drog znajdujace sig w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnos$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy
wypehi¢ gruntem do poziomu okre§lonego w dokumentacji projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w odpowiedniej SST, wskaznik zageszczenia Is do glebokosci 20 cm powinien by¢ >1.0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoSci robét

Zasady ogo6lne kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeltniajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog jest:

- dla chodnikéw z kostki brukowej betonowej — metr kwadratowy [m’],

- dla krawgznikow betonowych — metr [m],

- dla ogrodzen z siatki — metr [m],

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Roboty zwiazane z rozbidrka elementéw drég i ulic podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 9.
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej robdt obejmuje:

a./ dla chodnikéw z kostki brukowej betonowe;j:

- oznakowanie robot,

- rozebranie nawierzchni wraz z zerwaniem podsypki,

- zatadunek i wywoz materiatu z rozbiorki — w miejsce wskazane przez Inzyniera — material pozostaje

wlasnoscia Zamawiajacego,

- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b./ dla kraweznikoéw betonowych:

- oznakowanie robot,

- odkopanie krawgznikow

- zerwanie podsypki i ewentualnie faw,

- zatadunek i wywo6z materialu z rozbiorki,

- wyrdéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

c./ dla ogrodzen z siatki:
- oznakowanie robot,
- rozebranie ogrodzenia,
- odkopanie i wyjgcie stupkow,
- rozebranie murkow,
- zatadunek i wywoz materiatu z rozbiorki,

17



Budowa chodnika wzdtuz ulicy Ligockiej w Mazaficowicach

- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

2./BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
4./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, przy budowie chodnika wzdhuz
ulicy Ligockiej w Mazancowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gltgbokosc.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czgséci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szerokos$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu
catej jezdni szerokos$¢ begbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ pracg frezarki bez postojow.
Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gigbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gigboko$¢ projektowana z doktadnoscia = 5 mm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos$é oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Rowno$¢ podtuzna lata 4-metrowa co 20 metréow
2 | Rownos$¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedhug SST

6.2.2. Rownos$¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £
0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnos$cia
5 cm.

6.2.5. Glebokos$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— odwiezienie destruktu w miejsce wskazane przez Inzyniera,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, przy
budowie chodnika wzdhuz ulicy Ligockiej w Mazancowicach.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres robot ujetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja:
— wykonanie wykopow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone poza pasem robot ziemnych, jednak
w obrgbie pasa robdt drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot drogowych

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.7. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

Is=pd/pds gdzie:

pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [Mg/m3]

pds - maksymalna ggsto$¢ objgtoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m3 ]

1.4.8. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre§lona
Wwg wzoru:

U= d60/d10 gdzie:

dgo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]

dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

1,=E,E, gdzie:

E; -modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 ,

E, -modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.10.Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w SST D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

Wykonawca powinien wykona¢ kontrolne badania geotechniczne, ktorych zadaniem bedzie potwierdzenie
litologicznego obrazu gruntu podloza oraz sprawdzenie przyjetych do obliczen fizykomechanicznych
parametrow gruntu. Jezeli wykonawca nie zglosi zastrzezen do stanu istniejacego do momentu rozpoczgcia robot
ziemnych to traci prawo do roszczen z tego tytutu.
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wlasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piasz- czysta
- Zwir gliniasta zwigzla, glina
— pospotka rumosz zwigzla, glina
— piasek gruby gliniasty pylasta zwigzta
— piasek $redni zwir gliniasty |— i, it piaszczys-ty, it
— piasek drobny pospotka pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
— pyl, pyt piasz-czysty
— glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 0od3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasyp6éw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odklad nalezy stosowaé samochody samowyladowcze. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zarOwno w obrgbie pasa robot
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny
spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegodlnosci w
odniesieniu do gabarytow i obciazenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkoéw obciazaja Wykonawcg.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegloséci nie zostaly wezesniej zaakceptowane
na pis$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét

Kontrola jako$ci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w SST D-M-
00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w pkeie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych robdt ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica
lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okreslaé dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m’
warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 10 cm.

6.3.3. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreSlony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] lub wyznaczony z badan
przeprowadzonych metoda plyty dynamicznej powinien by¢:

- I;>1,0 dla gornej warstwy o grubosci 20 cm,

- I;>1,0 na glgbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych,
przy budowie chodnika wzdtuz ulicy Ligockiej w Mazancowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja
wykonanie wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3.SPRZET
3.1 Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢é wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa kategoria ruchu KR3-KR6
korpusu

Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszcezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa
okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.1.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji

projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwrocic na:
—  sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich whasciwoscei,
— zapewnienie statecznoSci skarp,
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
— doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
—  zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkceie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem wykopow jest metr szescienny [m”].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci
Ustalenia og6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania wykopow obejmuje:
°  prace pomiarowe,
wykonanie wykopow z transportem urobku w nasyp lub na odktad,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z dokumentacja projektowa,
- zaggszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w SST
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inzyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.00.00. PODBUDOWA

D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, przy budowie chodnika wzdhuz ulicy Ligockiej w Mazancowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robdt zwiazanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego 0/63 mm grubosci:

- grubosci 15 cm,

- grubosci 25 cm

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kruszywo
Materialem do wykonania warstwy ulepszonego podtoza jest mieszanka kruszywa naturalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.
2.3. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa okre$lona wg normy PN-S-06102:1997 powinna leze¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5
63 100

31.5 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23

0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie przebiega¢ od dolnej do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowié

wigeej niz 65% frakceji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spelia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedhug: Wymagania dla
podbudowy pomocniczej
1 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 45
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza wzorcowa
niz
3 | Wskaznik piaskowy po S-krotnym zaggszczeniu metoda I Iub IT wg 30-70

PN-B-04481:1988

4 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 45
- po 1/5 liczby obrotow w stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie 40
obrotdw, nie wigcej niz
5 | Nasiakliwo$¢, %, nie wigcej niz 4
6 | Mrozoodpornos$¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz 10
7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz 1
8 | Wskaznik nos$nosci w,,; mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60
9 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12
10 | Zawarto$¢ ziaren przekruszonych, %, nie mniej niz * 30

*- dotyczy podbudowy gr. 30140 cm

2.5. Zrédla materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédla materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Przyjmuje sig, ze material musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczgciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawcg zrodla bgda zaakceptowane do wbudowania prze Inzyniera
jezeli dostarczone przez Wykonawcg wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos¢ cech materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materialdbw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodla bgda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniaja wymagan zostana odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
b./ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozkladania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazenia osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego i
zageszczonego podioza lub istniejaca podbudowa.
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Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Paliki Iub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wcze$niej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposdb zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie ukladania nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno
by¢ przed zaggszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich whasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu podbudowy z kruszywa naturalnego nalezy przystapi¢ do jej
zaggszczenia przez watowanie. Walowanie powinno postgpowac stopniowo od krawegdzi do $rodka podbudowy
przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢
wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami
plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika odksztalcenia warstwy nie wigkszego od 2,2
wedtug badania ptyta VSS tj. Eo/E<2,2

Wilgotno$¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zaggszczenia i rodzaju stosowanego sprzgtu. Decydujacym kryterium jest mozliwo§¢ zaggszczenia kruszywa
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczone;j
na podstawie proby normalnej metoda I i II wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie
powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2 %,

W przypadku uzycia sprze¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos$¢ kruszywa przeznaczonego do zaggszczenia jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartosé
wigksza od podanych odchylen, to kruszywo nalezy przesuszy¢ w sposdb naturalny lub ulepszy¢ przez
zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotno$ci kruszywa przez zraszanie woda.
Sprawdzenie wilgotnos$ci kruszywa nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w punkcie
6.

Warstwa podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanej mechanicznie pod chodnik, $ciezkg rowerowa i
wjazdy bramowe powinna by¢ zaklinowana miatem kamiennym przed utoZeniem warstwy $cieralne;j.

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mroz.

Wykonawca zobowiazany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéow deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci
Zasady ogo6lne kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.6.

29



Budowa chodnika wzdtuz ulicy Ligockiej w Mazaficowicach

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania

robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwo$¢ badan

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie warstwy z ulepszonego podioza z kruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. | Wyszczego6lnienie badan dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m®)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’

4 | Badanie wtasciwos$ci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-88B-04481.

6.3.4. Zageszczenie ulepszonego podloza z kruszywa naturalnego

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika odksztatcenia,
wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998,
stosunek modutu odksztalcenia wtoérnego E,, do pierwotnego E;, nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czgstotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzegdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® | co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 Nosénos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubos$¢ warstwy
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Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m”
podbudowy.
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m? .
Grubo$¢ nie powinna si¢ rozni¢ od podanej w projekcie o wigeej niz = 1 cm.
6.4.2. No$nos$¢ i zageszczenie warstw
Nalezy wykona¢ pomiary nos$nosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zalacznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spetniaé nastgpujace
wymagania dotyczace nosnosci:
v E,; 260 MPa i E,>120 MPa dla podbudowy pomocniczej,
v % < 2,2 dla podbudowy pomocniczej.

1
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. ROwnoS$¢ warstwy
Réwnosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowq lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04,
z czgstotliwo$cia podang w tablicy w p.6.4.
Réwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czgstotliwoscia jak wyzej.
Nierownosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla ulepszonego podtoza.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czgstotliwoscia podang w tablicy w
p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancja £0,5 %.
6.4.3.3. Rze¢dne warstwy
Rzgdne nalezy sprawdzac co 100 m.
Roznice migdzy rzgdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do —2 cm.
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy
Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach glownych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m.
O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ nalezy sprawdzié, co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.4.3.6. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ nie powinna si¢ rozni¢ od podanej w projekcie o wigeej niz £ 1 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa niespelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostana odrzucone. Jezeli kruszywa, niespehiajace tych wymagan zostaly
wbudowane to bgda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawcg na wlasciwe, na koszt Wykonawcy
i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.
6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtodrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 c¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozy¢é materiatu i powtornie
zagesci¢ warstwe.
6.5.3. Niewlasciwa grubos¢
Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z czgstotliwoscia podana w
tablicy w p. 6.4. Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz £ 1 cm.
Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca otrzyma peina zaptatg za roboty. W przeciwnym wypadku
Wykonawca wykona, na wilasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji
powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona napraw¢ umocnienia.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.5.4. Niewlasciwa nosnosé
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Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zlecone przez Inzyniera.

Koszt tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci wynikto z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru cze$ciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje :
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- zakup materiatu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

2./ PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okres$lenia.

3./ PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okres$lenia.

4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5./ PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogo6lne.

6./ PN-89/B-06714/01  Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

7./ PN-77/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

8./ PN-78/B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

9./ PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10./ PN-78B-06714/16 ~ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

11./ PN-77B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

12./ PN-77B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

13./ PN-78B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

14./ PN-78B-06714/20  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji.

15./ PN-78B-06714/26 Kruszywa  mineralne. = Badania. = Oznaczanie = zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych.

16./ PN-79B-06714/42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles.

17./ PN-88B-06714/48  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci

grudek gliny.

18./ PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

19./ PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych.
Zwir i mieszanka.

20./ PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

21./PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

22./ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
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23./ BN-64/8931-02
24./ BN-75/8931-03

25./ BN-68/8931-04
26./ BN-70/8931-05

27./ BN-77/8931-12
28./ PN-S-06102

29./ PN-S-02205:1998
10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie plyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntow do celéw drogowych
1 lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza
nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

1./ Wytyczne techniczne oceny jakoSci gryséw 1 zwirow kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
2./ Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zalacznik 2, GDDP 1998
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, przy budowie chodnika wzdhuz ulicy Ligockiej w Mazancowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem

podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie:

- grubosci 15 cm

- grubosci 20 cm

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo lamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakoéw
albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okre$lona wg normy PN-S-06102:1997 powinna leze¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5
63 100

31.5 76-100 100

16 56-93 70-93

8 40-75 50-75

4 28-58 38-58

2 18-41 26-41

0,5 9-23 14-23

0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie przebiega¢ od dolnej do goérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowic

wigeej niz 65% frakceji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spelia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedhug: Wymagania dla
podbudowy pomocnicze;j
1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 10
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 40
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza wzorcowa
niz
4 | Wskaznik piaskowy po S5-krotnym zaggszczeniu metoda I Iub II wg 30-70

PN-B-04481:1988

5 Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 50
- po 1/5 liczby obrotow w stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie 35
obrotdw, nie wigcej niz
6 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz 5
7 | Mrozoodpornos$¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz 10
8 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wigcej niz 1
9 | Wskaznik no$nos$ci w,s mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60"
10 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12

*- Wskaznik no$nosci wy,s mieszanki kruszywa dla KR 5 nie mniejszy niz 80

2.5. Zrédla materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédla materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos¢ cech materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materialdbw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodla bgda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania podbudoéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
b./ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego =zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego obciazenia osi i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub podtoze gruntowe.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.
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Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Paliki Iub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wcze$niej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w
sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada
si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastgpnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktoérych widoczna
jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich whasciwosciach.
5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno post¢gpowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieré6wnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢é wyroéwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 .

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie rozlozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotno§¢ materialu jest nizsza od
optymalnej, materiat w rozlozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i réwnomiernie wymieszany.
Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja £2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mréz. Wykonawca zobowiazany jest wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogo6lne kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okre$lonych w p.2. w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. | Wyszczego6lnienie badan dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 1 probka na 1000 m”
4 | Badanie wlasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt 2

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja £2%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
niz 1.03.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30] I lub wyznaczonego z badan
przeprowadzonych metoda ptyty dynamicznej. Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia, to nalezy
sprawdzac, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP
1998, stosunek modutu odksztalcenia wtornego E,, do pierwotnego E,, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich witasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ 1 zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

38



Budowa chodnika wzdtuz ulicy Ligockiej w Mazaficowicach

Tablica 4. Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegblnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzegdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® | co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m’
podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m’.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw to + 1cm.

6.4.2. No$nos$¢ i zageszczenie warstw

Nalezy wykona¢ pomiary nos$nosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna speinia¢ nastgpujace
wymagania dotyczace nos$nosci:

v' E,; 260 MPa i E,>120 MPa dla KR 3 - KR4,

v' E, >80 MPaiE,>140 MPa dla KR 5,

£y
E,
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. ROwnos$¢ warstwy

Réwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04,
z czgstotliwo$cia podang w tablicy w p.6.4.

Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata z czgstotliwoscia jak wyze;j.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czgstotliwoscia podana w tablicy w
p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £0,5 %.

6.4.3.3. Rze¢dne warstwy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m.

Réznice migdzy rzegdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m.

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.3.5. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.3.6. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigeej niz = 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwos$ci kruszywa

v < 22

39




Budowa chodnika wzdtuz ulicy Ligockiej w Mazaficowicach

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostana odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace tych wymagan zostaly
wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawcg na wlasciwe, na koszt Wykonawcy
i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtdrnie
7aggsci¢ warstwg.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

- zakup materialow,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki i zaggszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.

2./ PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

3./ PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.
4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5./ PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

6./ PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

7./ PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

8./ PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytlow mineralnych.

9./ PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10./ PN-78B-06714/16 ~ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

11./ PN-77B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

12./ PN-77B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwos$ci.

13./PN-78B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
14./ PN-78B-06714/20  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda krystalizacji.
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15./ PN-78B-06714/26
16./ PN-79B-06714/42
17./ PN-88B-06714/48

18./ PN-76B-06721
19./PN-B-11112
20./ BN-64/8931-01
21./ BN-64/8931-02

22./ BN-75/8931-03

23./ BN-68/8931-04
24./ BN-70/8931-05

25./ BN-77/8931-12
26./ PN-S-06102

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci
grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie plyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

27./ Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysow 1 zwird6w kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
28./ Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2. GDDP 1988
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D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z betonu asfaltowego,
przy budowie chodnika wzdtuz ulicy Ligockiej w Mazancowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetyvch SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robdt zwiazanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego 0/25 mm grubosci 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora
stanowi fragment nos$nej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i
zaggszczona.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.5. Pozostale okreslenia - podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okre§leniami podanymi w p.1.4 SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" p.2.

2.2. Kruszywo
Do betonow asfaltowych na warstwy gorne podbudowy, stosuje si¢ kruszywa famane wg PN-96/B-11112.

Wymagania podstawowe dla kruszywa przy KR 3 — KR 5 podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materialdow do podbudowy z betonu asfaltowego.

Lp. Rodzaj materialu; Numer normy wymagania
1 Kruszywo tamane granulowane wyprodukowane ze wszystkich rodzajow KI. T gat. 1,2
skat litych wg PN-B-11112:1996,
2 Piasek wg PN-11113:1996 Gat. 1, 2*
3 Wypetniacz mineralny:
wg PN-S-96504:1961 Podstawowy,
4 Asfalt 35/50 wg PN-EN 12591:2004 wymagania dla asfaltu w
tablicy 2

* stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej >1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypehiacza
podstawowego.

Sktadowanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50, wymagania w tablicy nr 2.
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci asfaltu 35/50

L.p. Wtasciwoscei Metoda badania asfalt
35/50
Witasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigeej niz =~ % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52
Wtasciwosci specjalne krajowe
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz PN-EN 1206-1 2,2
9 | Wazrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 8
10 | Temperatura tamliwo$ci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99.

2.6. Srodki adhezyjne

W przypadku gdy przyczepno$é¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714:1984 jest mniejsza niz
80%, wzglednie, gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48h w
wodzie o temp. 60° C (a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%, do mieszanki mineralno-asfaltowej powinien
by¢ stosowany srodek zwigkszajacy przyczepnos¢.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
- skrapiarek,
- walcow stalowych gtadkich lekkich i $rednich,
- walcéw ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
4.3. Wypelniacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.
W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.
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Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
0gIZewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i1 probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.
Kazda zmiana sktadnikow BA 0/25 mm w czasie trwania robot, wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu dla BA 0/25 KR 3 - KR 5.

Wymiar oczek sit [mm] Zawartos¢ [%]
dla BA 0/25
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 84-100
20,0 75-95
16,0 68-90
12,8 62-83
9,6 55-74
8,0 50-69
6,3 45-63
4,0 32-52
2,0 25-41
(zawartos¢ frakeji grysowej) (59-75)
0,85 16-30
0,42 10-22
0,30 8-19
0,18 5-14
0,15 5-12
0,075 4-6
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w D50
mieszance mineralno-asfaltowej, %, m/m 4,0-5,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Lp.1-5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Lp. 6-7.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego dla KR 3 —
KR'5

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1 Modut sztywnosci petzania*, MPa > 16

2 Stabilnos¢ wg Marshalla w temp. 60°C, KN** >11

3 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm** 1,5-3,5

4 Wolna przestrzen w probkach Marshalla zaggszczonych | 4,0-8,0
2x75 uderzen, %, v/v

5 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % | < 72

6 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98

7 Wolna przestrzen w warstwie, %, v/v 4,5-9,0

* oznaczony wg wytycznych — IBDiM, zeszyt nr 64

** probki zageszczone 2x75 uderzen

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zalozyc¢ ilos¢ lepiszcza korzystajac z jednej z metod:
- wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub
- napodstawie powierzchni wiasciwej kruszywa,
nastgpnie okresli¢ optymalna ilos¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki.
Jako miarodajne nalezy przyja¢ oznaczenie stabilnosci i odksztatlcenia metoda Marshalla wg BN-70/8931-09.
Optymalng ilo§¢ asfaltu przyjmuje si¢ jako $rednia arytmetyczna wynikajaca z badania nastgpujacych cech
mieszanki:
- gestosci strukturalnej
- stabilnosci
- zawarto$ci wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej wypetnionej asfaltem
- odksztatcenia (osiadania)
- wypelnienia wolnych przestrzeni w mieszance mineralne;j.
Dla okreslenia optymalnej ilosci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje sig seri¢ 4-5 probek z
r6zna zawarto$cia asfaltu, stopniujac je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia shuzy zatozona poprzednio ilos¢ asfaltu.
Laboratoryjnie zaprojektowane mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ sprawdzone w trakcie proby
technologicznej w pelnym zakresie badan zgodnie z PN-S-96025:2000, podanych w tablicy 4.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikdéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza,
lecz nie wigcej niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.
dla asfaltu 35/50 wg Aprobaty technicznej Producenta asflatu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢
z asfaltu 35/50  wg Aprobaty technicznej Producenta asflatu.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej
powyze;j.
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy podbudowy stanowi dolna warstwa podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie wg SST D-04.04.02. "Podbudowa =z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie".
5.5.1. Oczyszczenie i skropienie powierzchni podloza
Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku,
pytu i innych zanieczyszczen. Nalezy to wykonac przy uzyciu szczotek mechanicznych lub kompresora. W razie
potrzeby nalezy powierzchni¢ podbudowy zmy¢ woda pod ci$nieniem w celu usunigcia przyklejonych
zanieczyszczen.
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Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywac¢ skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza.

Oczyszczenie i skropienie podtoza pod podbudowe z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy wykonaé z
zachowaniem zasad okreslonych w SST D-04.03.01. "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".

5.6. Polaczenia miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem nastgpnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego. Zalecane ilo$ci po odparowaniu
wody z emulsji wynosza 0,4 kg/ m”.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.

5.7. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta nie nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza sig uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéow atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Przed przystapieniem do uktadania wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,
pokazujacego sposob uktadania warstwy. Wykonawca jest zobowiazany do opracowania sposobu organizacji
ruchu drogowego i oznakowania odcinka robot i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.
5.8. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

Nalezy wykona¢ pelny zardb probny z udzialem asfaltu, w ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Pobrana probka MMA z zarobu probnego w obecno$ci Inzyniera zostanie dostarczona przez Inzyniera do
Laboratorium Zamawiajacego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowana recepta zachowujac
tolerancje podane w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji dla KR 3 — KR 5.

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Tolerancje zawartos$ci sktadnikow, %, m/m
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach, mm
31,5;25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4%
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2%
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 0,075 mm +1,5%
4 Asfalt +0,3%

5.9. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

- okreSlenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej§¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdbw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania

podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.10. Wbudowanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu

zgody przez Inzyniera, bez zatwierdzenia recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji.

Wytwornia musi zostaé¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta robocza. Nie dopuszcza si¢ r¢cznego

sterowania produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Uktadanie mieszanki moze odbywac¢ si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w uktad z

automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt. 5.2.

Zaggszczanie mieszanki powinno si¢ odbywaé zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku

prébnym.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabl. 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
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W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rdwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podiluzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla zlacza poprzecznego.

Ztacze podhuzne uktadanej nastgpnej warstwy, tj. wiazacej, powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 15 cm
wzgledem ztacza podtuznego podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. ”Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypeliacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos$¢ badan

Probki do badan kontrolnych produkcji Wykonawca pobiera w Wytworni. Probki do badan sprawdzajacych i
odbiorczych nalezy pobiera¢ na budowie.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

odczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 | Dozowanie sktadnikéw dozor ciagly
2 | Sktad 1 wuziarnienie mieszanki mineralno -| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej nalezy bada¢ na probkach pobranych | 2 probki przy produkceji ponad 500 Mg

na budowie i w wytworni
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Whasciwo$ci wypehiacza 1 na 100 Mg
5 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikd6w mieszanki mineralno- | dozor ciagly

asfaltowej
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
9 | Wlasciwosci  probek mieszanki  mineralno-

asfaltowej pobranej na budowie i w wytworni jeden raz dziennie

Ip. 2 i1p. 9 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 5. Dopuszcza si¢ wykonanie badan
innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu okreslonych w SST

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypeltniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno§¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Cechy gatunkowe kruszywa nalezy bada¢ z kazdej dostawy, natomiast cechy klasowe nalezy sprawdzaé przy
kazdej zmianie kruszywa i w przypadku wystapienia watpliwos$ci, co do jako$ci kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
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6.3.9. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepta laboratoryjna i SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem Iub tata co 10 m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiluznej i poprzecznej oraz
6 | Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedlug dokumentacji
budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos$¢ zlacza
9 | Krawedz warstwy cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
12 | Wolna przestrzen w warstwie JW.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne i podtuzne podbudowy nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne nierownosci [mm]

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy G i Z 9
2 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja + 10 %.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest [m°] wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Podbudowa z betonu asfaltowego podlega odbiorowi rob6t zanikajacych i odbiorowi czeSciowemu wg zasad
okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt.S.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | metra kwadratowego [m’] wykonanej warstwy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie sktadnikow 1 wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych, taw i krawgznikoéw,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne rozltozenie i zaggszczenie warstwy podbudowy,

- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem

- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robot,

- wrazie koniecznos$ci regulacj¢ pionowa urzadzen,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

2./PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

3./ PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

4./ PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

5./ PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

6./ PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz mineralny do mas bitumicznych.

7./ PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

8./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

9./PN-EN 12591:2004  Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

10.2. Inne dokumenty

1./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.

2./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM, 1999.

3./ WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

4./ Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

5./ Zeszyt 64 ,,Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych — Arkusz
16” Warszawa 2002
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, przy budowie chodnika wzdhuz
ulicy Ligockiej w Mazancowicach.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:

a) warstwy Scieralnej o grubosci 5 cm z betonu asfaltowego S$rednioziarnistego o strukturze
zamknigtej 0/12,8 mm

b) warstwy wigzacej o grubosci 8 cm z betonu asfaltowego gruboziarnistego o strukturze czg¢$ciowo
zamknigtej 0/20 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypehiacza
kamiennego zestawiona w odpowiednich proporcjach.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednia iloScia asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno — asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym, utozona i zagg¢szczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7.  Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami i okre§leniami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Wymagania podstawowe dla kruszywa podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej i wiazacej z betonu asfaltowego.
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L p. | Rodzaj materialu i numer normy Kategoria ruchu KR 3-6
1 |Kruszywo tamane granulowane, wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:

magmowych kL I, 11V; gat. 1,
przeobrazonych JW.
osadowych Jw.

2 | Wypehiacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy

3 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D50”

D tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie Los Angeles, pozostate cechy jak dla klasy I, gat. 1
? preferowany rodzaj asfaltu

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. _Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
Nalezy stosowac asfalt drogowy podany w tablicy 1.

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreSlone w EmA-94.

2.5. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypeliacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla

wypehiacza podstawowego. Przechowywanie wypetiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Nalezy stosowac sprzet podany w ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego™.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogblne”.

4.2. Transport materialow
Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. QOgdlne zasady wykonania roboét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego™.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego 0/12,8 mm oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu
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Wymiar oczek sit [mm] Zawarto$¢ %
Przechodzi przez:
16,0 100
12,8 87-100
9,6 73-95
8,0 66-89
6,3 57-75
4,0 47-60
2,0 35-48
(zawarto$¢ frakcji grysowej) (52-65)
0,85 25-36
0,42 18-27
0,30 16-23
0,18 12-17
0,15 11-15
0,075 7-9
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance D50
mineralno-asfaltowej, %, m/m 5,3-6,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Lp.1-6.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Lp. 7-9.

Tablica 3. Wymagania wobec warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego:

Lp. Wilasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8
2 | Modut sztywnosci petzania*, Mpa > 14
3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN > 10**
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,5-4,5
6 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla zageszczonych 2x75 uderzen, %, v/v 2,0-4,0
7 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % 78-86
8 | Grubo$¢ w-wy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 0/12,8mm, cm 4
9 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98
10 | Wolna przestrzen w warstwie, %, v/v 3,0-5,0

* dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

** probki zageszczone 2 X 75 uderzen

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zatozy¢ ilo$¢ lepiszcza korzystajac z jednej z
metod:

- wg zasady wypetnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub

- na podstawie powierzchni wlasciwej kruszywa,

nastgpnie okresli¢ optymalna ilo$¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki.

Jako miarodajne nalezy przyja¢ oznaczenie stabilno$ci i odksztalcenia metoda Marshalla wg BN-
70/8931-09.

Optymalng ilo$¢ asfaltu przyjmuje si¢ jako srednig arytmetyczng wynikajaca z badania nast¢pujacych
cech mieszanki:

- gestosci pozornej

- stabilnosci

- zawarto$ci wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej wypelnionej asfaltem

- odksztalcenia (osiadania).
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Dla okreslenia optymalnej ilo$ci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje sig serig 4-5

probek z rézna zawartoScia asfaltu, stopniujac je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia stuzy zatozona
poprzednio ilo$¢ asfaltu.

5.2.2.  Warstwa wigzqca

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego 0/20 oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu

Wymiar oczek sit [mm] Zawartos¢ [%]
dla BA 0/20
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 84-100
16,0 75-95
12,8 68-90
9,6 62-83
8,0 55-74
6,3 50-69
4,0 45-63
2,0 32-52
(zawartos$¢ frakcji grysowej) 25-41
0,85 (59-75)
0,42 16-30
0,30 10-22
0,18 8-19
0,15 5-14
0,075 5-12
4-6
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w D50
mieszance mineralno-asfaltowej, %, m/m 4,0-5,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5. Lp.1-6.

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Lp. 7-9.
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Tablica 5. Wymagania wobec warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Lp. | Wlasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/20
2 Modut sztywnosci petzania*, MPa >16
3 Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kKN > 11
4 Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5-4,0
5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla zaggszczonych 2x75 4,5-8,0
uderzen, %, v/v
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % <75
7 Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 8
0/25 mm, cm
8 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98
9 Wolna przestrzen w warstwie, %, v/v 5,0-9,0
* dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-bitumicznej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglgdnieniu zmiany jego gegstosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dzialka eclementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja £ 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢

- dlaD50 145°C - 165°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypeliacza uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢

- zD50 140°C - 170°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z betonu
asfaltowego.

Podloze powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i
czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podloze nalezy skropi¢ emulsja
kationowa szybkorozpadowa zgodnie z D-04.03.01. Oczyszczenie 1 skropienie warstw
konstrukcyjnych.

Powierzchnie czotowe kraweznikdow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. _Polaczenia miedzywarstwowe
Kazda ulozona warstwg nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z D-04.03.01. Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych.
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5h.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu
doby byla nie nizsza niz 5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania podbudowy z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny
Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

5.8. Odcinek prébny
Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego™.

5.9. Whbudowanie i zageszczanie warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem
w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
podanej w pkt 5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D50 135°C

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3
i5.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki cata szeroko$cia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokoSci warstwy, wystgpujace dodatkowo ztacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15
cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00.”Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

6.4.2.  Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,

z tolerancja £ 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy
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Nieréwnosci poprzeczne i podtuzne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04.

6.4.4.  Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.4.7.  Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 10 %.

6.4.8. Ziqcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15
cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3-5 mm
ponad ich powierzchnig.

0.4.10. Wyglad warstwy

Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig
i spgkanych.

0.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. QOgdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest [m’] wykonanej warstwy $cieralnej lub wiazacej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega warstwa wiazaca z betonu asfaltowego
0/20. Odbior robot powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogoélnego postepu robot.

8.3. Odbidr koncowy
Odbiorowi czgsciowemu i koncowemu podlega warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 oraz
cata konstrukcja jezdni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonanej warstwy $cieralnej lub wiazacej z betonu asfaltowego

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprz¢tu 1 materiatow,

- ewentualne wykonanie odcinka probnego,

- ewentualna naprawa podtoza,

- oznakowanie robot,

- sporzadzenie receptur mieszanek,

- dostarczenie sktadnikoéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- posmarowanie lepiszczem krawgdzi urzadzen obcych,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne rozlozenie i zaggszczenie warstw nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

2./PN-B-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

3./PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
4./ PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
5./PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

6./ PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

7./ PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

8./ PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz mineralny do mas bitumicznych.

9./ PN-S-96025:1999  Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

10./ BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

11./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.

12./ TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993.

13./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM, 1994.

14./ WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysoéw i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog, przy

budowie chodnika wzdtuz ulicy Ligockiej w Mazancowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w

p- 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Oznakowanie poziome wykonane bgdzie materiatami grubowarstwowymi. Zostanie usunigte stare oznakowanie

poziome.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych

lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z

oznaczeniem okreslonych miejsc na tej powierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem wystepujace

jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni , wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania

dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznoséci opuszczenia pasa,

na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystow w

poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupekliajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace

szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki wolne od

rozpuszczalnikoéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez

malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. w temperaturze otoczenia lub w

temperaturze podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materialy te moga by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do oznakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5
mm.

1.4.8 Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.9. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wymagania ogélne dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne". pkt. 2

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.

W ofercie oraz przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ atest IBDiM na wybrane
przez siebie materialy.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych zastosowanych
materialdow. Wykonawca zapewni, ze sktadowane materiaty beda zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaja swoja jakos$¢ 1 wlasciwos¢ do robot i beda dostepne dla Zamawiajacego.

Kazdy material uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania droég musi posiada¢ Aprobatg
Techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow.

2.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubo$ci 3 mm, jako masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;.
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Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.3. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania grubowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikéow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczac:
— w materialach do znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.
2.4. Wymagania wobec materialdw ze wzgledu na ochrone¢ warunkdéw pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie sSrodowiska
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wilasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze
ponizej 400C.
2.6. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowaé sig¢ wspolczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do znakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastgpujacy sprzgt:

- sprezarek,

- malowarek,

- ukladarek mas chemoutwardzalnych,

- ukladarki do tasm prefabrykowanych

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych.

3.3. Sprzet towarzyszacy
Wykonawca musi dysponowaé pojazdami do rozstawiania pachotkéw.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Przewoz materiatdéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢c w typowych, zapewniajacych szczelno$é
opakowaniach handlowych, krytymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie
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W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Szczegélowymi warunkami technicznymi dla znakow
drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania na drogach.”, SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii Iub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

Droga begdzie oznakowana materiatami cienkowarstwowymi natomiast po uptywie okresu wymaganego dla
oznakowania materiatami grubowarstwowymi wykonywanymi na nowych nawierzchniach oznakowanie
zostanie wykonane jako grubowarstwowe. Okres ten ma wynosi¢ nie dtuzej niz 3 — 6 miesigcy od oddania drogi
do ruchu.

5.5.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. Prace powinny zosta¢ wykonane mechanicznie, a tylko w tych miejscach, gdzie nie jest to mozliwe
— wykonywane moga by¢ recznie.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda frezowania,

- punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy
czarnej.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okres$lenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspolezynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m? Ix”',

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,

E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy biatej na nawierzchni asfaltowe;,
co najmniej 130 med m™ Ix”".
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Pomiar wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika
luminancji , wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy
bialej, do 12 miesigcy uzytkowania co najmniej 0,60.

Warto$¢ wspolczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy bialej, po 12 miesiacach
uzywalnosci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x 1y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjgto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].

Wartos$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy bialej, do 12

miesigcy eksploatacji co najmniej 300 med m™ Ix”'.

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego grubowarstwowego barwy biatej, po

12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix ™.

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadltem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w

typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto§¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym do 3 miesiecy eksploatacji, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym po 3 miesigcach eksploatacji, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porownania z

wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania co najmnie;j

6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego

oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie

moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla

oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem

kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,

nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni.

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ”Szczegélowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania na drogach”.

- wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Wykonawca zobowiazany jest przedlozy¢ Inzynierowi wyniki badan (Q, Ry, SRT) ulozonego oznakowania.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien

przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

| | | Materiaty do znakowania
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Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka

1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania grubowars-

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) twewego

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych

2 | Wspotczynnik zatamania $wiatta kulek ,

szklanych wspotcz. > 1,5
3 | Wspodtczynnik luminancji Q w §wietle

rozproszonym dla oznakowania

$wiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m™ Ix”! > 130

- z6Mtej med m™ Ix! > 100
4 | Wspobtezynnik luminancji § dla

oznakowania §wiezego barwy

- bialej wspotcz. B > 0,60

- z6OMtej wspotcz. B 20,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik

odblasku dla oznakowania §wiezego w

stanie suchym barwy:

- biatej med m™ Ix”! >300

- z6Mtej med m™ Ix! > 200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- §wiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5

- pozostalymi materiatami wskaznik >6

Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um -

- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres statosci wlasciwos$ci materiatow .

do znakowania przy sktadowaniu miesieey 26

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
»Szezegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania na
drogach. ”, powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od S$redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugos$ci wymaganej,

dla strzalek, liter 1 cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania og6lne" pkt. 7.
7.2. Jednostka ocbmiarowa
Jednostka obmiarowa robét jest 1 m* (metr kwadratowy) pomalowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”pkt. 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacja Projektowa i SST, jesli wszystkie
badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikow pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentacji
kontraktowej. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m* oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Szczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkami ich

umieszczania na drogach. ”,

- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne.

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan
drog.

PN-EN 1463-1:2000 ,,Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu”.

PN-EN 1463-2:2003 ,Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Czg§¢ 2:
Badania terenowe”.

10.2. Inne dokumenty

Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach.
Zatacznik Nr 2 i Nr 4 do Zarzadzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 03.07.2003 r.

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I”: - Informacje. Instrukcje. Zeszyt Nr 55. IBDiM.
Aprobaty techniczne IBDiM na stosowane materiaty
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego, przy
budowie chodnika wzdhuz ulicy Ligockiej w Mazancowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetvch SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem,
kontrola, i odbiorem znakéw pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktoérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z roznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp) —jako jednolita lub
naktadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (shupy), wysiggnik, wspornik, itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatta jest ~ umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oSwietlony - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodlem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace
od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi
posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak B) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane jako:

-z betonu wykonywanego "na mokro",

- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
88/B-0625 (4)

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN-197-1:2002 [2].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sig¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
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2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1 ", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego

oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub

wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo

domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku

braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi propozycje konstrukcji

dostosowanej do wymiaréw, znakow i tablic, sktadajacych sig z:

- stupka pojedynczego lub stupkow i elementdéw poziomych,

- tacznikdéw do mocowania elementdw konstrukcji lub sposobu potaczen spawanych,

- polaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur wzglednie innych ksztattownikow,

zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej

przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pgknigé, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rury powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem: z dopuszczalng odchytka +- 10 mm,

- dhlugo$ciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalna odchyltka dla catej dtugosci wielokrotne;j,

- jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np, R55, R65, 18G2A): PN-

89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubos$ci

Scianek 3,2 mm i wigkszych) Iub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubos$ci mniejszych).

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytworcy, znak stali i numer

wytopu.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporeza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci

znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub

elementow mocujacych lub trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia

znaku, musza wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy

atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje

elektrochemiczna) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢ trwato§¢ znaku oraz warunki gwarancyjne

dla znaku. a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a./ instrukcje montazu znaku,

b./ dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c./ instrukcjg utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,
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2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja np., metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi, pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwato$ci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie
powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wygigc,
lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych Iub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze
od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.
Nalezy stosowa¢ foli¢ odblaskowa II generacji spetniajaca wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku przez
caly okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, zluszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z

producentem folii.

Okres trwaloéci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznos$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstawaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku nie byty wigksze niz :

- 2 mm dla znakoéw matych i $rednich

- 3 mm dla znakow duzych i wielkich

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakoéw matych i $rednich

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
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przekraczajacej 8 mm” kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwoch
lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sig w
okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowych z tarcza znaku, aby po zgigciu tarczy o 90
stopni przy promieniu fuku zgigcia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno
szarej (szarej neutralnej) o wspolczynniku luminacji 0.08 do 0,10 — wg wzorca stanowiacego zalacznik do "
Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania na
drogach. " (26). Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po uksztaltowaniu tarczy - jej
krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknig¢, naderwan,
rozwarstwien 1 wypuktych karboéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielko$ci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatléw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej SST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materialdéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materialow dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wyladunku materialéw, mozna stosowac:
- koparki kotowe np. 0,15 m’ lub koparki gasienicowe np. 0,25 m’

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"

- $rodki transportu materiatdw * przewozne zbiorniki do wody

- sprzgt spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Przew6z materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 (6).

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.
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Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robdét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i

odbioru robot istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporezych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po
ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znaki

kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" Iub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z

norma BN-72/8932-01 (25).

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z

dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod

opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu

betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,

np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami gr. 20 cm z doktadnym
zageszcezeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz +- 1 %

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz +-2 %

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie ze
Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania
na drogach..

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom

PN-78/M-69011 (1 9).

Wytrzymato$¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wvmiaréw spoin nie powinny

przekracza¢ +- 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zakladkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie

powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

ZYacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 1.
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Tablica 1.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklgsénigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci  sasiednich  wglebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy, jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukceji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno Iub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m’ , gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi Iub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw
destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych; gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, lub Inzynier.

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - poprzez konstrukcje¢ wsporcza.
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnia¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwodch stupach lub podporach - odleglosé
migdzy tymi slupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym, pozadane
jest aby gorna czg$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad tg
powierzchni¢ wyniesiona nie wyzej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korona drogi, gorna czgs¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona ponad powierzchni¢ terenu nie wyzej niz 0,15
m.

5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralna. W pierwszym okresie
uzytkowania konstrukcji dopuszcza si¢ barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Material 1 sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukceji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadku dewastacji znakdéw, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegoélnosci - zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odtaczy¢é w
sposob powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.
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5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelno§¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dzialajace na
znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowsg z:

a./ nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacja wytworcy lub dostawcy,

b./ data produkc;ji,

c¢./ oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku

d./ data ustawienia znaku.

Zaleca si¢ aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierala réwniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy nas tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budoweg z aprobata technicznag Iub z deklaracja zgodnosci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia gigbokosci
elementow w wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. o ,
kazdej dostarczonej | liniatdéw z czujnikiem, suwmiarek, Wymkl bada}n
partii mikrometrow itp. powinny l?yc z godlr: z
wyrobdow liczacej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi ;vymaganlaml punkiu
2 Sprawdzenie do 1000 elementow | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia shupkow i1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,
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— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Jednostkami obmiarowymi sa:

- szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i normami, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedhug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikoéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia ogodlne dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materialow,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1./ PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

2./PN-EN-197-1:2002  Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3./ PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
4./ PN-88B-06250 Beton zwykty
5./ PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
6./ PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
7./ PN-71/B-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
8./ PN-80/B-7421 9 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
9./ PN-84/B-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia.
10./ PN-77/B-82200 Cynk
11./ PN-86/B-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
12./ PN-75/B-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jako$ci ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
13./ PN-88/B-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
14./ PN-81/B-84023 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury.
15./ PN-89/B-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
16./ PN-91/B-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.
17./ PN-78/M-6901 1  Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.
18./ PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali

niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.
19./ PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy

wadliwos$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych
20./ BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
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21./ BN-52/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych
do spawania.
22./ BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

23./ Szczegodtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach —
zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakoéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.
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D-07.06.01. Ustawienie ogrodzenia wraz z stupkami, furtkg i bramka

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem ogrodzen, przy budowie chodnika wzdhuz ulicy Ligockiej w Mazancowiach.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem,
kontrola i odbiorem ogrodzenia wraz z bramami i furtkami.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym),
pleciona z ptaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skr¢cana oraz kombinowana (harfowa, pgtlowa, potpegtlowa),
o r6znych wielko$ciach oczek.

1.4.2. Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z
drutu okraglego.

1.4.3. Siatka bezwgzetkowa z polietylenu - siatka z krzyzujacych sig nitek tworzacych oczka zblizone ksztattem
do rombu, wykonanych z polietylenu z dodatkiem koncentratow barwnych.

1.4.4. Ogrodzenie z prefabrykatow zelbetowych - elementy zelbetowe stupow i desek pelnych oraz azurowych
umozliwiajace budowe ogrodzen o rdznej wysokosci.

1.4.5. Drut kolczasty - zyta skrecona z dwdch drutéw ocynkowanych, na ktorej znajduja si¢ w statych odstgpach
nie przesuwajace si¢ kolki.

1.4.6. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okraglego tworzace ling stalowa.
1.4.7. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wymagania ogélne dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne". pkt. 2

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania og6lne dotyczace. materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne". pkt. 2
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, objetych niniejsza ST, sa:
— siatki metalowe,
— siatki z tworzywa sztucznego,
— liny stalowe,
— shupki metalowe i elementy metalowe polaczeniowe,
— shupki zelbetowe,
— prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych,
— fundamenty prefabrykowane pod stupki,
— materialty do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Siatki metalowe
2.3.1.1. Siatka pleciona §limakowa
Siatka pleciona $limakowa (przyktad: zatacznik 11.1, pkt 11.1.2.a) powinna odpowiada¢ wymaganiom
okre§lonym przez BN-83/5032-02 [40], podanym w tablicach 112,
Dlugosc¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinigtej w rolkg, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki
dtugosci nie powinny przekracza¢ £+ 0,1 m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.
Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zalaman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali
wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ rowno obcigte w odleglosci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.
Siatki w rolkach nalezy przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialéw dziatajacych korodujaco.
Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wedtug PN-M-80026 [31]. Dopuszcza si¢
pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatos¢ drutu na
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rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sig¢ wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod
warunkiem akceptacji przez Inzyniera.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej §limako-
wej wedtug BN-83/5032-02 [40]

Wielkos¢ Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
L $rednica drutu masa 1 m’
siatki Wymiar boku Dopu(s)fic_:zalne mm siatki kg
oczka chylki boku
oczka

2,0 1,9

30 30 +2,1 2,2 24
2,3 2,6
2,2 1,8
2,4 2,1

40 40 +2,8 25 22
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2

50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
2,5 1.4
2,8 1,7

60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8

70 70 +34 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchylki prostopadtosci ksztattu bokdéw oczka nie powinny przekraczaé + 10°.

Tablica 2. Szerokos$¢ siatki plecionej §limakowej dostarczanej przez producenta, wedlug
BN-83/5032-02 [40]

Wielkosé Szerokos¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysoko$¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500
Uwagi do tablicy 2:

1. Szeroko$¢ siatki mierzy si¢ tacznie z wystajacymi koncami drutow.
2. Dopuszczalne odchylki szerokosci siatki nie powinny przekraczaé¢ + 0,6 dtugosci boku

oczka

3. Po porozumieniu mi¢dzy producentem i odbiorca dopuszcza si¢ wykonanie siatek o
innych szeroko$ciach

Najmniejsza nominalna $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchyiki srednic drutéw powinny

by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
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Tablica 3. Odchylki $rednic drutéw w siatce plecionej slimakowej, wedlug PN-M-80026
[31]

Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
0d 2,0 do 3,0 + 0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza doktadno$cia ocynkowania, okreslona
zgodnie z PN-M-80026 [31] (tablica 4).

Tablica 4. Grubo$¢ powloki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w siatce plecionej §limako-
wej, wg PN-M-80026 [31]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo§é¢ cynku, g/m’
0d 2,0 do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61 do 4,0 90

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [31] na zadanie odbiorcy, ma obowiazek
wystawi¢ zaswiadczenie zawierajace m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci
powloki cynkowej wedtug PN-M-80006 [30].
2.3.1.2. Siatki metalowe innych typéw

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z
cigtej blachy stalowej (przyktady: zalacznik 11.1, pkt 11.1.2), siatka zgrzewana, siatki skrecane z réznymi
ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych (przyktad: zatacznik 11.1, pkt 11.1.4), itp. powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3.1.1 niniejszej ST, z wyjatkiem zalecen nawiazujacych bezposrednio do
cech siatki plecionej §limakowe;j.

Wszystkie odstgpstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w p. 2.3.1.1 Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.3.2. Siatka z tworzywa sztucznego (z polietylenu)

Siatka z tworzywa sztucznego, bezwgzetkowa cigzka z polietylenu, powinna odpowiada¢ wymaganiom

okreslonym przez BN-80/6366-02 [41] i podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla siatki ogrodzeniowej z polietylenu, wedtug BN-80/6366-02 [41]

Typ siatki 301 302
Surowiec polietylen duzej ggstosci
(S\f/e\fv(;i?)srfai:;rtrlfz;f)r(lizeniu - wysokosc) 1300 1500
Dopuszczalne odchytki szerokosci, mm +30 +30
Kat oczka, stopni 90 90
Dopuszczalne odchytki kata oczka, stopni +5 5
Masa siatki, g/m 600 + 50 700 50

Dlugosé, dostarczonej przez producenta, siatki zwinigtej w rolke powinna wynosi¢ 25 + 0,5 m, przy czym
rolki powinny by¢ $cisle i rowno nawinigte. Dopuszcza sig rolki ztozone z dwoch odcinkow siatki, przy czym
odcinek nie moze by¢ krotszy od 5 m.

Siatkg bezwezelkowa cigzka z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 1
m od czynnych urzadzen grzewczych. W czasie sktadowania rolki nie moga by¢ uktadane na krzyz.

2.3.3. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajace siatk¢ ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-M-
80201 [32] i PN-M-80202 [33].
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Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylegac, by¢ rowno naciagnigte, nie powinny krzyzowac si¢
w poszczegolnych warstwach. Nie powinno by¢ drutow luznych. Konce drutéw powinny by¢ taczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosiadzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny
by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i §cienienia. Odleglo$¢ migdzy poszczegdlnymi miejscami taczenia drutow
zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.
Wymiary i wlasnosci wytrzymato$ciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymiary i wlasno$ci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [33]
i PN-M-80201 [32]

. Odchytka : . Przyblizo Nominalna obliczeniowa sita
Nominalna . . | Srednica . . .
. . nominalne;j na masa zrywajaca ling w niutonach (N), dla
Srednica . . drutu, . . ..
. Srednicy I m nominalnej wytrzymatos$ci drutu na
liny, . . . g
liny, liny, rozciaganie w MPa
mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7; -1 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 +7; -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
32 +6; -1 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6; -1 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 +6; -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 +6; -1 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 +6; -1 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza si¢ miejscowe
zgrubienia powloki cynku nie przekraczajace nastgpujacych wartosci dopuszczalnej odchytki dla $rednicy drutu:
srednica 0d 0,8 do 1,0 mm  odchylka + 0,04 mm

od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm
od 1,5 do 1,6 mm + 0,06 mm

Ilo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:

érednica drutu  0d 0,61 do 0.8 mm  ilo$é cynku 80 g/m’

0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?
0d 1,01 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m”.

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [32], na zadanie odbiorcy, powinno by¢ dotaczone
zaswiadczenie wytworcy z protokotem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajacej ling i
jakosci powloki cynkowe;.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji
dziatajacych korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowa¢ drut stalowy okragty srednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [31], podanym w punkcie 2.3.1.1 niniejszej
specyfikacji.

2.3.4. Shupki i elementy metalowe
2.3.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac¢ z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo o ksztalcie
kwadratowym lub prostokatnym wzglednie z ksztattownikow: katownikow, ceownikow (w tym: czgsciowo
zamknigtych) i dwuteownikow, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow nalezy przyjmowac zgodnie z tablicami od 7 do 13.
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Tablica 7. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wedtug PN-H-74219 [10]

Srednica Grubosé Masa 1 m, Dopuszczalne odchytki, %
zewngtrzna, Scianki, Srednicy grubosci
mm mm kg/m zewnetrznej $cianki
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 15
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 20,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 8. Rury

stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na

zimno wg PN-H-74220 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %

zewngtrzna, Scianki, Srednicy grubosci
mm mm kg/m zewngtrznej $cianki
51,0 0d 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 £1,0 15
60,3 od 7,1 do 10,0 0d 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 9. Katowniki rownoramienne, wg PN-H-93401 [19]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
ramion, ramienia, katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4dos od 2,42 do 2,97 1 0,4
45 x 45 od4dos od 2,74 do 3,38 1 0,4
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 1,5 +0,5
75x 75 od5do9 0d5,76 do 10,0 1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 1,5 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 2 +0,6
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Tablica 10. Katowniki nierownoramienne, wg PN-H-93402 [20]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
ramion, ramienia, katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramion ramion
45x 30 od4dos od 2,24 do 2,76 +1 +0,3; -0,5
60 x 40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5,£1,0 +0,3; -0,7
65 x50 od5do8 od 4,35do 6,75 +1,5 +0,4; -0,7
70 x 50 7 6,24 +1,5 +0,4; -0,7
75 x50 od5do8 od 4,75 do 7,39 +1,5 +0,4; -0,7
80 x 40 6 5,41 +1,5,£1,0 +0,3; -0,7
80 x 60 od6do8 od 6,37 do 8,34 +1,5 +0,4; -0,7
80 x 65 10 10,7 +1,5 +0,4; -0,7
90 x 60 8 8,96 +1,5 +0,4; -0,7
100 x 50 8 8,99 +1,5 +0,4; -0,7
100 x 65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3 +1,5 +0,4; -0,7

Tablica 11. Ceowniki walcowane, wg PN-H-93403 [21]

Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
czenie | wysokos | szerokos | grubosé | ceownika érodnika stopki grubosci

é ¢ stopki | érodnika | kg/m

Srodnika

C40 40 20 5 4,75
C45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3; -0,5
C50 50 38 5 5,59
C65 65 42 5,5 7,09 +0,4; -0,75
C 80 80 45 6 8,64
C 100 100 50 6 10,60
C 120 120 55 7 13,40 +2,0 +2.0 +0.4:-1,0
C 140 140 60 7 16,00

Tablica 12. Teowniki walcowane, wg PN-H-93406 [22]

Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
czenie | wysoko | szeroko | grubos¢ | teownika | . . stopki grubosci
§¢ §¢ | srodnik | kg/m
$rodnik | stopki a
a
T 40x40 40 40 5 2,96 L1 L1 105
T 50x50 50 50 6 4,44 — — — >
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 15 15 +£0,75
T100x100 100 100 11 16,40

Tablica 13. Dwuteowniki walcowane, wg PN-H-93407 [23]

Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm
czenie wy:é)ko szeéré)ko fgggfﬁ Ezﬁti(;z; srodnika stopki grubosci
$rodnik | stopki a
a

180 80 42 3,9 5,94

1100 100 50 4,5 8,34

1120 120 58 5,1 11,10 t2 +15 +0,5
1140 140 66 5,7 14,30
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2.3.4.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74219 [10], PN-H-74220 [11] lub innej zaakceptowanej

przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchylka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm

na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [16], PN-H-84018 [13], PN-H-84019 [14], PN-H-84030-02 [17] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [12].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym ze sktadajacym zaméwienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8
mm i wigkszych i grubo$ci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubo$ci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy,
znak stali i numer wytopu.
2.3.4.3. Wymagania dla ksztaltownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [18]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie, z tym, Ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[15] - tablica 14 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomigdzy sktadajacym zamowienie a dostawca.

Tablica 14. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow, wg PN-H-84020 [15]

Granica plastycznosci, MPa, Wyt.rzymgkoi/(lspna
Stal Minimum dla wyrobow o grubosci lub §rednicy, mm rozelaganme Vi'a,
’ dla wyrobéw o
grubosci lub
Srednicy, mm
od41do|od64do|od81do| od 101 | od151 od 101
dod0 | " g3 80 100 | do150 | do200 | 9190 | 45200
0d 360 | od 340
St3W 225 215 205 205 195 185 40490 | do 490
0d 420 | od 400
St4wW 265 255 245 235 225 215 40550 | do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach, z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wiazkach.
2.3.4.4. Wymagania dla lacznikéw metalowych do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy soba elementéw
ogrodzenia jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne tacznikow powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [34], PN-M-82054-03
[35] lub innej uzgodnione;j.

Do kazdej partii dostawy, na zadanie sktadajacego zamoéwienie, powinno by¢ wystawione przez wytworce
zaswiadczenie zawierajace co najmniej: dat¢ wystawienia zaswiadczenia, nazwg i adres wytworni, oznaczenie
wyrobu, liczbg dostarczonych sztuk, ew. masg partii, wyniki badan oraz podpis i pieczg¢ wytworni.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od wielko$ci i masy wyrobow.
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Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych 8
pum, b) cigzkich - 12um, zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedlug PN-H-04651 [9].
2.3.4.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [28], odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementow taczonych, lub od 6 do 8 mm gdy
elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Wytrzymatos¢ drutéw na rozciaganie powinna wynosic:

Srednica drutu, mm Wytrzymalos$¢ na rozciaganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 0od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadacé si¢ z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Kazdy krag drutu powinien by¢ zwiazany migkkim
drutem co najmniej w trzech miejscach. Drut na szpulach powinien sktada¢ si¢ z jednego odcinka o regularnych
i niesplatanych zwojach, nawinigtych regularnie i §cisle na catej szeroko$ci szpuli. Prety w pakietach powinny
by¢ zwiazane migkkim drutem, co najmniej w dwoch miejscach, w wiazki o masie od 10 do 40 kg. Laczna
maksymalna masa pakowanych drutow i pretow nie powinna przekracza¢ 50 kg netto. Kazdy krag, szpula drutu i
wiazka prgtow powinna mie¢ przywieszkg co najmniej z danymi: nazwa wytworcy, oznaczeniem wyrobu,
numerem partii drutu (pr¢tow), masa netto, potwierdzeniem kontroli o jakosci wyrobu.

Do kazdej partii drutoéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sa nastgpujace
wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie
wytrzymato$ci drutu na rozciaganie, sprawdzenie sprezystosci drutu, sprawdzenie krggdw drutu i pakowania
oraz stwierdzenie zgodno$ci wtasnosci drutéw lub pretéw z norma.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywotujacych korozje.
2.3.4.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [38]. Minimalna
grubos¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 15, a pomiar tej grubosci powinien
odpowiada¢ zaleceniom PN-H-04623 [8].

Tablica 15. Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej, wg BN-89/1076-02 [38]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwaloéci w latach
wg PN-H-04651 [9] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad, jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.
2.3.5. Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych
Do prefabrykowanych elementéw ogrodzen zelbetowych moga naleze¢: stupy, deski petne, deski azurowe i
ew. fundamenty (przyktady takich elementéw podano w zataczniku 11.2).
Prefabrykowane elementy ogrodzenia zelbetowego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-70/6744-03 [43],
a wymiary - dokumentacji projektowej lub wskazaniom Inzyniera.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nie powinny przekraczaé:
a) dla stupow
— dhugos¢ +5; -10 mm,
— wymiary przekroju +3; -3 mm,
— szeroko$¢ wpustu+3; 0 mm,
b) dla desek
— dhugo$¢ +5;-10 mm,
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—  wysoko$¢ +5; -5 mm,
— grubos¢ +3; -3 mm,
— kat prosty (r6znica dtugosci przekatnych) +5; -5 mm.

Elementy ogrodzenia powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez rakow, rys otwartych i pgknig¢, krawedzie
ostre, a ptaszczyzny wzajemnie prostopadte. Dopuszczalne sa drobne wglebienia na powierzchniach jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza wydobywajacego si¢ podczas wibrowania betonu. Dopuszcza si¢
wystepowanie na krawedziach elementdw obi¢ o glebokosci do 5 mm i tacznej dlugosci nie przekraczajacej 200
mm dla jednego elementu. Dopuszczalna wichrowato$¢ deski ogrodzeniowej nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla kazdej partii dostarczanych elementéw producent zobowigzany jest wystawi¢ zaswiadczenie
zawierajace: dat¢ wystawienia zas§wiadczenia, nazwe i adres zaktadu produkcyjnego, rodzaj badanego elementu,
badang ilo§¢ elementow, datg produkcji, wyniki badan, podpisy oso6b obecnych przy przeprowadzeniu badania.

Przy sktadowaniu, deski zelbetowe powinny by¢ uktadane r¢gbem na dtuzszym boku warstwami, na doktadnie
wyrownanym i utwardzonym podtozu. Desek nie nalezy uktada¢ na plask. Deski o wysokosci do 60 cm moga
by¢ uktadane w trzech warstwach, a deski o wysokosci 90 cm nalezy uktada¢ nie wigcej niz w dwoch
warstwach. Kazda warstwe desek zelbetowych nalezy uktada¢ na dwoch drewnianych podktadkach.

2.3.6. Materialy do wykonania fundamentéw betonowanych ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypehieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
mieszanki betonowe;j.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20 lub
zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Sktadnikami
betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia¢ wymagania PN-B-
19701 [6]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-
08 [42].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-
B-23010 [5].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera. Prgty zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowg powinna by¢
zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do
zbrojenia betonu powinny odpowiadaé postanowieniom PN-B-03264 [1].

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne" pkt. 3. Sprzet powinien
by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu, warunkéw wykonania. i rodzaju oznakowania.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, mlotki, obcggi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu,
zurawie samochodowe, ew. wiertnice lub mate koparki podsigbierne o pojemnosci tyzki 0,25 m’ do
wykonywania doléw pod stupki oraz szpadle, topaty, kilofy, do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne pkt. 4.
4.2. Transport materialéw

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Siatkg bezwezelkowa cigzka z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ powszechnie stosowanymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bgbnach drewnianych, metalowych lub w kregach.
Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiang wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi §rodkami transportu. W przypadku zatadowania na
srodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu luzem lub w wiazkach. Wiazki wiaze si¢
drutem stalowym lub tasma stalowa w dwoch miejscach, w odleglosci okoto 500 mm od koncow. Drut i tasma
uzyta do wiazania wiazek powinna by¢ o takiej wytrzymalo$ci na rozciaganie, ktéra gwarantuje, ze w czasie
zaladunku, transportu i wytadunku nie nastapi zerwanie wiazania. Wiazania nie nalezy uzywac jako zaczepy dla
zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku tadowania na srodek transportu wigcej niz jednej
partii wyrobow, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow pometalizowanych
zalecana jest ostroznosc, ze wzgledu na podatno$é powtok na uszkodzenia mechaniczne wystgpujace przy
uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig, np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Prefabrykowane deski zelbetowe nalezy uktadaé na srodkach transportowych rgbem, $cisle jedna przy
drugiej, dtugoscia w kierunku jazdy, warstwami na przektadkach drewnianych. Wysoko$¢ tadunku desek
ogrodzeniowych nie moze przekroczy¢ wysokos$ci §cian srodka transportowego wigcej niz o 1/3 wysokos$ci
ostatniej warstwy desek.

Prefabrykowane stupy zelbetowe nalezy uklada¢ na $rodkach transportu scisle obok siebie, dtugoscia w
kierunku jazdy. Wysokos$¢ tadunku stupéw nie powinna przekracza¢ wysokosci $cian srodka transportowego.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonania robét

Zasady og6lne wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.2. Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznosci od wielkosci robdt, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem wlasciwych robot ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ tras¢ ogrodzenia w terenie na
podstawie dokumentacji projektowej, lub wskazan Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci, objgtych niniejsza ST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:

— wykonanie dotow pod stupki,

— wykonanie liniowego wykopu pod fundament,

— wykonanie fundamentéw betonowych wzdtuz wytyczonej trasy ogrodzenia ,

— ustawienie stupkdéw (metalowych, zelbetowych),

— wykonanie wlasciwego ogrodzenia (rozpigcie siatki metalowej Iub z tworzywa sztucznego, wzglednie
ustawienie desek zelbetowych),

— wykonanie bram i furtek.

5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a glgbokosé od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne,
bramowe i na zalamaniach ogrodzenia, a nastgpnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci:
a) dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2 m,

b) dla ogrodzenia zelbetowego - rowne dtugosciom desek prefabrykowanych,
i w takich odleglosciach wykonaé doty pod shupki posrednie.

Nalezy dazy¢, aby odleglosci miedzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy
ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i
przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktéorym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
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5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny
otwor rury.

Stupki koficowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia
pod katem okoto od 30 do 45°. Zamiast uko$nych stupkéw wspierajacych, mozna przy ogrodzeniowych
stupkach zelbetowych zastosowac, za zgoda Inzyniera, bloczki oporowe (betonowe lub kamienne) osadzone w
czasie ustawiania stupka w dole .

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i hakéw metalowych. Stupki koncowe, narozne
i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw ogrodzenia w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotéw (bab) rgcznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, mtotéw (kafaréw) mechanicznych

z wciagarka reczna lub napgdem spalinowym, wibromlotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez

wibracjeg 1 dziatanie udarowe, przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5, z

anulowaniem postanowien dotyczacych wykonania dotow i fundamentéw podanych w punktach 5.3 1 5.4.
5.7. Rozpigcie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesic¢ trzy linki (druty)
usztywniajace: u gory, na dole i w $rodku ogrodzenia i przymocowac je do stupkéow. Do stupkéw koncowych,
naroznych i bramowych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagigte do
tytu na okoto 10 cm i okrgcone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty
przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania si¢, aby zwalniaty
siatke tylko migdzy stupkami. Linki napina si¢ wyciagarkami wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowanymi co
3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie
oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do shupkéw koncowych, naroznych i bramowych za pomoca pretow
ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatkg napina si¢ w sposob
podobny do napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek.
Gorna krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegodlne druty siatki. Siatka
powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly znieksztatceniu jej oczka.

Siatkg z tworzywa sztucznego przymocowuje si¢ do stupkow tak jak siatkg metalowa, a do linek - zwykle
kawatkami ocynkowanego drutu. Po akceptacji Inzyniera, siatka z tworzywa sztucznego moze by¢
przymocowana tylko do dwoch linek: gornej i dolne;.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z
katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Zaleca sig stosowanie jednakowych odlegltosci migdzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego
wymiaru ramy. Krotsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach i bramach. Gorne krawgdzie ram ogrodzenia
powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity migdzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatka umieszcza si¢ migdzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposob zgodny z dokumentacja
projektowa, lub wskazaniami Inzyniera (przyktady mocowania ram do stupkéw podano w zataczniku 11.4). W
celu uniknigcia wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram pod wptywem temperatury zaleca si¢ mocowac¢ ramy do
stupkoéw za pomoca $rub i ptaskownikow z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie spawanych zlacz elementéw ogrodzenia

ZYacza spawane elementow ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [27].

Wiytrzymato$¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardéw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 16. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy 16 jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
ogrodzenia.
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Tablica 16. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [29]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesnigcie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wglebien

1 wypuktosci lica 3,0

5.10. Wykonanie ogrodzenia z prefabrykatéw zelbetowych
Deski z prefabrykatéw zelbetowych, bez wzgledu na konfiguracjg terenu, powinny by¢ utozone poziomo.

Jesli nie ma mozliwosci utrzymania ogrodzenia w poziomie na catej dlugosci, nalezy zastosowac stopnie w

ogrodzeniu. Ogrodzenie mozna uszczelni¢ od dotu wkopujac w ziemig deske ogrodzenia na glgbokos¢ od 10 do

20 cm. Przy naroznikach i bramach, gdy przgsto ogrodzenia moze by¢ krotsze, nalezy deski odpowiednio

przycia¢ lub ustawic je pionowo.

Jesli rowki w shupkach zelbetowych wykonane sa niedoktadnie (zwtaszcza ich glgbokosc), po akceptacji
Inzyniera, mozna po zatozeniu deski do poprzedniego stupka dostawia¢ kolejno nastgpne stupki umocowujac je
w gruncie w trakcie stawiania ogrodzenia.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to deski nalezy potaczy¢ ze slupkami zaprawa cementowa
o wytrzymatosci na $Sciskanie min. R, = 12 MPa, pozostawiajac co trzecie lub czwarte prze¢sto nie usztywnione
jako dylatacje.

(Przyktady wykonania ogrodzenia z r6znych rodzajow desek petlnych i azurowych podano w zataczniku 11.2).

5.11. Wykonanie bram i furtek
Bramy i furtki nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku

wystarczajacych ustalen ich lokalizacjeg, konstrukcj¢ i wymiary ustala Inzynier.

Zaleca si¢ wykonanie bram i furtek z katownikow (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mmlub 50 x 50 x 6
mm) lub innych ksztattownikéw z wypelieniem ram siatkami metalowymi .

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbgdnym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.
5.12. Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach
5.12.1. Malowanie ogrodzen metalowych

Ocynkowang siatke, stupki i inne elementy metalowe ogrodzenia nalezy malowaé pierwszy raz po
zaobserwowaniu pojawiania si¢ rdzy, a nastgpnie przecigtnie co 4 do 5 lat w celu zabezpieczenia stali przed
korozja.

Zaleca sig przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzes$nia, wytacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak rowniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas
wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu ogrodzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdzg, zgorzeling, ew. stara,
luszczaca sig farbe i inne zabrudzenia, zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podtoza; przez zmywanie,
usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatlow $ciernych, piaskowanie,
odpalanie, tugowanie lub przy zastosowaniu innych §rodkow, zgodnie z wymaganiami PN-H-97051 [24] i
PN-ISO-8501-1 [36],

— przed malowaniem nalezy wypeti¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachlowek
ogolnego stosowania, a nastgpnie - wygladzi¢ i zeszlifowa¢ podloze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobrej
jakosci, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe, itp.)

oraz

¢) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbg duzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej
substancji blonotwodrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie 1zejszych i cigzszych
sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zggstniatej farby, ew. przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszczen),
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— malowanie mozna przeprowadza¢ pgdzlami, walkami malarskimi lub ew. metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy
czym kazda nastgpna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu warstwy poprzednie;.
Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [25].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwagg na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sig¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych
zaciekow sygnalizujacych korozjg stupka.

Zaleca sig stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niska
zawartos$cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych
zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

5.12.2. Naprawa ogrodzen
Naprawa ogrodzen moze polega¢ na wymianie elementéw zniszczonych na nowe lub na doprowadzeniu

starych elementéw do stanu whasciwego dla cato§ciowych funkcji ogrodzenia.

Zakres napraw ogrodzenia powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, SST lub wytycznych
Zamawiajacego.

Wszystkie elementy przewidziane do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ demontowane bez
powodowania zbgdnych uszkodzen.

Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzie ro6zni¢ si¢ konstrukcja i wygladem od
pozostatych odcinkow, chyba ze naprawe wykonuje si¢ jako tymczasowa lub Zamawiajacy celowo wprowadza
nowe materialy i rozwiazania konstrukcyjne.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej Iub siatki z tworzywa sztucznego nalezy naprawic przez
usunigcie uszkodzonego odcinka i wstawienie nowego, taczac stara i nowa siatke z zasady spiralami
wyplecionymi z siatki stalowej. Podobnie nalezy postapi¢ przy wymianie zniszczonych pojedynczych spiral
siatki, ktore nalezy zastapi¢ nowymi. Rozpinanie nowych odcinkoéw siatki nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami punktu 5.7.

Uszkodzone lub wygigte stupki stalowe nalezy albo zastapi¢ nowymi stupkami, a przy mniejszych
uszkodzeniach - wyprostowac przez uderzanie mtotkiem, stosujac odpowiednie przyktadki drewniane od strony
wygigcia.

Siatki w ramach, uszkodzone w niewielkim stopniu, mozna naprawi¢ przez wymontowanie calego przgsta i
dokonanie naprawy w warsztacie. Siatki w ramach, uszkodzone w znacznym stopniu, powinny by¢ zastapione
nowymi przestami.

Ubytki w betonowych lub zelbetowych stupkach, fundamentach i prefabrykatach nalezy uzupetnié¢ zaprawa
cementowa po uprzednim oczyszczeniu zabrudzen i okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych do uzyskania
czystego betonu. Szczeliny powstate np. wskutek nieréwnomiernego osiadania lub innych przyczyn, nalezy
zala¢ rzadka zaprawa cementowa po uprzednim, doktadnym usunigciu zanieczyszczen. W przypadku zerwania
zbrojenia, nalezy wzmocnic je prgtami dodatkowymi, taczac ze zbrojeniem starym po stworzeniu hakow i
okregceniu drutem migkkim oraz wypetnieniu strzemionami. Mieszankg betonowa nalezy uktada¢ matymi
porcjami i zaggszczac ja, a po stwardnieniu betonu potaczenie starego i nowego betonu zatrze¢ packa.

Wszystkie bezuzyteczne (zniszczone) elementy ogrodzen, o ile zgodnie z SST nie staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinny by¢ odwiezione na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i
materiaty, ktore staja si¢ whlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6
Sposdéb i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z PZJ zatwierdzonym przez
Inzyniera.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatlow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci sa zobowiazani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenie o jakosci (atesty) naleza:
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— siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

— rury i ksztattowniki na stupki,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialty do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robodt
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 17.

Tablica 17. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Oceng wyr,nkow
adan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnig zbada¢ nie Wyniki powinny
powierzchni z wybranych uzbrojonym okiem. Do ew. |by¢ zgodne z
losowo elemen- | sprawdzenia gigbokosci wymaganiami
tow w kazdej wad uzy¢ dostepnych punktu 2.3.
dostarczanej narz¢dzi (np. liniatéw z

partii wyrobow | czujnikiem, suwmiarek,
liczacej do 1000 | mikrometrow, itp.)

2 | Sprawdzenie elementow Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub spra-
wdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci

dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.3.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia
W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 2.3,

¢) prawidlowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos¢ ustawienia shupkow, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,

f) prawidlowos¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8, wzglednie wykonania
ogrodzenia z prefabrykatow zelbetowych, zgodnie z punktem 5.10,

g) poprawnos$¢ wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.11.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw ogrodzenia:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiardw,

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmgczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [26],

d) ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez

Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ogrodzenia jest m (metr)..

Jednostka obmiarowa bram i furtek jest szt. (sztuka)..

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i1 normami, jezeli wszystkie pomiary i

badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia og6lne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopow,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji ogrodzenia oraz materiatow
pomocniczych,

— wykonanie deskowania

— wykonanie fundamentéw wraz z izolacja przeciwwilgociowa

— ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilnosé,

— uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 szt. bramy lub furtki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopow,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji bramy lub furtki oraz materiatoéw

pomocniczych,
— wykonanie deskowania
— wykonanie fundamentéw wraz z izolacja przeciwwilgociowa
— ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilnosé,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia

statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

8. PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok
metalowych metodami nieniszczacymi

9. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie

agresywnosci korozyjnej srodowisk
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

10. PN-H-74219

11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
0g6lnego przeznaczenia

12.  PN-H-82200 Cynk

13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
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ulepszania cieplnego. Gatunki

15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

16. PN-H-84023-07 Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

18. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

19. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne

20. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

24. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

25. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

26. PN-M-06515 Dzwignice. Ogo6lne zasady projektowania stalowych
ustrojow nosnych

27. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

28. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

29. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwos$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych

30. PN-M-80006 Zanurzeniowe powloki cynkowe na drutach stalowych.
Badania

31. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego
przeznaczenia

32. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

33. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

34. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia.
Ogolne wymagania i badania

35. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnoéci mechaniczne $rub i
wkretow

36. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania nie zabezpieczonych podlozy stalowych oraz
podlozy stalowych po calkowitym usunigciu wezesniej
natozonych powtok

37. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

38. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

39. BN-69/5018-01 Drut kolczasty

40. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

41. BN-80/6366-02 Siatki bezwezetkowe cigzkie z polietylenu

42. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

43. BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

10.2. Inne dokumenty
44, Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa 1979-1982
45. Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa 1990.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikow betonowych, przy budowie chodnika wzdhuz ulicy Ligockiej w Mazancowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
krawgznikow betonowych:

- 20x30 cm na podsypce cementowo — paskowej 1:4 grubosci Scm i fawie z betonu B20

- 15x25 cm na podsypce cementowo — paskowej 1:4 grubosci 3cm i fawie z betonu B20

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialdéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawegznikow betonowych podano w tablicy 2.
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b) wpusty na powierzchniach stykowych krawegznikow

. L _
( e

i

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm

kraweznika |1 b h [ d r

a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
12 25 max. 7 max. 15
15

Tablica 2. Dopuszczalne odchyltki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

1 +8

b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pgknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos¢ Iub wypuktos§é powierzchni krawgznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugos$¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

2.3.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian, gatunkoéw i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.3.4. Beton i jego skladniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji krawgznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowac sig:
nasiakliwoscia, ponizej 5%,
$Scieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
mrozoodpornoscia przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-
197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.4.3. Kruszywo
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Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypkg i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawgzniki nalezy stosowa¢ beton klasy B 20, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom:

2.5.1. Beton

nasiakliwo$cia, ponizej 5%,

Scieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,

mrozoodpornoscia przy stopniu mrozoodpornosci F50 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-
197-1.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkdéw i marek.

2.5.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig r¢cznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
wibratoréw ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gdrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa
zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczys$ci¢ na petna wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczna masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ masg¢ zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16
cm.

Zewngtrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do krawgznikow ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawgznikoéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadno$cia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych materialdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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Zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokos$ci = 10% szerokoSci projektowane;.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej taty.
Przes$wit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraw¢znikow nalezy sprawdzaé:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawgznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
réwno$¢ gornej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia krawgznika i przylozona tata
nie moze przekraczaé 1 cm,
doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypeione catkowicie na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tfawg,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod fawg,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetlnienie spoin krawgznikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masa zalewowa,

- zasypanie zewngetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10.  PN-EN-197-1 Cement - Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i1 1982 r.
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D-08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikow z kostki betonowej, przy budowie chodnika wzdtuz ulicy Ligockiej w Mazancowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrola i odbiorem nawierzchni z kostek brukowych
grubosci 8cm i 6 cm, utozonych na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw - umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy betonowych,
potdéwek betonowych plyt chodnikowych, lub innych materiatow.

1.4.2. Koryto chodnika - element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukeji chodnika.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza - ulozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodnie z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.1.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2. Kruszywo do wykonania podsypki

Jako podsypke pod ptyty betonowe nalezy stosowac piasek tamany 0.075/2 mm.

2.3. Kostka brukowa betonowa

2.3.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie

aprobaty technicznej.

2.3.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia goérna kostek powinna

by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm, dla kostek

o grubosci < 80 mm.

2.3.3. Ksztalt i wymiary

Zastosowano kostki o grubosci 80 mm, tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadhugosci + 3 mm,

- na szeroko$ci = 3 mm,

- nagrubosci £ 5 mm.

Ksztalt i typ kostek brukowych Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.3.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania z pigciu kostek brukowych nie mniejsza niz 50 MPa.

2.3.5. Nasigkliwos$¢

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢

nie wigcej niz 5 %.

2.3.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250

[2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknigé,

- strata masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20 %.

2.3.7. Scieralno$é

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] nie powinna wynosié¢ wiecej

niz 4 mm.

2.4. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement
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Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkoéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-
197-1.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ 1 wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250 [9].
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:
-w przypadku nowego zrddta poboru wody,
-w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmgtnienie, zapach, barwa.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty zwiazane z uktadaniem chodnika z ptyt chodnikowych i kostek brukowych nalezy wykona¢ recznie. Do
zageszezania poditoza i podbudowy mozna stosowaé zageszczarki wibracyjne, walce statyczne i ubijaki
mechaniczne lub inny sprze¢t zageszczajacy zaakceptowany przez Inzyniera.

Do rozktadania podsypki nalezy uzywaé rowniarek.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Ogo6lne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport plyt chodnikowych i kostek

Plyty chodnikowe i kostki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Ptyty i kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna ich warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.
4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport pozostalych materiatow, stosowanych do wykonania chodnika, podano w SST D-08.01.01
"Krawezniki betonowe" pkt. 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Podbudowa

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona
i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie kostki brukowej

5.4.1. Sposob ukladania kostek

Kostki przy krawgznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich goérna krawedz znajdowata si¢ na poziomie
gornej krawedzi kraweznika.

W celu uzyskania rownoleglego utozenia kostek sa rozciagane sznurki w odlegltosciach co 3-5 m.
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Uktadanie nastgpuje "od czota", tzn. uktadajacy stoi na $wiezo utozonej warstwie kostki. W zaleznosci od
geometrii i wymiaréw uktadanych powierzchni stosuje si¢ elementy brzegowe i potowki. Do podziatlu kostek na
czgsci o nietypowych wymiarach stosuje sig¢ specjalne urzadzenia przycinajace.

Do uktadania moga by¢ stosowane kleszcze, ktore poza podnoszeniem warstwy kostki i ulozeniem jej na
przygotowanym podlozu moga ukladana warstwg dodatkowo dosuwaé do warstwy poprzednio polozone;.
Zapewnia to wyzszy stopien mechanizacji i zmniejsza naktad pracy reczne;.

5.4.2. Spoiny

Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢é zamulone piaskiem na pelna grubos$¢ kostki. W
przypadku zamulenia spoin nalezy stosowa¢ drobny ostry piasek odpowiadajacy BN-79/B-06711 [4].

Chodnik o spoinach wypetionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.5. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.6. Obramowanie chodnikow

Do obramowania chodnikéw powinny by¢ stosowane obrzeza zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-
08.03.01.

Obrzeze moze znajdowac si¢ na poziomie chodnika lub 1 -2 cm nizej dla zapewnienia nalezytego odwodnienia
chodnika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materialow przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robodt

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla gltebokos$ci koryta:

- 0 szerokosci do 3 m: + 1 cm,

- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: + 2 cm,

- szerokos$ci koryta: = 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i

podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.3 " niniejszej SST.
Dopuszczalne odchylenia w grubos$ci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami pkt. 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukceji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastgpujacy sposob:

Na kazde 200 m2 chodnika z plyt betonowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosé
podsypki oraz sprawdzi¢ uktad plyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika i
w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata nie

powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety, nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokoSci i wypehienia spoin

Sprawdzenie szerokos$ci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokos$ci oraz wypehienia.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostek brukowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

- rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

- ulozenie kostek,

- wypelnienie spoin piaskiem,

- pielegnacjg przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

2./ PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

3./ PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe.

4./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

6./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

7./ PN-EN-197-1 - Cement - Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

8./ PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zaprawa.

9./ PN-83/N-03010 -Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek do  probki.

10./ BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéow i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.
11./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
12./ SST D-08.02.00 - ,,Chodniki”
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikowych obrzezy betonowych, przy budowie chodnika wzdtuz ulicy Ligockiej w Mazancowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetyvch SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrola i odbiorem betonowych obrzezy
chodnikowych 30 x 8 cm ustawianych na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 1 tawie z betonu B15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obciazenie obrzeza na grunt.
1.4.3. Pozostale okreS$lenia podstawowe - zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie maja obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [20] o wymiarach 8 x 30 cm dlugosci 75 wykonane
z betonu klasy B30 gatunek 1.

2.2.2. Wymiarowanie obrzezy

Wymiary obrzezy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy, cm
dhugos¢ grubosé wysoko$¢
Ow 75 8 30

2.2.3. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tabeli 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1

1 +8

b. h. +3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdéw betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé warto$ci
podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wielkos¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikdéw w mm 2
ograniczajacych  powierzchnie = gorne niedopuszczalne
Szczerby i| (Scieralne) mm
Elementy uszkodzenia ograniczajacych pozostate powierzchnie
betonowe krawedzi 1| liczba max. 2
narozy dhugo$¢ mm max. 20
glebokos¢ mm max. 6

2.2.5. Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegélnych typow, rodzajow, klas i gatunkéw nalezy
uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podkitadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubo$¢ 2.5 cm,
szeroko$¢ 5 cm a dtugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzezy.

2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawcg dotaczone powinno by¢ §wiadectwo dopuszczenia lub
inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu
zewngetrznego. Pobor probek partii nie wigkszych niz 10000 powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami
podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Pobor probek do badania cech zewnetrznych

Lp. | Liczba partii sztuk Licznos$¢ probki Liczba kwantyfikujaca Liczba dyskwalifikujaca
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i glgbokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 m, zgodnie z
PN-80/B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje
si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli
obrzezy o inny rodzaj badan, ktore Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2.7. Beton i jego skladniki

2.2.7.1. Beton do produkcji obrzezy chodnikowych

Do produkcji obrzezy chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ beton klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji obrzezy chodnikowych powinien charakteryzowac sig:

nasiakliwo$cia, ponizej 5%,

mrozoodpornoscia przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.2.7.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-
197-1.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.7.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkoéw i marek.

2.2.7.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.3. Podsypka
Kruszywo na podsypkg 1 do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712. Do

zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowac piasek frakcji 0/4 mm. Zawarto$¢ pytléw w piasku nie moze
przekraczaé¢ 3%.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadaé
wymaganiom PN-88/B-32250 [10].

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:

w przypadku nowego zrodta poboru wody

w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmgtnienie., zapachu, barwy

2.5. Lawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton klasy B 15, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom:

2.5.1. Beton

nasiakliwo$cia, ponizej 5%,

mrozoodpornoscia przy stopniu mrozoodpornosci F50 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-
197-1.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentoéw, gatunkdéw i marek.

2.5.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty mozna wykonywac¢ rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Ogoblne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4

4.2. Transport materiatléw

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnig¢ciu przez beton wytrzymatos$ci min.
0.7R.

Obrzeza uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu a gorna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

5.3. Lawy

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyré6wnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczna masa zalewowa odpowiadajaca BN-74/6771-04 [16].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na pelna wysokos$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczna masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrzac¢ masg zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzezy

5.4.1. Podloze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 3 cm po zaggszczeniu.
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5.4.2. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta ciagu komunikacyjnego.

5.4.3. Tylna $ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat. ktorym zostanie obsypana tylna §ciana obrzeza nalezy ubic.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawa cementowo piaskowa w stosunku
1:4.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na pelna
glebokosé.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoSci robét

Zasady ogo6lne kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do wykonywania rob6ét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, srodkéw
transportu, zasoby sprowadzonych materialdéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ prowadzenia robot
zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot, sktadajacych sig na ogolny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowa, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 SST - Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.
Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3.1. Kontrola law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a./ Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.

b./ Wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci +- 10% wysokosci projektowane;j

- dla szerokos$ci tawy +- 10% szerokos$ci projektowanej

¢./ Zgodno$¢ wymiarow szerokosci gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Tolerancja wymiarow
szerokosci gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa wynosi +- 20% szerokosci projektowane;.

d./ Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy
trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy goérna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze
przekracza¢ 1 cm.

e./ Stopien zageszczenia taw.
Stopien zaggszczenia taw badany w dwoch przekrojach na kazde 100 m, moze wykazywac
nastgpujace odchylenia:
- lawy z pospoiki lub piasku moga wykazywac ledwie widoczny §lad urzadzenia zaggszczajacego
f./ Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac +2 cmna 100 m
wykonanej tawy.
6.4. Dopuszczalne odchylenia
6.4.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy i bezpiecznikow nie moga przekracza¢ = 1 cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza.
6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz £ 2 cm na
kazde 100 m dtugosci obrzeza.
6.4.4. Wypeknienie spoin
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Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywaé calkowite wypetienie badanej spoiny na petna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.2. Odbiér robét

Odbidr obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czgsciowego i koncowego.

Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia og6lne dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za metr nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i
badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow

- wykopanie koryta

- wykonanie tawy

- rozscielenie i ubicie podsypki

- ustawienie obrzezy

- wypeknienie spoin

- obsypanie wewngtrznej Sciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

2./ PN-06250:1999 - Beton zwyktly

3./ PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe.

4./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

7./ PN-EN-197-1 - Cement - Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

8./ PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonow i zaprawa.

9./ PN-83/N-03010 - Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek do probki.

10/  BN-80/6775-03/1 Prefabrykaty = budowlane z  betonu. Elementy nawierzchni  drog,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

11./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza chodnikowe.

12./ SST D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”.
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D - 03.01.01 PRZEPUSTY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow przy budowie chodnika wzdtuz ulicy Ligockiej w
Mazancowicach.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czg$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
przepustow pod korona drogi oraz Scianek czolowych jako samodzielnych elementow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
malych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego Iub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.
1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja no$na tworzy jednolita catos$¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktdérego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.
1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej
na obcigzenie pionowe i poziome.
1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcj¢ tukowa przenoszaca
obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.
1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych Iub zelbetowych.
1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownoleghych
do osi drogi (lub glowic kotierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci calego przepustu i
czesciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sig ze Sciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadie lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6élne”
2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objgtych niniejsza ST sa:
beton,
materiaty na fawy fundamentowe,
materiaty izolacyjne,
deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
kamien famany do $cianek czotowych.
2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Poszczegblne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezno$ci od warunkéw ich eksploatacji,
nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukeji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukeji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 4 %,
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przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementoéw konstrukcji przepustow powinno spetniaé
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonoéw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy

Do betondw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pyldw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grysoéw granitowych 16
- dla grysoéw bazaltowych i innych 8
4 Nasiakliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, 2
nie wigcej niz
6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej 10
niz:
7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: | 0,25
9 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywolujaca
10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwigkszenia wymiar6w
liniowych ponad 0,1%
11 Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wi¢cej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukcji
przepustow

Lp. | Wtasciwosci Wymagania

1 Zawartos$¢ pylow mineralnych, %, nie wigeej niz: | 1,5
2 Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,25
niz:
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia
5 Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | wymiardéw liniowych ponad
0,1%

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0.25mm - od14do 19 %

do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

105



Budowa chodnika wzdtuz ulicy Ligockiej w Mazancowicach

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19]
ogranicza sig do 10 %.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, |12
nie wigcej niz:

2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wigcej niz:

5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 Zawarto$¢ pyldw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.
2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegblne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢
sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomoca plandek Iub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spelnia¢ wymagania
normy PN-B-19701 [21].
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Nalezy stosowa¢ wyltacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B25,B30iB 40
nalezy stosowac cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymalos$¢ na $ciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wiazania poczatek wiazania, najwczes- | 60 60
niej po uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h | 12 12
3 Stato$¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 Zawartos¢ SO;, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 Zawartos¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 Zawartos¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 Laczna zawarto$¢ dodatkdw specjalnych (przyspieszajacych
twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 5,0 5,0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB,
% masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos$¢ okreslona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
a) dla cementu workowanego
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed opadami),
magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy
przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunek i §rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.
Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych §rednic bez zgody Inzyniera.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposo6b izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z
podana norma.
2.3.8. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].
2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowych i §cianek czolowych nalezy stosowac materiaty wskazane
w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobatg techniczna oraz atest producenta:
emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za
zgoda Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
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drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

tarcica liSciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

sruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-
M-82010 [30],

plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustoéw i scianek czotowych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356
[2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakow, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glgbokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementdéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glgbokosci do 10 mm i dtugosci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5
wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegblne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Czg$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:
fawie fundamentowej z pospotki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],
lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, speiniajacej wymagania OST D-04.05.01
»Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajacym wymagania materiatowe podane w
niniejszej OST,
fundamencie z plyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej OST.
2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych

Mozna stosowaé na $cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom
PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg
1 Wytrzymato$¢ na §ciskanie, MPa, co najmniej,
W stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 Mrozoodporno$é. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystegpuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]
krawedzi lub narozy, co najmnie;j:
3 Odporno$¢ na niszczace dzialanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegaé 0d 0,5do 10 |PN-B-01080 [1]
niszczeniu w Srodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$¢ SO, w mg/m’ wynosi:
4 Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej
niz, w stanie: PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5
5 Nasigkliwos$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
weglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
szczerby oraz uszkodzenia krawgdzi i narozy o glgbokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie
wigeej niz 10 % dlugosci kazdej krawedzi.

Kamien famany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa
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Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej
nizM 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711
[7] 1 wodg wg PN-B-32250 [24].
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
koparki do wykonywania wykopow glgbokich,
sprzgtu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
zurawi samochodowych,
betoniarek,
innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyroboéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14
[37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed

powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatéw
Transport wewngtrzny

Elementy przepustoéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub SST,
czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub
wskazowek Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen
Inzyniera. W szczego6lnosci zabezpieczenie moze polegaé na:
stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane §cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $Scianki oraz
sposob jej zaglgbienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét $cianke szczelna nalezy usunac, zas powstaty szczeling zasypa¢ gruntem i zaggscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, §cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunig¢ta r¢cznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchylki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cmi -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, posp6itki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci
z jednoczesnym zaggszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) réznice wymiardéw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
* 2 cm dla przepustow pozostatych.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rz¢dnych tawy, nie moga spowodowac

spietrzenia wody w przepuscie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
zaktadana gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢
osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie
doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probg formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng Iub obliczeniowo-
doswiadczalna zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkeyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i sposodb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
zmiana rodzaju sktadnikéw,
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zmiana uziarnienia kruszywa,
zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody
zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem”.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac¢ si¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza
niz 100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej)
wigcej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy
przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem
PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ faczenie wegztdw na przecigeiu pretow drutem wigzatkowym
wyzarzonym o §rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wiazanie na podwojny krzyz) albo stosowaé spawanie.
Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowac podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:
$rednice uzytych pretow,
rozstaw prgtow - réznice rozstawu pretow gtownych w ptytach nie powinny przekraczaé 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,
rozstaw strzemion nie powinien rdzni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,
roznice dtugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigeia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm,
otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewnic¢ sztywnos$¢ i
niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypehieniem ich mieszanka betonowa powinny
by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz

powinny odpowiada¢ wymaganiom:

PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasiakliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i inng
woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sig inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po
osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanych

111



Budowa chodnika wzdtuz ulicy Ligockiej w Mazancowicach

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa. Otulenie pretow
zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm dla
przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja
projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.
5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i $cianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na

przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementow powinny by¢ wypetnione
zaprawg cementowa wg PN-B-14501 [20].
5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia lamanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinna by¢ wykonana jako mur petny na zaprawie cementowej i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:
Scianke kamienna nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca si¢ ja
wykonywaé w temperaturze + 5° C,
kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie
poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wplywem obciazenia pionowego; wigksze
szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,
spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sig,
na kazda warstwg kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie bylo miejsc
niezapeklionych zaprawa,
wyglad zewnetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a krawedzie przecigcia ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.
5.10. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowac np. przez:
dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowana powierzchnig bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym
na goraco i utozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie
pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robo6t ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.215.3.
6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac systematyczna kontrolg sktadnikow betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
[8]

Lp. |Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub cz¢sto$¢ badania
1 Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem
- czasu wiazania kazdej dostarczonej partii

- stato$ci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
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- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziarn

- zawarto$¢ pylow mineralnych

- zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
- wilgotnos$ci

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezposrednio przed uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczeciu robot oraz
w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow
1 domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]

Badania mieszanki betonowe;j
- urabialnosci
- konsystencji

- zawarto$ci powietrza w
mieszance betonowej

PN-88/B-06250 [8]

przy rozpoczegciu robot

przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza

przy ustalaniu recepty oraz 2
razy na zmiang robocza

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatos$ci
na $ciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz
po wykonaniu kazdej partii
betonu

3.2. Badania nieniszczace
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m’ betonu

3.4. Badanie odpornos$ci na
dziatanie mrozu

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m’ betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m’ betonu

3.5. Badanie przepuszczalnosci
wody

6.4. Kontrola wykonania §cianki czolowej z kamienia lamanego

Przy wykonywaniu $cianki czolowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19
[41] obejmujace:
sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez oglgdziny,
sprawdzenie grubosci Scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do
sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi Scianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia
odchylenia powierzchni i krawgdzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i
wysokosci,
odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na calej dtugosci.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow 1 wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa.
6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzedne wysokosciowe,
grubo$¢ tawy,
zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.
6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

+ 20 mm,

na2m,
40 mm na catej
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Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
ksztattu i wymiaréw (dtugos¢, wymiary wewngtrzne, grubo$¢ Scianki - wg dokumentacji projektowe;),
wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
Srednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.2 i
5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow
Potaczenie prefabrykatoéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu porownania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu
I1zolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji §cianki czotowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie faw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentow i ich pielggnacje,
wykonanie deskowania,
montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi ),
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu *,
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
umocnienie wlotow i wylotow,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
" dla przepustow wykonywanych z elementow prefabrykowanych
? dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. $cianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materialow,
wykonanie $cianki czolowe;j:
w przypadku $cianki betonowej
ew. wykonanie deskowania i pozniejsze jego rozebranie,
ew. zbrojenie elementdow betonowych,
betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementow z prefabrykatow,
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w przypadku $cianki z kamienia
roboty murowe z kamienia famanego,

dla wszystkich rodzajoéw $cianek czotowych:

wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

zasypka $cianki czotowej,

ew. umocnienie wlotu i wylotu,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
1 zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwo$ci woda
4.  PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnos$ci na tarczy
Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie za pomoca mtotka SCHMIDTA typu N
12.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu
ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
17.  PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci
18.  PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23.  PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na goraco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
28.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
32.  PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
33.  PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
34.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragtym i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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37.
38.
39.
40.
41.

42.

BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonéw kruszywowych.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.

Sposoby zabezpieczenia wyroboéw kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
ta§mie aluminiowe;j

Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

Ptyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

116



Budowa chodnika wzdtuz ulicy Ligockiej w Mazancowicach

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA - STUDZIENKA
KANALIZACYJNA | WPUSTY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowej przy budowie chodnika wzdhuz ulicy Ligockiej w
Mazancowicach.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowej.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.
1.4.3.3. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejs$cia
obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych Iub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory
roboczej.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne”

2.2. Studzienki kanalizacyjne
2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly
kanalizacyjne;j.

2.2.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.2.3. Dno studzienki
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Dno studzienki wykonuje sig jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt
2.2.1.
2.2.4. Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,
wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem
drogi.
2.2.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.3. Studzienki Sciekowe
2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki §ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stala StOS.
2.3.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
B 20 zbrojonego stala StOS.
2.3.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.3.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].
2.4. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Kregi

Krggi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggow przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.6.2. Wlazy kanalowe i stopnie

Wtazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.6.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustoéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.6.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym poditozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
koparek przedsigbiernych,
spycharek kotowych lub gasiennicowych,
sprzgtu do zaggszczania gruntu,
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beczkowozow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggdw o $rednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywac za pomoca minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wlazéw kanalowych

Wtlazy kanatlowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po
10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.
4.4. Transport wpustéow zeliwnych

Skrzynki Iub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.
4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢
z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:
glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50
m i max. 2,05 m),
glebokos¢ osadnika 0,95 m,
srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkos$ci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienk¢ powinno
przypadaé od 800 do 1000 m” nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku krawe¢znika.

Przy umieszczeniu kratek §ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowacé si¢
0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;j,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzggaé. Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienkg $cieckowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast
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powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z
kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od krawgznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw do betonu i zapraw i
ustali¢ receptg.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonaweca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czgstotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz £ 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ = 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z pkt 5.5.9,
rzg¢dne kratek Sciekowych i1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do = 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robdét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane studzienki §ciekowe i wpustow
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogo6lnego postepu robot.
Dhugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV
przygotowanie podtoza i fundamentu,
utozenie studni kanalizacyjnej
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wykonanie przykanalika

utozenie studzienek $ciekowych,

zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty
1 wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania
i badania
13.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
,,Wipro”
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