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D-00.00.00WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna odnastéisiwymagé wspoélnych dla poszczegélnych wymadeachnicznych dotyezych wykonania
i odbioru robét, przy zadaniu pn.

.Budowa parkingu dla samochodow osobowych
w rejonie kaciota w Miedzyrzeczu Gornym

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@®Gpecyfikacje Techniczne najeodczytywa i rozumie€ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmuivymagania ogélne, wspéine dla wszystkich roboétetgbh Szczegotowymi
Specyfikacjami Technicznymi na poszczegoélne as@tysni naley je rozumi€ oraz stosowaw powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczneggodne s z ustawy 0 zaméwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 18841 z p&niejszymi zmianami
i uwzgledniajp normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogag sé do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione porej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany nie dglacy budynkiem, stanowty calé¢ techniczno-aytkows (drog;) albo jego cgs¢ stanowica
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, ¢zet)

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubtgp pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimgadzeniami
technicznymi zwjzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dwrpojazdéw obstugagych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do ugciai po jego zakiczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieazxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizggdy do notowania wydarsezaistniatych w
czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestriavenkonywanych odbioréw robo6t, przekazywania palet innej korespondencji
technicznej porgidzy Inzynierem, Wykonawg i projektantem.

Jezdnia -cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Inzynier - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego imieniu w sprawach
realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasavaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzeinia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e#¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korotrogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzafoa w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaru - akceptowany przez iyniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez Wykonawobmiaru
dokonywanych robét w formie wylicheszkicow i ew. dodatkowych zglznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez
Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przezadi@pcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich
bada i préb zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezjsine do wykonania robét, zgodne z Dokumenta@jojektovs i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw ghecych do przejmowania i rozkladania ob@n od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyyam.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstwg Scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stipca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa nie skitadé si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngs¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasi¢ z jednej lub
dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag¢@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgstek podi@a. Maze zawiera warstw; mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami damiatmrozu.

h) Warstwa odcinagca - warstwa stosowana w celu uniefivdenia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchipée)
powyzej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu toegego.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé¢ - zgodndé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat tolerancji nie zostat

okreslony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnagi oraz drzew i krzewéw. Pas

drogowy mde réwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzm chronjcych ludzi i srodowisko przed

ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiaast pojazdéw, umieszczenia udzeh bezpieczéstwa ruchu i

wykorzystywana do ruchu pieszych, gfoa jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, 2gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Polecenie Irkyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriiera, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub

innych spraw zwizanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gpa#enia drogowego lub catkowita modernizacja (zmigasametréw

geometrycznych trasy w planie i przekroju patym) istniejcego paiczenia.

Rekultywacja - roboty magce na celu upoezlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji tereno@ruszonym w czasie realizacji zadania

budowlanego.




Rysunki - cz$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacharakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.
Kosztorys Ofertowy - wykaz robét z podaniem ich #o w kolejndci technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - czs$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyda odebrg calas¢ konstrukcyjm lub technologiczy zdolry do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcjhtéczno-uytkowych. Zadanie me@ polegd na wykonywaniu robot zweanych z
budows, modernizagj, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwnpracownik Zamawiagego, wyznaczona przez Zamaw@go do reprezentowania jego
interes6w przez sprawowanie kontroli zgoghiaealizacji robét budowlanych z Dokumentaé€jrojektovs, Specyfikacjami Technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postgamiami warunkéw Kontraktu (umowy).

Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdtowo olgleny w umowie (kontrakcie) udzielggy zaméwienia na podstawie ustawy o zamdéwieniach
publicznych (z 10 czerwca 1994 r zzpéejszymi zmianami).

Wykonawca— osoba prawna (lub fizyczna), z kt@tamawiajcy zawart Kontrakt (umow) w wyniku wyboru ofert oraz jej nagicy prawni.
Teren budowy— przestrze, w ktérej prowadzonegsoboty budowlane, wraz z przestrzemajmowan przez urzdzenia zaplecza budowy.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odgiymd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

aprobata techniczna- stwierdzenie przydatdo materiatow i wyrobow do stosowania w okeeym rodzaju budownictwa,

beton - sztuczny kamig ktéry powstat z masy betonowej w skutekzenia,

beton chudy - beton zwykly cementowy o zawastd cementu poriej 150 kg/m3 betonu,

beton hydrotechniczny- beton zwykly cementowy odznaczey sk wodoszczelnéria, stosowany w budownictwie hydrotechnicznym,
beton konstrukcyjny - beton, ktérego wytrzymadé jest niezmienna pomimo uptywu czasu zachowujeogtabbjetosci, trwalcsci i
wytrzymaigci,

budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w o#@ym miejscu, a tate odbudow, rozbudow, nadbudow obiektu budowlanego,
budowla - kazdy obiekt budowlany nie dolacy budynkiem lub obiektem malej architektury, jakosty, przepusty techniczne, budowle
ziemne, hydrotechniczne, zbiorniki, konstrukcje rmpee i inne,

czesé obiektu lub etap wykonania- samoistna ¢ obiektu budowlanego zdolna do niezalego spetniania swych funkcji i mgzp by
przedmiotem oddzielnego odbioru i przekazania diplelataciji,

dokumentacja budowy - pozwolenie na budawwraz z zajczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, pkotg odbioréw
czgsciowych i kaicowych, w miag potrzeby, rysunki i opisy sigce realizacji obiektu, operaty geodezyjne aids§ obmiardw,

geowtéknina - mata filtracyjna z grupy syntetyk6w przeciwerozgh stosowana w miejsce podsypek zgiréw i pospétek pod
ubezpieczenia lub w miejsce $gyodtek faszynowych pod ubezpieczenia z narzutu kanego,

izolacja przeciwwilgociowa- ochrona zewgtrzna elementu budowli przed wnikaniem wilgoci,

izolacje powtokowe bez wkiadek z mas bitumicznyehtasmas bitumiczne nie lub modyfikowanych oggmice syntetyczne,

izolacje warstwowe- s3 to izolacje z materiatéw rolowych (pap oraz faliiworzyw sztucznych),

kanat - sztuczne koryto o szerod@ dna wikszej nz 1.50 m, prowadce wod; stale lub okresowo,

karczowanie - wyrywanie pnicigtych drzew z ziemi wraz z korzeniami,

karpina - drewno pniakéw pozostatych goieciu drzew, wydobyte z ziemi wraz zgseia korzeniow,

kierownik budowy - osoba posiadaga odpowiednie uprawnienia budowlane wyznaczona k@wowania robotami budowlanymi,
upowaniona do reprezentowania interesu Wykonawcy w sacawealizacji umowy o wykonanie rob6t budowlanych,

konsystencja masy betonowej stan ciektéci masy betonowej — wilgotnagstoplastyczna, plastyczna, poiciekia i ciekla,

korona budowli - powierzchnia budowli liniowej, ptaska lub o zagleh spadkach poprzecznych,

korozja betonu - proces chemiczny niszgzy beton,

marka betonu - liczba okrélajaca umown dolng wytrzymataé¢ betonu naciskanie,

masa betonowamieszanka betonowa - mieszanka w stéwiezym do chwili ukdiczenia procesu ukezenia procesu wzania sktadnikéw,
materialy - materialy naturalne i wytwarzane jak rownigzne tworzywa i wyroby niezlnine do wykonania robét, posiasizg aprobat
techniczn lub potwierdzenie ich przydatém do stosowania w budownictwie,

nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzngd poziomu terenu; obmiar w metrachssiennych wykopow lub ukopdw, z ktérych
wydobyto ziem¢ na wykonanie nasypu, zwggkiem specjalnie zaznaczonych przypadkéw, gdy obrdiskonywany jest w metrach
széciennych nasypu, np. nasypy zap6r ziemnych,

normy europejskie - oznacza normy przygte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)zoiuropejski Komitet Standaryzaciji
Elektrotechnicznej (Cenelec) jako "standardy euskie (EN)M lub "dokumenty harmonizacyjne (HD)" zfjoe z ogélnymi zasadami
dziatania tych organizacji,

normy - oznaczaj wymagania techniczne przig przez uznany organ standaryzacyjny w celu pa@ataego i cigtego stosowania, ktorych
przestrzeganie co do zasady nie jest obzkdwe,

obiekt budowlany - budowla stanawa catd¢ techniczno-uytkowa wraz z instalacjami i uggizeniami, obiekt matej architektury,
obrobienie na czysto powierzchni skarp i koronyegopéw lub nasypdéw statych -¢czne obrobienie powierzchni po wykonywanych
robotach ziemnych z doktad$eia podara w dokumentacji odpowiednich tablicach norm,

obrobienie z grubsza powierzchni wykopéw, przekopaasypéw lub odktadéw - mechaniczne lgbzne obrobienie powierzchni skarp,
korony lub dna z doktadioiag mniejsz w stosunku do norm,

odktad - grunt uzyskany z wykopu lub przekopu zzay w okrélonym miejscu bez przeznaczeniaytkowego lub z przeznaczeniem do
pé&zniejszego zasypania wykopu,

odpowiednia zgodrié - zgodné¢ wykonanych rob6t z dopuszczaltolerancy, a w przypadku braku okdlenia granic tolerancji, zgod&bz
tolerancy przyjmowan zwyczajowo,

partia masy betonowej - #6 masy betonowej jednakowej marki wykonana z tyehysdn sktadnikow i w takich samych warunkach i ceasi
petzanie betonu- zdoIndg¢ betonu do odksztatéestopniowo narastagych pod dziataniem dtugotrwatych olién,

plac budowy - teren, na ktérymgswykonywane roboty budowlane lub czysnbpomocnicze albo prace zywane z budow (np.
wytwarzanie na budowie elementéw prefabrykowangktadowanie materiatow, przedmiotéw itp.),

plantowania terenu - wyrbwnywanie terenu do zadamyojektem rzdnych przeZciccie wypukidci i zasypanie wgbien,

polecenie Inspektora nadzoru - polecenia przeka¥eylonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisghtlotycace sposobu realizaciji
robét lub innych spraw zerzanych z prowadzeniem budowy,

pospotka- naturalny grunt rzeczny sktaday sk frakcji zwirowych i piaskowych, bez glin, itow i piaskow @gtych,

pozwolenie na budoyv- decyzja administracyjna zezwaleg na rozpoezie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét bumych
innych niz budowa obiektu budowlanego,

prefabrykat (do umocnig - gotowy wyréb z betonu lukelbetu stosowany do umacniania koryt ciekdw wykoayyjako: plytki, piyty, piyty
wielootworowe, korytkascieki, krawezniki i inne drobne elementy stosowane w budownietwodnym,

przedmiar robét - wyliczenie wielkoi zaprojektowanych robét i ich zestawienie w kodégi przewidywanego wykonywania z podaniem
ilosci w obowizujacych jednostkach miar,

przekopy - wykopy podhine otwarte dla linii kolejowych, drég kotowych, kaaw sptawnych i melioracyjnych oraz rowéw,

rejestr obmiaréw - ksigzka przeznaczona do wpisywania przez Wykorgasaczegdtowych obmiaréw wykonanych rob6t potwiergoi
odpowiednimi wyliczeniami, szkicami i dodatkowynaitzcznikami oraz akceptacjnspektora nadzoru inwestorskiego,



rekultywacja - roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji teremaruszonego w czasie realizacji budowy lub
rob6t budowlanych (tj. przywrécenie terenu do stgmierwotnego), odtworzenie zniszczonych zasobowyrpdy przez wykonanie
odpowiednich zabiegéw agrotechnicznych i proekapgych,

remont - wykonywanie w istnigicym obiekcie budowlanym rob6t budowlanych polegggh na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie
stanowicych biezacej konserwacii, przy czym dopuszczea stiosowanie wyrobéw budowlanych innych ozyto w stanie pierwotnym,

roboty budowlane - budowa, a takprace polegage na przebudowie, moritg remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego,

rozbiérka - likwidacja obiektu istnigicego, pozostagego w nieodpowiednim stanie technicznym lub zrja@un st na terenie
przeznaczonym na inne cele,

rozplantowanie odkiadu lub ziemi wydobytej z przelkdub rowu - rozmieszczenie mechaniczne lgtzme ziemi warstw o okreélonej
grubdici bezpdrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie,

row - sztuczne koryto o szeraka dna mniejszej kil.50 m, prowadce wod stale lub okresowo,

rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej wskazigg w sposéb graficzny lokalizgcjkonstrukeg, charakterystyi i wymiary budowli
be¢dacej przedmiotem robdt,

specyfikacje techniczne- oznaczaj calcs¢ wszystkich wymaga technicznych, w szczegdlém zawartych w dokumentacji zaméwienia,
okreslajacych wymagane cechy roboty budowlanej, materiatodpktu lub dostawy, pozwalgie obiektywnie scharakteryzowaoboty
budowlane, materiat, produkt lub dostawpisane w taki sposob, aby speily cel, wyznagzmzez zamawiagego. Specyfikacje techniczne
obejmuj poziom jakdci, wykonania, bezpiecastwa lub rozmiaréw, uwzgiiniagc wymagania stawiane materiatowi, produktowi lub
dostawie w zakresie jakad, terminologii, symboli, testowania i jego metazhakowania, nazewnictwa i oznakowania. Zawiemje take
reguly zwizane z koncepgiji obliczaniem kosztéw rob6t budowlanych, warunkgadania, kontroli i przyjmowania robét budowlanygk
tez technik i metod budowy oraz wszystkie inne warumkharakterze technicznym, o jakich zamayagjmaze postanowd, drogy przepisow
ogolnych lub szczeg6towych, ca $yczy robdt budowlanych zakozonych i odnénie materiatéw i elementéw twagzych te roboty,
spoinowanie- wykonanie zewetrzne lica spoin w elementach nie tynkowanych preggetnienie ich zapraay

struktura betonu - cecha okréajaca wielkd¢ wolnych przestrzeni oraz ich uklad w masie betagjq@warta, porowata),

szczelnd¢ betonu - cecha wyraona stosunkiem etaru obgtosciowego betonu w stanie suchym do icfzaru wiaciwego,

teren budowy - przestrzé, w ktérej prowadzoneasoboty budowlane wraz z przestrzemajmowan przez urzdzenia zaplecza budowy,
ubezpieczenie (umocnienie) obudowa skarp lub dna kamieniem naturalnym,gtmgkatami betonowymi, odpowiednio formowdiaszyn,
darng itp.

Ukopy - miejsca poboru ziemi, z ktérych wydobyta ziemistaje ayta do budowy nasypu lub wykonania zasypki, sagnukap pozostaje
bezuyteczny,

urabialnos¢ masy betonowej- wiasciwosci masy betonowej polegaja na zdolnéci szczelnego i doktadnego formowania bez rozdaziala
si¢ sktadnikdw tej masy,

urzadzenia budowlane- urzdzenia techniczne zgdane z obiektem budowlanym, zapewstaj maliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z
jego przeznaczeniem,

wihasciwy organ - organ nadzoru budowlanego, organ specjalistygzneadzoru budowlanego lub inny organ kontrolny mistracii
paistwowej,

woda zarobowa- woda kt6g uzywa st do wykonania masy betonowej,

wykopy - doly szeroko i wskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dlagdee instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiorki
nasypow, watéw lub hald ziemnych,

wyréb budowlany - wyréb posiadaly aprobag techniczig wytworzony w celu stosowania w budownictwie,

zelbet- beton zbrojony ptami stalowymi zwikszapcymi jego wytrzymatec,

1.5. Ogdlne wymagania dotycece robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kiach wykonania oraz za ich zgodiéaz Dokumentagj Projektovs, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajicy w terminie okrélonym w Warunkach Szczeg6towych Kontraktu przek&Vykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymy lokalizacg punktéw osnowy, Dziennik Budowy i Rejestr Obmianbét. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedziak®o za ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi kaicowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaawdtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowacghzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w szczegdtowych warunkach
umowy, uwzgédniagcym podziat na dokumentagprojektowa:

— Zamawiajicego; przetargoyv dokumentag projektows oraz projektow dokumentagj wykonawcz (techniczm), ktére zostam
przekazane Wykonawcy,

— Wykonawecy; ktog Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawieragodnienia z wigicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowebctatego
Zajcia oraz stosownymi instytucjami zajracymi si ochror srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentagj Projektovs Wykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji przed rozp@ciEem robot okrdonych Kontraktem.

Jeeli w trakcie wykonywania Robét oke st koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowejefiazanej przez Zamawiaggo,
Wykonawca spoemzi brakujce rysunki i STWIORB na wiasny koszt i przedige Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodndé¢ Rob6t z Dokumentacy Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przeriera Wykonawcy stanowiczsé
Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w @ho jednym z nich s obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentoéw obpwe nasgpujaca kolejndé ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mge wykorzystywé bledéw lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu poign natychmiast
powiadomé Inzyniera.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatislzgodne z DokumentacProjektovs i STWIORB.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORRda uwazane za wart&i docelowe, od ktérych dopuszczalngasichylenia w
ramach okrdonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow eéneéntéw budowli muszby¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnaé¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentadProjektova lub STWIORB i wptynie to na niezadawaled
jakos¢ elementu budowli, to takie materiatyda niezwtocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBydoraz wykonania i utrzymania objazdu na ulicdohtego
przewidzianych , w okresie trwania realizacji Kaktiu & do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.




Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedianzdem drogi i organem
zarzdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eob6t w okresie trwania budowy. W zaiesci od potrzeb i pogpu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien &wktualizowany przez Wykonawoa bieaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczypstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgje takie
jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewgtay ten sposéb bezpiedmwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest iieodzowne ze wzgtiow
bezpieczastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kyda akceptowane przez Apniera. Fakt przyspienia do rob6t Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony zzymierem oraz przez umieszczenie, w miejscachiciéeh okrélonych
przez Irzyniera, tablic informacyjnych, ktoérych #& bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

W miejscach, gdzie prowadzongrsboty i istnieje maliwosc¢ kolizji z istniepcymi sieciami naley wykona przekopy kontrolne.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebogyj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w Cen Kontraktovg.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcagbzie:

a./ utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b./ podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie i
wokot Terenu Budowy orazehzie unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub whasrigi spotecznej i innych, a wynikajych ze skzenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w pastwie jego sposobu dziatania. Stasugic do tych wymaga bedzie miat szczegdiny wzgd
na:

1./ Lokalizacf baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopomgdiojazdowych

2./Srodki ostrancsci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mazliwosciag powstania pzaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagb6t norm okrdonych w odpowiednich przepisach dotycych ochronysrodowiska
obciyza Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpgarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterbaz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazymaaz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed dgsém os6b trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpo@rem wywotanym jako rezultat realizacji robét afraez personel
Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mpdy¢ stosowane do wykonywania rob6t. Nie dopuszczausycia
materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie azgéniu wickszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowezyte do rob6t bda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnjednostk, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@snodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaiczeniu robo6t ich szkodlivié zanika (np. materialy pylaste) mpg
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zéé wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma zgod; na wycie tych materiatdw od waiwych organéw administracji patwowej.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniaz@bcihzenia na é przy transporcie materiatow i wypasmia na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niegdne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowyelgowo tadunkoéw i w sposébagty bedzie o kadym
takim przewozie powiadamiat dgniera. Pojazdy i tadunki powodige nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone nawiezo
ukoiczony fragment budowy w offsie Terenu Budowy i Wykonawcaedzie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z polecenianiyiniera.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotyczrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach erpiiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetnigjych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dlawajmnia bezpieczestwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w
Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i udzenia uywane do rob6t od Daty Rozpacia do daty
wydania potwierdzenia Zakozenia przez tyniera.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu Kmowego odbioru. Utrzymanie powinno dprowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowaleym

stanie przez caly czas, do momentu odbiorckaego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie yniera powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie faiej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zn@wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralméjscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktGrens
jakikolwiek spos6b zwjizane z robotami i dulzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tpchw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idazie w petni odpowiedzialny za wypeienie wszdtkigymaga prawnych odngnie
wykorzystania opatentowanych wdzer lub metod. Wykonawca ¢hzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne oglr® dokumenty i
przedstawiat je na kdezyczenie lyniera.

1.5.12. Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagekankretne normy i przepisy, ktore mapetnid materiaty, sprg i inne towary
oraz wykonane i zbadane robotydh obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammwiinacze;.

1.5.13. Ochrona wtasngci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowtany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemisndaci publicznej i prywatnej.



Jezeli w zwigzku z niewldciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiiatah ze strony Wykonawcy nagti uszkodzenie lub
zniszczenie wiasrioi prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swogkt naprawi lub odtworzy uszkodzowtasng¢ w taki sposob, aby
stan naprawionej wkasiad byt nie gorszy ri przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochkpoimstalacji na powierzchni terenu i za agizenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewodsgciagi,
kable itp., ktérych polzenie bylo wskazane przez Zamaweggo. Wykonawca powinien uzyskad odpowiednich wtadz golacych
wihascicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przean@wiapcego, dotyczcych doktadnego pofenia tych
urzadzeh w obgbie placu budowy. O zamiarze przysienia do rob6t w poblu tych uradzeh lub instalacji, bdz ich przekladania
Wykonawca powinien zawiadotich wtascicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyighminstalacji i uradzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalgjkonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawtsgo i zainteresowane wiadze. Koszt
naprawy ponosi Wykonawca.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w spos6b powodigy minimalra
niedogodné& dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniaudmwy mieszkaniowej w asiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléma.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&@d o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgdd uwazane za wilasrié Zamawiajcego. Wykonawca zobogdany jest powiadonii
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach, lynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoké kwoty, o ktén nalezy zwigkszy¢ cere kontraktovy.

2. MATERIALY

2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonydt rob6t Wykonawca
przedstawi szczego6towe informacje dotmz proponowanegdrédita wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyctateriatow i
odpowiednigiwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia prizegniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatlow z danégidta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdta uzyskaj zatwierdzenie.
Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bade celu udokumentowaniage materialy uzyskane z dopuszczonégdta w sposéb
ciagly spelniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstobot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwdoled wigcicieli i odnénych wladz na pozyskanie materialtdw z jakichkolwiaiddet
miejscowych wdczajc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentaciawieragca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie meted
wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakéciowych materiatow z jakiegokolwiekddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéne z dostarczeniem materiatéw do
robot.

Humus i nadklad czasowo zt}§ z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskaniakiei zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i przywracaniu stanu terenu przyfigzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdav Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanychKentrakcie lgda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad edpdnio do wymaga Kontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyhniera, Wykonawca niegdzie prowadzi zadnych wykopéw w olghbie Terenu Budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegdélnione w Kontrakcie.

Eksploatacjerodet materiatéw gdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obmujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwoérnie materiatéw, w tym mieszanek mineralnaadtsivych, a take te w ktorych produkcja odbywagsiv miejscach nie natgcych do
Wykonawcy mog by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodnbprodukcji z wymaganiami. Probki materiatdw
mogy by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okréonej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy laynier bedzie przeprowadzat inspekaivytworni beda zachowane nagtujace warunki:

a./ Inzynier kedzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiezprzeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja materiatéw przeznaczonych
do realizacji Kontraktu.

¢/ Jezeli produkcja odbywa giw miejscu nie nalgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i bada tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atliz ztozone w miejscu wskazanym
przez Irzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robétzrte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatlow zostanie przewast@wany przez layniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wlasne ryzyko, ligz s z
jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdy ¢dola one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly savigikas¢ | wkasciwos¢ do robét i byly dosgpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego skltadowaniedh zlokalizowane w olebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych zyiierem lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiglupazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyk@nych
robotach, Wykonawca powiadomizymniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrezyciem materiatu, albo w okresie dgrym,
jesli bedzie to wymagane dla batlgrowadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiate mae by p&niej
zmieniany bez zgody hyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spytu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkof@ wykonywanych
robét. Sprzt uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ildci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizagbdt, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustélev takich
dokumentach spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.



Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stikrgmi w Dokumentacji Projektowej,
STWIORB i wskazaniach fyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotoved do pracy. Bdzie
on zgodny z normami ochrodyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi kopie dokumentéw potwierdaalych dopuszczenie sptm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jeeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidupazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi ltyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alagptprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera, nie mee by p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkéw Kontraktu, zostaprzez Iryniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaprawnym rezerwowym sptem, gotowym do zytku, w przypadku awarii spgtu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiéfodkow transportu, ktore nie wpltymiekorzystnie na jakdé wykonywanych
robét i wiaciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dilzie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami @&reymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i
wskazaniami layniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsg spetni@ wymagania dotyee przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie pojazdow i innych parametréw techniczngichdki transportu nie odpowiadae warunkom Kontraktu na
polecenie layniera kpda usungte z Terenu Budowy. Wykonawcadzie usuwa na bieaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z Kontraktem, oraz za jakazastosowanych materiatdw i wykonywanych
robo6t, za ich zgodrié z Dokumentagj Projektows, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacfi@boraz poleceniami iyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedziakioza dokltadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsa wszystkich elementéw rob6t zgodnie z
wymiarami i rednymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymaipgmie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek Hu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zostaiesli wymaga: tego ledzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawna wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wy$ckprzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidlciaza ich doktadng:.
Decyzje Ireyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoWdét keda oparte na wymaganiach sformutowanych w
Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB,takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyziiynier uwzgedni
wyniki bada materiatdw i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i w badaniach materiatéw, sd@dczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywsaie na rozwzan kweste.

Polecenia Inyniera lzda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzyma@nzez Wykonawg pod gréba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytubmasi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachyzanych z jakécia robét, ocen jakasci stosowanych materiatow i pgpem robot, a
takze we wszystkich sprawach zmanych z interpretagjDokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotgcych akceptacji wypetnienia
warunkéw Kontraktu przez Wykonac

Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiat@estarczonych na budewlub na jej terenie produkowanych,
wiaczajc w to przygotowanie i produkgmateriatéw. laynier powiadomi Wykonawgeo wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i
roboty, ktore nie spetiajwymaga jakasciowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyiiera programu zapewnienia jgkg w ktérym przedstawi

on zamierzony sposéb wykonywania robét, ztiveosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarayutelj wykonanie rob6t zgodnie z

Dokumentagj Projektovs, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekanainyrzez Irzyniera.

Program zapewnienia jak@ bedzie zawiera:

a./ cz¢$¢ ogoblm opisupca:

- organizag} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaebdt,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

- system (sposoéb i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jalod wykonywanych Robdét,

-  wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zlecié prowadzenie badd,

— sposo6b oraz forgn gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanigngierujcych a take
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesighriologicznym, proponowany sposob i formprzekazywania tych
informacji Inzynierowi,

- planBIOZ;

b./ czg$¢ szczegbtow opisujca dla kazdego asortymentu rob6t:

- wykaz maszyn i ugdzehr stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozeraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

- sposa@b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przediutta wiasciwosci w czasie transportu,

- sposaéb i procedgmpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanigdee, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszamglkonywania poszczegoélnych elementéw robét,

- spos@b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robét i jakdéci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni syst&ontroli

zaakceptowany przezAyniera, whczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do pobierania probek

i bada materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier maze zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom

ich wykonywania jest zadowaigy.




Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatow oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 8ktjwej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadkuy nie
zostaly one tam okéne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyazapewnt wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca bkdzie posiadé& odpowiednieswiadectwa wydane przez upoiméone jednostkize wszystkie stosowane gdzenia posiadaj
waznag legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglalymaganiom norm okgé&jacych procedury bada

Inzynier bedzie mie staly i nieograniczony dagi do pomieszcZe laboratoryjnych, w celu ich inspekcji orazdzie mi€ mozliwosé
uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzesfridp.

Wszystkie koszty zwvgzane z organizowaniem i prowadzeniem lhadaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pratyedatych na zasadzigg wszystkie jednostkowe
elementy produkcji magby¢ z jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do bafila

Inzynier bzdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie lzyniera, Wykonawca duizie przeprowadzana whasny koszt dodatkowe badania tych materiakbére budz watpliwosci co
do jakaci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez yniera. Probki dostarczone przez Wykonawo
bada wykonywanych przez liyniera kzda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob za&bwepy przez layniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie obejmyujakiegokolwiek
badania wymaganego w STWIORB, stoséwazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepie przez layniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lubdéaia. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstenpémie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie kompletowai przechowywa raporty ze wszystkich baflaudostpniat je na kadezyczenie Iriyniera.

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane lrynierowi na formularzach wedtug dostarczonego prziego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lyniera

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatow i robét,zynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia probek i badania
materiatdw niezalmie od Wykonawcy. Zapewniona mwdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakey i producenta
materiatow.

Inzynier bedzie ocenié jakas¢, zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami STWIORB i Dokurtem)i Projektowej na podstawie przede
wszystkim wynikow wiasnych bada

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego

Laboratorium Zamawiagego wykonuje nagbujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpogziem robot:
- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:

badania jakéci stosowanych materiatow i wykonywanych robot,
- badania sprawdzgie do odbioru rob6t zanikgaiych i ulegajcych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg qregninych asortymentowych STWIORB.
W czasie trwania budowy probki najedostarczéa sukcesywnie w migrpostpu robot.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopuci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
certyfikat na znak bezpieazgtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz &wych przepiséw i dokumentéw technicznych,
1. deklaracy zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polsks Norm lub
— aprobaj techniczia, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie s objcte certyfikacy okreslong w
pakt 1
i ktore spetniaj wymogi STWIORB.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengywgymagane przez STWIORB, #d@a partia dostarczona do robéthbie posiadate
dokumenty, okrédajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéd w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami baflavykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych batlaeda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetrjdych wymagé beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnylovadazujpcym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do koa okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgthaza prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpieggiva ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowychzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaag podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska ghowego. Zapisy ¢l czytelne, dokonane trwatechniky, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym numerem anika i opatrzone dati podpisem
Wykonawcy i Irzyniera.
Do Dziennika Budowy nais wpisywa w szczegOlneci:
- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jdkoi harmonograméw robot,
- terminy rozpoczcia i zakaiczenia poszczegdinych elementéw robét,
- przebieg robét, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,
- uwagi i polecenia leyniera,
- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,




- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanda@jch, ulegajcych zakryciu, cgciowych i kaicowych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsfh ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnéc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyegce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robo6t,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki pragpadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowslgoprzediaone Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obligujeymiera do ustosunkowaniagsProjektant nie jest jednak stepiontraktu i nie ma

uprawnigi do wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwagdgjna rozliczenie faktycznego peggti kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych

robét przeprowadzagiv sposob aigly w jednostkach przgfych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzetaeo jakéci materialdw, recepty robocze i kontrolne wynikidah Wykonawcy lgda

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemiai jakdci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny Ky

udostpnione na kadezyczenie lyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nagtijace dokumenty:

a./ pozwolenie na budaw

b./ protokoly przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wmyacywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robét

e./protokoly z narad i ustale

f./ korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &g przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomi@edabezpieczonym.

Zaginiccie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugojeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjgmawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla layniera i przedstawiane do vaglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Duokatacy Projektows i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w technologii whgonej z Irtynierem po pisemnym powiadomieniuzymiera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru kzda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzielziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obgeku ukaiczenia wszystkich rob6t. Blne dane zostgrpoprawione wg instrukcji tyniera
na pimie.

Obmiar gotowych robot dulzie przeprowadzony z etaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okrdonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

Obmiar odbywa si¢ bedzie w obecngxi Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2.Zasady okreilania ilosci robét i materiatow

Dlugcsci i odlegtaici pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;.

Jeili Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych robét nie wymagdigo inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako diugéé pomnaona
przezéredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@pacyfikacji Technicznych.
Pojazdy uywane do przewaenia materiatéw rozliczanych na podstawie masyamaoghodzie powinny ldywazone co najmniej raz dziennie.
Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i &opatadowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzergaobitos¢ materiatu
przewa:ona danym pojazdem jest mniejsza od miEgszej uzgodnionej, to calb materialéw przewiezionych przez ten pojazd od wzas
poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukoaa

Kazdy samochdd powinien Byoznakowany w spos6b czytelny, uitieiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nagbwa w punkcie
dostawy.

Za zgod Inzyniera Wykonawca m@ dokonywdé wazenia pojazdéw w publicznych punktach agaia na urgdzeniach wagowych
posiadajcych wane swiadectwa legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie uradzenia i spra pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgiistraakceptowane przezzymiera.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonawvcleeli urzdzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to
Wykonawca bdzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie uradzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agzenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom Specyfikacji TechnicznychedBie
utrzymywa to wyposaenie zapewniajp w sposob agty zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed ggziowym lub kaicowym odbiorem robot, a tak w przypadku wygpowania dtuszej przerwy w
robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtizzezda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie Rejestru Obmiaru.
W razie braku miejsca szkice mplgy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzér zostamgodniony z
Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORBroboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przezyiniera przy

udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu,

b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie

realizacji ulegn zakryciu.

Odbiér roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urviajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez

hamowania og6lnego pegu robot.

Odbioru rob6t dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebzika Budowy i jednoczesnym powiadomienienyiriera.

Odbiér kpdzie przeprowadzony niezwiocznie, mézniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika ddud i

powiadomienia o tym fakcie hyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia #tynier na podstawie dokumentéw zawigegich komplet wynikéw badalaboratoryjnych i

w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontadjokumentagj Projektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie lzyniera badania sprawdaag przeprowadza Laboratorium Zamawiggo.

8.3. Odbidr czxsciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru agciowego robét dokonuje giwg zasad jak przy

odbiorze kacowym rob6t. Odbioru robét dokonujezimier. Odbiér czsciowy nie zwalnia Wykonawcy z oboydku zabezpieczenia i

utrzymania obiektu do odbioru ostatecznego.

8.4. Odbidr ostateczny robdt

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstypgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidlio jakasci | wartdsci.

Calkowite zakéczenie robdt oraz gotowd do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do dziennika budowy

z bezzwlocznym powiadomieniem némie o tym fakcie layniera.

Zakaiczenie rob6t musi zostgotwierdzone przez syniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalapymi na dokonanie potwierdzaego wpisu &

- przekazanie liynierowi kompletnych badai pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymeatSTWIORB do odbioru

ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw batlapomiaréw

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dtpd dnia potwierdzenia przezzimiera zakéaczenia robét

i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznexzmuaez Zamawiagego w obecn@i Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgja

roboty dokona ich oceny jakuiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaio

wykonania rob6t z dokumentaqgprojektovs i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostateczivegmnuje Laboratorium Zamawigjego, na probkach pobranych przez Wykorawc

obecndci Inzyniera. Ireynier wskazuje miejsca poboru probek. Préby do hamtdbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamayeiego

Inzynier.

Podstaw do odbioru ostatecznego robgtpszede wszystkim wyniki badd aboratorium Zamawiagego.

Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robotefeich jakaé i ilos¢ w poszczegdinych asortymentach jest zgodna z \Wwamin

Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i polecenianiyhiera. Roboty z wadami nieds podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozea sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych i ulegajcych

zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét emipjacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pokeavych lub robét uzupetniggych w warstwie scieralnej lub robotach

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jakd¢ wykonywanych robét w poszczegdinych asortymenta@znacznie odbiega od

wymaganej dokumentacprojektows i STWIORB z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma ghszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszos wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w

dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostasgm robdt jest protokét odbioru ostatecznego trambradzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawaapgo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientéw umowy i ew. uzupetnaage lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e®JP

- opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przetenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjvietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych dol#ascicielom urzdzen,

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robdét i sieci uzbrojenia terenu — mamumeryczg sporadzory wg warunkow
Zamawiajcego,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjneintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego néelgogotowe do odbioru ostatecznego, komisja w

porozumieniu z Wykonawowyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag Izda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamae&gjo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydmtra@wizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i

zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior

ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykmgaza jednosti obmiarows ustalon dla danej pozycji Kosztorysu

Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycjketizie uwzgtdniat wszystkie czynni, wymagania i badania sktadeg¢ st na jej wykonanie, oképone dla tej

roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektgwe

Cena jednostkowaghzie obejmowé

- robocizre bezpdredna,

- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartg¢ pracy spretu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprna Teren Budowy i z powrotem, mohtademonta na
stanowisku pracy),

- koszty pérednie, w sktad ktorych wchoslz ptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym dommeenie energii i wody, budowa drég dojazdowych),itkoszty dotycace
oznakowania robo6t, wydatki dotygz bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty zariie placoéw i bocznic, ekspertyzy dotyce
wykonanych robo6t, ubezpieczenia oraz kosztyaghrprzedsjbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wifdav mogicych wystpi¢ w czasie realizacji robot i
w okresie gwarancyjnym,
podatki obliczane zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaecdan pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateckmeyklucza

mozliwosé zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robotloh 3 pozych kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania 0g6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymagé warunkéw umowy i wymagda ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestlvarunki

okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w targsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacija ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagjihu obejmuje:

- wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ucta czas prowadzenia robot

- ustawienie tymczasowych oznakawao$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieesteva ruchu,

- optaty/dziepawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6w i organizasjhu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

- usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane(O%r 89, poz. 414 z pgdiejszymi zmianami).

Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2{201 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzii®z.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

UWAGAI!I:

Nie wymienienie tytutu norm, aktéw prawnych i przepséw okreslonych prawem polskim, a obowazujacych w okresie realizaciji robét

nie zwalnia wykonawcy robét od ich stosowania i prestrzegania.

Obowigzujaca edyck norm i przepiséw ¢mzie wydanie najnowsze, opublikowane niéméj niz 30 dni przed terminem ogtoszenia o

postpowaniu przetargowym.

10.2 Dokumenty zwjzane

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, diarégo nie ustalono polskiej normy lub wyrobow, ltdr wiaciwosci uzytkowe rénia

si¢ od wiaciwosci podanych w polskiej normie.

Instrukcje, wytyczne $wiadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentéw ostawcéw wyrobéw budowlanych, szczegdlnie w esieniu

do wyrobéw systemowych.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysolk&iowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svyymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgdanych z obstuggeodezyja budowy a take z
opracowaniem geodezyjnej dokumentacji powykonajvt¥iaiejsza specyfikacja obejmuje wszelkie robagodezyjne zZwgzane z
przebudow drogi wraz z inwentaryzacpowykonawcz. Ponadto, jeeli specyfikacje techniczne braowe nie stanowgiinaczej przedmiotowa
specyfikacja stanowi podstawdo wykonywania i odbioru rob6t geodezyjnych azeinych z przebudawlub budows wszelkich innych
budowli w tym sieci uzbrojenia terenu.

1.2. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotygrowadzenia robét zezanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasgalsej zgodnie
z Dokumentagj Projektovs i obejmug:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

e./ zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochracka przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposébwiaacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu rob6t, zgodnie z dokumentagjrojektova,

g./ przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobo6t ziemnych wraz z odtworzeniem wysgiowym

1.3. Okreslenie podstawowe

1.3.1.Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogikowy i koficowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostale okitenia - s3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi km@sleniami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaogalne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotygee materiatbw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wyraa@ ogodlne” pkt. 2.

2.1.1.Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw robgch naley stosowd pale drewniane z gwdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja
punktéw w istniejcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metadawdiugdci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczonesiesiztwie
punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizaojvimny mig srednie; 0.15-0.20 m i diugéi 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowa szpilki stalowe i paliki drewniane o diugo okoto 0.30m irednicy 50-80 mmSwiadki
wbijane obok palikéw osiowych powinny ndidtugas¢ okoto 0.50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 3.

3.2. Sprat do rob6t pomiarowych

Do wykonania rob6t konieczny jest sgrgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tasmy stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwngolwinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadwopomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyanrag ogolne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprgu geodezyjnego oraz materialdw potrzebnych doileabii osi trasy i wyznaczenia zakresu robét zmmdbywa sie
dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D/0B0.00. "Wymagania ogélne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogziujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zyzane z realizagjrob6t naléa do obowiazkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazag na pomiarach Wykonawcy
nie mog by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przeyrirera.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtz odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonavgonosi
odpowiedzialnét za nasjpstwa niezgodnimi wykonanych robét z dokumentagjrojektovg oraz niniejszymi STWIORB.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne tgozenia powinny b§ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu pali drewnianych
lub trzpieni stalowych a tak dowizane do punktéw pomocniczych, paboych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegto
pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Maksymalna odlegit pomicdzy reperami roboczymi wzdiitrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyddsd0 m, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna hyyodpowiednio zmniejszona, zaitee od jego konfiguracii.

Reper roboczy naly zatazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tawyamcych. Jako repery
robocze mona wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiutrasy drogowe;j.

Rzedne reperu nadgy okresli¢ z doktadnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg podwdjry w nawhzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i jednoznaczne olkdlenie nazwy reperu i jego
rzedne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektovs przekazas przez Zamawiagego.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegiéci zalenej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @Syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze nk 3 cm. Rzdne
punktéw osi trasy naky wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku dogdnych okrélonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stal@lvy ktérych usurcie dopuszczalne jest
woéwczas, gdy Wykonawca robét zgstje odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsréonymi poza granjaobo6t.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a./wyznaczenie kraydzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie kragdzi wykopdw na powierzchni terenu (oklenie granicy rob6t ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zafysmturéw) wykopéw w przekrojach poprzecznych (tzawofilowanie przekrojow
poprzecznych)

i powinno by wykonane zgodnie z dokumentapjrojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét zaakceptowanych przezymiera.

Do wyznaczenia kraydzi jezdni naley stosowa szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palikevdriane.

Do wyznaczenia kraydzi wykopéw naley stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowa w przypadku wykopéw
gigbszych nt 1 metr. Odlegté migdzy palikami lub wiechami nalg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onagj.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi utigia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni orakegyow o ksztatcie zgodnym
z dokumentagj projektovg. Konieczne jest profilowanie przekrojéw poprzeazmywe wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie z
dokumentagj projektowg oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowamyzbz Irtyniera.

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyijnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza grarsbo6t wraz z odtworzeniem wysakaowym maze by wykonane tylko przez uprawnione do
tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesiesnowy geodezyjnej musi bywykonane przed przygiieniem do robo6t obfych
projektem. Projekt osnowy naleuzgodné z Gsrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaogbine" pkt. 6.

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych naley prowadzé wedtug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6line zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO. " Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorflet].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogbine zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORRBI-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréwdgryjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, kedNykonawca
przedktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstaw ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlpe9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wyznaczenia trasy i punktéw wystikerych obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgsnktow wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmwytyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu rob6t, zgodnie z dokumentagjrojektovy

- zastabilizowanie punktow w spos6b trwaly, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

- obstuga geodezyjna robét zwmanych z przebudaplub zabezpieczeniem istieych sieci uzbrojenia

- utrzymanie zniszczonych punktéw geodezyjnych,

- odtworzenie znakéw geodezyjnych koligitych z nowym zagospodarowaniem terenu

- wykonanie geodezyjnego pomiaru powykonawczego,wnarojektowanym uzbrojeniem np. karty studni)

- koszty grodkéw geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykenmyia prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnovzigpea. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysgkiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstageestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpdGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfagGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK, 1979.

8./ Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ugtaviPrawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustavppstpowaniu egzekucyjnym w
administracji
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D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drog
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji teckngj STWIORB § wymagania dotyege wykonania iodbioru roboét

zwigzanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustow, zdciem warstwy ziemi urodzajne;.
1.2. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aeéanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni i podbudéw
- warstwy ziemi urodzajnej,
- kraweznikéw, obrzey i opornikow,
— betonowych piyt drogowych
- studzienekciekowych ulicznych
- przepustéw rurowych po zjazdami i kogotrogi
- nawierzchni chodnikéw
- ogrodzé
- demonta i ponowny montaznakéw drogowych
— cigcie pilh nawierzchni itp.
1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okiéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w

STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogélne wymagania dotysze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustéw mge by wykorzystany sprt podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzmiera:
- spycharki,
- ‘fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ¢rarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@igagdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DD0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrofiz@rzepustéw obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienatmyr pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjprojektows, STWIORB Ilub wskazanych przez zimiera. J&li dokumentacja projektowa nie zawiera
dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowejzynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacii, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materialdbw. Roboty rozk@we mana wykonyw& mechanicznie lubg¢cznie w sposob okény w
STWIORB lub przez liayniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchnagtasowaniem frezarek drogowych, aglspeiné warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”. Wszystkieemienty maliwe do powtérnego wykorzystania powinny coyisuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w STWIORB lub wskazane przezymiera. Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWE stajj sic wlasndcia Wykonawcy,
powinny by usungte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rdzbé elementéw drdg, znajdup sé w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegd@naoaley zapobiec
gromadzeniu siw nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldgiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzestopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystadagszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doly po usetych elementach
nawierzchni, ogrodzei przepustéw powinno spetgimdpowiednie wymagania oktene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni jezdni i chodnika # fmetr kwadratowy),
- dla warstwy ziemi urodzajnej -2rfmetr kwadratowy)
- dla krawznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, barier i gozy - m (metr),
- dlarozbiérki przepustow — m (metr hjey)
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dla rozbiorki ogrodze— m (metr bieacy)
- dla znakéw drogowych — szt. (sztuka)
dla cicia pils — m (metr bieacy)
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rakbié
- rozKkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego ziéoki) w celu ponownego jejaycia, z utgeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbi¢rki
— zaladunek, paletowanie, i wywiezienie matarazyskanego na sktadowisko wskazane przez imnsest
- wyroéwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki chodnikéw:
— reczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrkelu ponownego jegazycia,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
d). dla rozbiérki przepustow:
- wykonanie wykopu,
- demontaprzepustéw wraz z rozkuciem elementéw betonowyicianek czotowych,
—  zaladunek gruzu i ziemi na samochaéd,
- wyréwnanie i zaggzczenie podia
- zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbidrkaz z ich utylizacj,
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla ciecia pi:
- wyznaczenie miejscetia.,
- ckcie nawierzchni,
- zabezpieczenie miejsgcia,
- uporadkowanie terenu robot.
e) dla zd¢cia warstwy ziemi urodzajnej
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
- zaladunek i wywiezienie nadmiaréw ziemi,
— zaladunek, i dow6z materiatu do ponownegoduawania
- wyréwnanie i upordkowanie terenu robot;
f) dla ogrodzé
wyznaczenie diugei ogrodzenia przeznaczonej do rozbiérki,
- demontaelementéw wypetnienia ogrodzenia oraz rozkucienivanie podmuréwki i fundamentéw
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbi¢rki
— zasypanie dotéw po stupkach i fundamentachggszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego ziéoki w celu ponownego jegazycia, z utgeniem w stosy na poboczu,

wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla znakéw drogowych
demonta elementéw oznakowania i fundamentéw
-  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki
- zasypanie dotéw po stupkach i fundamentachgzszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego ziéokb w celu ponownego jegazycia, z utgeniem w stosy na poboczu,

- ponowny montaznakéw drogowych
- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbioérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne igle

2 PN-D-9600( Tarcica iglast ogélnego przeznaczel

3. PN-D-9600: Tarcica léciasta ogélnego przeznacze

4. PN-H-7421¢ Rury stalowe bez szwu walcowane naagorogdlnego stosowar

5 PN-H-7422( Rury stalowe bez szwuggjnione i walcowane na zimno ogélnego przeznac
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania ogolne
1. WSTEP
Przedmiot specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI warunki i wymagania dotygze prawidiowego wykonania, realizacji, kontroli i
odbioru rob6t ziemnych, ktére powinny dyotrzymywane przy wykonywaniu rob6t wymienionychdaiszych rozdziatach Zakres
stosowania ST
Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowake flokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanmealizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1. ST.00.00 - Warunki ogdine.
Zakres rob6t objetych ST
Opracowanie obejmuje:
a) wykonywanie wykopéw budowli ziemnych,
b) wykonywanie ukopéw i odktadéw gruntu,
¢) wykonywanie innych zadazwiagzanych z robotami ziemnymi.
Podstawowe okrélenia i pojecia stosowane w ST
Okreslenia wyte w niniejszej ST g zgodne z zgodne z Polskimi Normami, warunkami nezmymi projektowania, wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz olgleniami zawartymi w ST.00.00 - Warunki ogélne. et ogdlnie aywane przy robotach ziemnych:
grunt budowlany (grunt) — cz:s¢ skorupy ziemskiej maga wspotdziaté z obiektem budowlanym, stanawa jego element lub staca jako
tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.
grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku pr@segeologicznych (wietrzenie, sedymentacjaradowisku wodnym
itp.); grunty rodzime $ zawsze gruntami naturalnymi; roznda sk nastpujace grunty rodzime: skaliste, nieskaliste mineralmeskaliste
organiczne.
grunt nasypowy —grunt powstaty w wyniku dziatalgoi cztowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zhikach osadowych, budowlach
ziemnych itp.
grunty mineralne nieskaliste —grunty kamieniste, gruboziarniste i drobnoziamnist
grunty gruboziarniste — ze wzgkdu na uziarnienie wyediamy:zwir, zwir gliniasty, pospotl, pospotk gliniast.
grunty drobnoziarniste — ze wzgtdu na spoist& wyrdzniamy niespoiste (np. piasek gruldyedni, drobny i pylasty), spoiste (np. piasek
gliniasty, pyt piaszczysty, pyt, glina piaszczygna, it).
nasyp- budowla, ktérej rodzaj i stan odpowiagiajymaganiom budowli ziemnych lub podépod budowd,
wysokds¢ nasypu— r@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczona w 0si nasypu,
wykop — budowla ziemna wykonana w @bie rob6t z postaci odpowiednio uksztattowanej gtrzeni powstatej w wyniku usugtia z niej
gruntu,
nachylenie skarpy —nachylenie spadu skarpy w stosunku do poziomuzeiiej podawane jako 1:n (gdzie n jest stosunkienturzu
poziomego do rzutu pionowego) lub jakat kachylenia spadku skarpy w stopniach.
podioze gruntowe —strefa, w ktérej wigciwosci gruntdw mag wptyw na projektowanie, wykonywanie i eksploatamjidowli.
klin odtamu — bryta gruntu wydzielona powierzchinpaslizgu.
stateczndé¢ skarp — skarpa zachowuje swpjstateczn&, gdy $cinajace napgzenia wzdhi dowolnej cagltej powierzchni (powierzchni
paslizgu) nie przekrocz wytrzymaiaci gruntu nacinanie i w obgbie klina odtamu nie dojdzie do osuwiska.
odktad — nasyp uformowany z gruntu usgtggo z wykopu i przeznaczonego dazpiéjszego wykorzystania, np. do zasypania wykopu po
jego zabudowaniu, wyréwnania terenu, rozplantowania
urobek — grunt odspojony lub wydobyty z wykopu.
odwodnienie powierzchniowe- odwodnienie polegaje na ujmowaniu wéd gruntowych i powierzchniowyezsrednio w wykopie lub za
pomog systemu rowdw i drerg poziomych i doprowadzeniu ich poza wykop budowladwodnienie tymczasowe - tymczasowe abnie
zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres robiénmych i fundamentowych lub wykonywania budowérminej.
humus — ziemia rélinna, urodzajna; wierzchnia warstwa gruntwetajz terenu zdja z terenu prowadzonych robét.
wskaznik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu okéna wg wzoru:
Is = Pd/ Pys
gdzie:
Pq — gestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mg/fh
P4s — maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej, okrdana w normalnej prébie Proctora zgodnie z
normyg PN-88/B-04481 stkyca do oceny zagzczenia gruntu podczas wykonania nasypu, zgodmierns BN-77/8931-12 [Mg/r,
stopien zaggszczenia gruntu- wielko$¢ okreslona wg wzoru:
Id = Vmax_ \% / Vnax_ Vmin
gdzie:
Vmax— Obtos¢ gruntu najbardziej rozimionego,
V — obgtos¢ gruntu w stanie naturalnym,
Vmin — ObEtos¢ najbardziej zagszczonego gruntu.
wskaznik ré znoziarnistosci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych okilwna wg wzoru:
U =dgo/ tho
gdzie:
dso — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrimm],
d;o —$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrimm].
Instrukcja bezpiecznego wykonywania rob6t budowlangh - sposéb zapobiegania zageaiom zwizanym z wykonywaniem rob6t
budowlanych oraz sposéb pgsbwania w przypadku wysgpienia tych zagrien.
Ogélne wymagania dotycgce rob6t
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékavykonania prac oraz ich zgodigaz dokumentagj projektows, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyce rob6t podano w ST.00.00 - Warunki ogdine.
Roboty obgte niniejsa specyfikacj powinny by realizowane przy uwzetinieniu w szczegolrigi:
e organizacji robot,
» zabezpieczenia intereséw 0s6b trzecich,
« ochronysrodowiska,
» warunkoéw bezpieczstwa pracy,
e zaplecza budowy,
» warunkéw dotyczcych organizacji ruchu,
e ogrodza,
» zabezpieczenia drog publicznych.
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Nalezy przewidzié wykonanie, w razie potrzeby, oprowadzenia wodycras wykonywania rob6t ziemnych (grodza, kanat simjvy,

rurociag, koryto drewniane itp.) oraz wykonanie niegbych zjazdéw technologicznych.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékavykonania prac oraz ich zgodigaz dokumentagj projektows, ST i poleceniami Inspektora

Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyce rob6t podano w ST.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty ziemne — wykopy pod wdzenia, nasypy nalg prowadzt zgodnie z wymogami podanymi w normie PN-B-0605099

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Roboty ziemne powinny lByprowadzone na podstawie dokumentacji projektoolajeslajacej potazenie instalacji i urgdzeh podziemnych,

mogicych st znaleg¢ w zastgu prowadzonych robét. Zai teren, na ktérym wykonywane soboty ziemne nie mie by ogrodzony,

Wykonawca robét powinien zapewrjego staty nadzor.

Prace ziemne prowadzone na ciekach nie powinny gowa zanieczyszczenia wod pheych.

151 Wykopy

Technologt wykonywania wykop6w okita dokumentacja projektowa. Me ona ulec zmianie w uzasadnionych przypadkaclakeig robét

wykonawczych. Zmiana technologii robét, w wynikwidj nasipi wzrost kosztéw, wzgtinie pogorszenie funkcjonalém, lub warunkéw

eksploatacji i konserwacji wykonywanych anize, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Wykopy powinny by wykonywane w mdgiwie najkrétszym czasie oraz w takim okresie, gwyich zakéczeniu mana bylo przysfpi¢

natychmiast do wykonania projektowanych umotmiea i skarp, ugdzer, budowli.

Nalezy przestrzega zasady, aby przed planowanymi iaymi przerwami w pracy, poszczegoélne odcinki wykwpbyly catkowicie

wykonczone. Szczegdlnie niewskazane jest pozostawiaygkepdw w stanie surowym na okres zimowy.

1.5.2 Nasypy

Technologt oraz zakres wykonywania nasypow dkaiedokumentacja projektowa. Me ona ulec zmianie w uzasadnionych przypadkach w

trakcie robét wykonawczych. Zmiana technologii rplvd wyniku, ktérej nagpi wzrost kosztéw, wzgtnie pogorszenie funkcjonalfm, lub

warunkoéw eksploatacii i konserwacji wykonywanychadzer, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Skarpy nasypow bezp@dnio po ich wykonaniu powinny byimocnione zgodnie z dokumentapjojektows.

Nasypy powinny b§ wykonywane warstwami o statej gruioo Nastpna, wyej potazona warstwa mice by uktadana po osgnicciu

wymaganego zagzczenia warstwy poprzedniej.

Dla uniknicia przestojow odcinek robdét najepodzielt na czsci, tak aby procesy wbudowywania gruntu, gagzenia i kontroli mogty ky

realizowane w tym samym czasie.

153 Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne na terenie inwestycji zostazpoznane i opisane w dokumentacji projektowefce ziemne prowadzoneda w

warunkach powsej i ponizej zalegania wéd gruntowych.

Zakres projektowanych rozgdan zwigzanych z warunkami gruntowo-wodnymi korygawa trakcie realizacji w uzgodnieniu z Inspektorem

Nadzoru, stosownie do warunkéw rzeczywistych.

154 Istniejace uzbrojenie terenu

W bezpdrednim gsiedztwie planowanych prac nie wystije uzbrojenie terenu w postaci sieci. Nie wykluse mazliwosci wystpienia w

terenie uzbrojenia niezinwentaryzowanego. W przikpastwierdzenia wysgpienia takiego uzbrojenia, fakt ten naleniezwtocznie zgtosi

Inspektorowi Nadzoru oraz administratorowi uzbr@erPrace prowadzone w pohli istniepcych sieci nalgy prowadzé pod ptatnym

nadzorem administratora sieci, przy zachowaniu lkgte warunkéw okrélonych w uzgodnieniach braowych oraz obowgizujacych

przepisach.

155 Ochrona przyrody

- Przed rozpoczxiem ziemnych robét budowlanych naleustalt w porozumieniu z wikxiwg jednostk administracyjs, ktére z
elementéw przyrody znajdige s na placu podlegajochronie i muszpozosté w stanie nienaruszonym.

- W obrebie placu budowy naty zabezpieczyistniepce drzewa i krzewy przed zniszczeniem

- Wznoszenie obiektéw zaplecza technicznego danepagowinno by dokonywane mdiwie w miejscach najstabiej zadrzewionych.

- Nalezy zachowad ostraznos¢ w trakcie rob6t ziemnych prowadzonych w wodzigrds pod uwag ograniczenia zwizane z ochran
ichtiofauny: m.in. stosowatechnolog ograniczajca metnienie wody np. poprzez stosowani®jszego sprtu oraz skrécenie do
minimum okresu prowadzenia rob6t z uwerlylieniem przerw ngdzy kolejnymi znaceniami wody.

156 Usuwanie obiektow i przedmiotoéw z placu budowy staswiacych przeszko@ przy robotach ziemnych

1. Wszelkie przedmioty podleggje usungciu, znajdugce st w gruncie lub nad gruntem, na ktérym mhbj¢ wykonywane roboty
ziemne, powinny by przed rozpocgxiem tych robét ususie, gdy znajd sic nad terenem lub nagokasci do 1 m poniej
terenu. Przedmioty znajdigie st gigbiej mogy by¢ usuwane w czasie wykonywania rob6t budowlanyclastrzeeniem, ze
poziom, na ktérym majznajdowa si¢ pracownicy usuwagy przeszkoe, nie powinien by zagkbiony wiecej nz 1 m w
stosunku do poziomu @gjnictego przy wykonywaniu wykopu.

2. Nie nalery usuwa zatazonych na state kabli i wszelkiego rodzaju przewodidvkanatéw bez zgody jednostki, do ktorej ngle
nadzor nad tymi przedmiotami, gdy podlegtgkiemu nadzorowi, a roboty ziemne wykémwva sposob uzgodniony z instytacj
sprawujicg nadzér nad tym ugelzeniami.

3. Pozostatéci fundamentdwscian, muréw i innych przedmiotow megie by usuwane, gdy pozostawienie ich w gruncie lub nad
nim i ewentualne wykorzystanie zostato przewidziane
w zatwierdzonym projekcie, w pozwoleniu na budowb w przygtym do wiadoméci przez organa matwowego nadzoru
budowlanego zgtoszeniu robo6t.

4. W przypadku odkrycia w czasie wykonywania robdétnmgch jakichkolwiek uradzen podziemnych lub przewodéw
instalacyjnych nie przewidzianych w dokumentacjicht@icznej (urzdzenia instalacji gazowych lub elektrycznych,
wodochgowe, kanalizacyjne, cieplne i inne) roboty aglprzerwa do czasu ustalenia pochodzenia tych instaladjréstenia,
czy i w jaki spos6b midiwe jest w tym miejscu dalsze, bezpieczne prowaidzeobdt.

5. W razie wykonywania rob6t ziemnych w bezmmnim gsiedztwie instalacji kierownik rob6t w porozumierduwtasciwymi
jednostkami, w ktérych zagdzie lub uwytkowaniu znajdyj sie te instalacje, powinien okdie¢ bezpiecza odlegtd¢ w pionie i
poziomie, w jakiej mog by¢ wykonywane te roboty, i zapewmad nimi fachowy nadzér techniczny.

6. Kopanie rowow poszukiwawczych, w celu ustaleniaopahia przewoddéw, powinno bydokonywane wylcznie sposobem
recznym bez iycia kilofow, diggow, klindéw itp. narzdzi do odspajania gruntu.

7. W przypadku gdy w wykonywanym wykopie natrafiono materiaty nadace s¢ do dalszego aytkowania (poktadyzwiru,
piasku, kamienia itp.), kierownik robét powinienwiadomic inwestora lub generalnego wykonawicustali z nim sposéb
dalszego pogpowania.

157 Usuwanie niewybuchéw lub innych nie zidentyfikowangh przedmiotéw

W przypadku gdy w czasie wykonywania rob6t ziemngoktai ujawnione niewybuchy lub przedmioty trudne do migékowania, naley
niezwtocznie przerwawszelkie roboty, miejsca niebezpieczne ogréidpnznakowa napisami ostrzegawczymi oraz powiadémiezwtocznie
wihasciwy organ wtadzy administracyjnej, kierownika budoi Policje.

158 Posgpowanie przy odkryciu wykopalisk

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania roktmnych na przedmioty zabytkowe lub sgkzarcheologiczne naty powiadomé
kierownictwo budowy (inwestora) oraz wtadze konssnwskie i roboty przerwana obszarze znalezisk do czasu dalszej decyzji.
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3.1

3.2

3.3

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotycgace materiatow
Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST.00.00 - Wymagania ogélne.
Przy skfadowaniu, magazynowaniu i przechowywaniutenetéw naley stosowa sic do wytycznych projektu i zalegeproducenta
materiatow.
Materialy pomocnicze niezledne przy robotach ziemnych
1. Do wykonywania zabezpieazerzy robotach ziemnych, tj. do rozparcia lub padf@escian wykopdw, natey stosowa drewno iglaste
w postaci okgglakéw lub materiatdw tartych albo odpowiednie ederty stalowe ze stali walcowane;.
2. W przypadkach, gdyaycie drewna na elementy obudowy wykopow jest uzasisae, powinny b§ stosowane:
» bale drewniane pr&gienne o grubii co najmniej 50 mm,
» bale drewniane podrozporowe o grétiaco najmniej 63 mm,
¢ bale drewniane podzastrzatowe o grddd00 mm,
» okraglaki do wykonywania zastrzatowsoednicy w ci&szym kaicu co najmniej 20cm,
e okraglaki drewniane o é$rednicy w ciédszym kaicu co najmniej 12 cm (na  rozpory
i rusztowania).
3. Elementy typowe stalowe przeznaczone do zabezpiecké» wzmocnienidcian wykopow powinny bywykonane ze stali walcowanej,
a rozpory powinny by stalowe.
3. SPRZET
Ogélne wymagania dotycgce sprztu
Ogélne warunki stosowania sptz podano wST.00.00. Wymagania ogdine
Odspajanie gruntéw
321 Reczne odspajanie gruntéw
Do recznego odspajania gruntéw nalestosowd narzdzia przystosowane do tych rob6t i sprawne:
» do odspajania gruntéw mato zwlych; szufla, fopata, szpadel prositly, szpadel zaokglony,
» do odspajania gruntéw zgatych: oskard z dziobem i diutem, oskard dwudziofpdkilof,
» do odspajania skat: klin, sy

3.2.2 Mechaniczne odspajanie gruntdw
1. Miotki pneumatyczne i lekkigrednie i cézkie powinny by stosowane do odspajania gruntéw eaich oraz do zrywania lub
rozbidrki obiektéw lub nawierzchni przewidzianych dsungcia z placu budowy
2. W przypadku braku sptarek dostarczagych powietrze do miotkéw pneumatycznych mbyé stosowane miotki elektryczne
lub spalinowe przy zachowaniu ostnasci z punktu widzenia bezpiecznego wykonywania rob6t
3. W przypadkach technicznie uzasadnionych, a w splzegi przy wykonywaniu rob6t ziemnych liniowych, mpdy¢
stosowane zrywarki do:

» rozlwniania gruntéw na okéong gltebokas¢ jako prac przygotowawczych dayeia spycharek, réwniarek, zgarniarek
lub koparek

» do usuwania korzeni, krzew6w i kamieni narzutowgamiewielkich rozmiarach,

* zrywania nawierzchni starych istrjejych na placu budowy, nie vagizagc nawierzchni betonowych.

4. Przy rozlgnianiu gruntéw miotkami pneumatycznymi nalerzestrzegastosownych przepiséw BHP
3.2.3 Odspajanie gruntdw metod strzelniczy
1. W przypadku gruntéw skalistych, ktérych odspojezi@ pomog maszyn roboczych nie jest aliwe lub jest bardzo
pracochtonne, oraz w przypadku roziienia gruntéw zamarzgtych, odspojenie gruntéw me by dokonywane za pomac
materiatbw wybuchowych
2. Nawykonywanie odspajania gruntéw przy pomocy niai®v wybuchowych nalgy uzyska zgod: odpowiednich wiadz
3. Odspajanie danego rodzaju gruntu i na danym pladewy powinno by wykonywane zgodnie z instrulsczatwierdzon przez
whasciwy urzad, w ktorej powinny by rowniez okreslone warunki bezpiecznego wykonywania robét strseh i
odpowiedzialné¢ osob obstuguaicych i nadzorujcych roboty strzelnicze
Wydobywanie i przemieszczanie urobionego gruntu
3.3.1 Wydobywanie gruntu koparkami
1. Do odspajania, tadowania gruntu &adki transportowe w czasie wykonywania wykopéwwdw, formowania skarp lub
zatadunku gruntu z hatdy, mpgy¢ stosowane koparki o pracy cyklicznej lubgtej, jedno lub wieloczerpakowe, przegiserne
lub podsgbierne o zdolnéxi przerobowej dostosowanej do istotnej potrzelwyposaenia placu budowy
2. Zaleca sj stosowanie:

» koparki tyzkowej przedsibiernej do wydobywania gruntéw sypkich i spoistyotaz skalistych po uprzednim ich
rozdrobnieniu, do zatadunku lub przetadunku malteriaypkich i gruntéw pobieranych z hatdy

» koparki tyzkowej podsgbiernej do wydobywania gruntu pasj poziomu ich ustawienia w przypadkach, gdy zeletg
na ma nasnos¢ gruntu nie mena wykonywa rob6t ziemnych kopaskprzedsgbiermy. Koparki te mog by¢ réwniez
stosowane do wykonywania wykopéw melioracyjnycistatacyjnych, fundamentowych

» koparki chwytakowej do wydobywania gruntéw lekkichsrednich oraz gruntéw torfiastych paéej poziomu jej
ustawienia oraz do wykonywaniaghbkich wykopéw fundamentowych. Koparki chwytakowegn by¢ stosowane
réwniez do fadowania i rozladowywania materiatéw sypkich

» koparki zbierakowej do urabiania gruntu paejyi ponizej poziomu jej ustawienia oraz do wykonywania wyéap
szeroko i vgskoprzestrzennych, jak réwaie do kopania rowow
i dotow fundamentowych w gruntach lekkiclirednio zwiztych. W przypadku gruntéw gikich zwieztych, niezlgdne
jest uprzednie ich rozimienie. Koparki te mag by¢ réwniez stosowane do wydobywania gruntdbw z terendow
nawodnionych.

» koparki wielonaczyniowe o pracyagtej (lub koparki kubetkowe) do urabiania gruntawrych i mato zwgzlych oraz
do eksploatacji diych mas materiatébw sypkich. Zykcie koparek wieloczerpakowych powinno ¢byzalenione od
wielkosci robét ziemnych i celowiei uzycia tego rodzaju koparek ze wedl na dug ich wydajng¢. Koparek tego typu
nie naley stosowa przy wykonywaniu robét ziemnych w gruntach zmagigmh.

3. Przy wydobywaniu gruntu koparkami nafezapewnt bezpiecza i bezawaryjn ich prag przez:
stah kontrok i poprave torowiska koparki,

« unikanie wydobywania gruntu na pochylych powierZabh,

» zabezpieczenie koparki przed stoczenigm si

e utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczexgaii,

» prawidtowy dobér pojemnimi tyzki lub innego czerpaka do posiadanyobdk6w transportu.
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Wysokaici sciany wykopu dla koparki przedsiernej lub gibokasci wykopu dla koparki podsbiernej powinny by tak

dobrane, aby nagiowalo catkowite napetnianie czerpaka gruntem. Rirapianiu gruntu sposobem pagsernym wysokéc

sciany wykopu nie powinna Bywicksza od najwikszej wysokéci kopania tgka koparki.

Koparka powinna bytak ustawiona i obstugiwana, aby byta zapewnienatabilnd¢. Zabezpieczenie koparki przed zsyonem

si¢ maze byt dokonywane przez stosowanie podktadéw. Jakiek&lwaglwieszki i podkopy gruntu pod stanowiskiem k&psy

niedopuszczalne.

W przypadku pracy koparki na gruntach stabych ayale celu zmniejszenia nacisku na po@diaruntowe stosowaspecjalne
podkiady wykonane z ceownikéw i tarcicy sosnowej

Przy wykonywaniu robét ziemnych koparkami mgl@rzestrzegg aby zachowane byly bezpieczne efdgt

* w zaskgu obrotu koparki i nadwozia nie mnieprii.0 m.

* miegdzy kravedzig tyzki a gormy krawedzig pojemnikasrodka transportowego 0,5 do 0,80 m,

* miedzy dwoma koparkami przy opuszczonych wgsikach 10 m.

Przy pracy koparkami powinny byachowane nagiujace wymagania bezpiecznej ich pracy:

e do obstugi koparek danego typu mog by¢ dopuszczeni pracownicy, may uprawnienia
i przeszkoleni w zakresie BHP,

» koparki po skaczonej pracy nie powinny Bypozostawione bez opieki, a dgstdo nich os6b postronnych jest
zabroniony; na koparce powinien znajdéwsc napis ostrzegawczye przebywanie w zagju pracy koparki grozi
smiercia,

* przebywanie oséb w odledgld mniejszej nt 10 m od koparki oraz pod konstrukgprzeciwcezaru koparki oraz
wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej prabyplzemieszczania jest zabronione,

* zmiana lgta nachylenia wysgnika przy napetnionej #ze jest zabroniona,

e przy nabieraniu gruntu koparkami poglsernymi nie wolno dopuszcgado tworzenia i nawiséw gruntu. Powstate
nawisy naley usuwa& z powierzchni terenu, a pracownicy uswegj je powinni by ubezpieczeni odpowiednim
sprztem,

e przy urabianiu gruntéw sposobem patiggrnym kopark chwytakows lub zbierakow, koparka powinna znajdowasic
poza ptaszczyznodtamu gruntu w odlegigi nie mniejszej i 0,6 m,

e czyszczenie bki koparki (czerpakéw) oraz jej naprawa moby¢ wykonywane tylko po zatrzymaniu koparki i
wytaczeniu silnika,

» lyzka koparki nie powinna ldyprzemieszczana nad kabikierowcy, a otwieranie ki nie powinno by dokonywane na
wysokaci wigkszej nz 0,5 m nad dnem skrzyni samochodu w przypadku tad@avgruntow sypkich i 0,25 m przy
tadowaniu urobku kamiennego. Wyladowywanie zawaitdyzki na srodek transportowy nie by dokonane po
zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki,

* po zakdiczeniu pracy tyke koparki naley opusci¢ na ziemg, a silnik wyhczy¢, zablokowa podwozie i kabig zamkrc.
Operatorowi koparki nie wolno ogei¢ swego stanowiska, gdy4ya lub podnoszony etar zawieszony jest na linach
nad ziemi przy zablokowanych hamulcach.

Przemieszczanie gruntu tadowarkami
Do przemieszczania roZomionych gruntéw w trakcie wykonywania rob6t ziemhyenogs by¢ stosowane tadowarki
hydrauliczne na podwoziwsgienicowym lub kotowym.
Dopuszcza si zwigkszenie zakresu prac tadowarki (np. do skrawaniestwg gruntu) po zaopatrzeniu jej w specjalistyczny
osprzt (np. w uradzenie zrywakowe).
Zaleca sj taczenie pracy tadowarki z praspycharki.

Urabianie i przemieszczanie gruntu spycharkami
Do odspajania, wydobywania i przemieszczania gmnié niewielkie odlegkei mog by¢ stosowane spycharkgienicowe
lub kotowe.
Spycharki mog by¢ stosowane do: oczyszczania placu budowy, zbieianiatowania ziemi rdinnej, wykonywania ptytkich
wykopow oraz transportu i wbudowywania gruntownpdavania terenu oraz zasypywania wykopow i rowow.
Zaleca s} stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przedeystkim do urabiania gruntu z réwnoczesnym
przemieszczaniem go na miejsce nasypu lub odktadu.
W przypadku wykonywania robét ziemnych spycharklery przestrzegaw szczeg6Ingci nastpujacych postanowige

« praca spycharki pod g¢r powinna by wykonywana przy pochyleniu mniejszym zni 25%,
a w dét przy pochyleniu nie wkszym niz 35%,

« zabrania si pracy spycharek przy pochyleniu poprzecznym spyihdckszym niz 30%,

* w czasie pracy spycharki zabranig diokonywania napraw lub regulacji mechanizméw, wgzania stanu lemiesza,
stawiania na ramie przy lemieszu, wchodzenia i wygelenia ze spycharki,

* nie naley wykonywa rob6t ziemnych spychaghkw gruntach gliniastych podczas opad6w atmosfeyazn

Urabianie i przemieszczanie gruntu zgarniarkami
Przy robotach ziemnych rozprzestrzenionych ngksaym obszarze budowy mpdyc zastosowane zgarniarki, a szczegoélnie w
gruntach wilgotnych gliniastych, piaskach i glingithszczystych.
Wykonywanie robét ziemnych zgarniarkami powinné bgkonywane na gruntach o dobrefmaci.
Nie nalery stosowa zgarniarek do urabiania gruntéw zmaetych i po diugotrwatych deszczach.
Zbierania gruntu zgarniarkami najedokonywa warstwowo przy dobrej organizacji pracy.
Przemieszczanie gruntdw zgarni@owinno by dokonywane po uprzednim spulchnieniu gruntu, aeWsz przedmioty lub
przeszkody mogee spowodowauszkodzenie zgarniarki powinny dysunite przed przygpieniem do wykonywania robot.
Wykonywanie zgarniatk robét ziemnych na terenie o spadku padjum wiekszym ni 15% i pochyleniu poprzecznym
wigkszym ni 8% jest niedopuszczalne.

Przemieszczanie gruntu rowniarkami
Roéwniarki mog by¢ stosowane do wykonywania prawie wszystkich rob#innych, a w szczegéléa do:

» wyréwnywania wszelkich skarp wykopéw, nasypéw adaktadnego profilowania budowli ziemnych,

* wyréwnywania i zgarniania gruntéw nasypach,

« wykonywania wykop6w i nasypow niskich przy niewielk odlegtgciach przewozu gruntu,

* rozcielania i mieszania piaskiwiru itp. materiatow sypkich,

* utrzymania w stanie przejezdnym drog transportowych

 stabilizacji gruntéw,

« wykonywania rowéw odwadniggych,

* rozprowadzania gruntow siinnych po powierzchni terenu.
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2. Roéwniarki mog by¢ stosowane do wykonywania rob6t ziemnych w kombBinadnnymi maszynami, np. z przefrokami
tasmowymi.

3. Przy wykonywaniu rob6t ziemnych réwniarkami ngi@rzestrzegg aby w czasie sprawdzania lub naprawy réwniatkilsbyt
wytaczony, a gjzsze prace, jak np. przestawianieatemiesza, byto wykonywane przez dwie osoby.

4. Mechanizmy robocze réwniarki i droga jej posuwu pow by dobrze éwietlone, obowazkowo w czasie ztej pogody, o
zmroku i w nocy.

3.36 Stosowanie spretu innego rodzaju
Przy wykonywaniu robét ziemnych rb® by stosowany inny rodzaj spta, jak np. walce, przedniki tasmowe. Wymagania techniczne
stosowania tego spit omoéwiono przy wykonywaniu poszczego6lnych rodeajébo6t ziemnych i wynika to z organizaciji placulowy.
4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w ST.00.00 - Warunki ogélnetedaly transportowa zgodnie z PN-85/0-79252 i
przepisami obovezujacymi w transporcie drogowym.
Srodki transportu nie powinny powodotra
* naruszenia struktury materiatow,
* zniszczenia materiatow,
e zmian wymogoéw technologicznych materiatéw
Transport ukopanego gruntu
4.2.1 Wymagania podstawowe przy transporcie gruntu

1. Transport gruntu powinien bytak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z negtev przeznaczonych na budew

2. Transport gruntu i transport materiatéw przy wykcip@owinny odbywé si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

3. Wybor rodzajéw transportu gruntu (taczki, przémki tasmowe, wozki, samochody wywrotki lub inne) powiniday¢
dostosowany do otfjosci mas ziemnych, odlegioi transportu, szybkai i pojemndci srodkéw transportowych, uksztattowania
terenu, sposob6w odspajania gruntéw i wyd&jhairzadzen stosowanych do odspajania, pory roku oraz gpggacych
warunkow atmosferycznych i przygj organizacji robot.

4.  Srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinng bstawione w odlegkei nie mniejszej ri 2,0 m (taczki mena ustawé w
odlegtdici mniejszej) od skarpy. Rozstawodkow transportowych portzy sofa powinien wynosi co najmniej 1,5 m.

5. Ze wzgkdu na sposéb przemieszczania urobionego grunge img stosowany:

« transport ¢czny (np. przerzut topatprzewdz taczkami),
» transport mechaniczny (przew6z lub przemieszczaaie ziemnych spegzem roboczym, wywrotkami samochodowymi).
4.2.2 Transport r eczny gruntu

1. Przerzutu gruntu topatami e dokonywé na odlegté¢ w poziomie do ok. 3,0 m, a w pionie na wys@kok. 1,5 m. W
przypadkach technicznie uzasadnionych i przy cailyoavbezpieczéstwie pracy dopuszczaesprzerzut wielokrotny 2 do 4
razy.

2. Przerzut gruntu taczkami powiniendsgokonywany na niewielkie odlegia. Pojemné¢ taczek nie powinna lywi¢ksza ni
0,06 nt, a maksymalna odlegié przewozu powinna wynasinie wiecej niz 80 m. Dopuszczalne wzniesienie przy przewozie
taczkami nie powinno liywigksze nk 10% na odlegkziach nie wgkszych nk 25 m i 5% na odlegkeiach dhiszych 60 do 80
m. Przy masie taczki z zatadowanym gruntem > 150 gy transporcie gruntu taczkami na odlégtpowyzej 60 m naley
stosowa szelki utatwiagce prae taczkarza.

4.2.3 Transport gruntu pojazdami samochodowymi

1. Do transportu gruntu mady¢ stosowane odpowiednio przystosowane pojazdy savoogte:
» samochody skrzyniowe: o statych lub wywrotnych ghiach, z przechytem tylnym, bocznym lub tréjstrpmm
« ciagniki kotowe lub gsienicowe,
» przyczepy samochodowe zwyczajne lub samowytadowcze.

2. Przy stosowaniu do transportu gruntu pojazdéw saw@wvych naley dostosowa rodzaj pojazdu samochodowego do:
» odlegigici przewaonego gruntu i sposobu jego wbudowania (lub rozladeania),
» wielkosci i wydajndici koparki lub tadowarki,
* przebiegu trasy i stanu nawierzchni drog transportt,
» warunkow wysgpujacych w miejscu wydobywania i wbudowywania gruntu,
» ekonomiki transportu gruntu danym pojazdem samawivgth w warunkach wyspujacych na danym placu budowy.

3. Przy ustalaniu rodzaju mechanicznych pojazdéw @msportu gruntu zalecag¢sprzyjmowanie nagpujacych odlegtéci
przewozu: samochodemegarowym od 700 do 4000 m, samochodem wywgail 200 do 2000 m, tadowarlod 2 do 60 m,
spycharl z lemieszem prostopadtym od 70 do 500 m, spyghatkemieszem ukimym od 1 do 3 m, zgarniazlsamojezda od
100 do 2000 m, réwniagkod 1 do 5 m

4.  Przy wykonywaniu wykop6w o ograniczonym wywozie hionego gruntu transportem samochodowym, gdy mgszyn
urabiajce grunt pracuaj na dnie wykopu, naky wykona rampy zjazdowe i wyjazdowe. Pochylenie ramp dlgazaow
samochodowych kotowych nie powinnodbwicksze ni 10%, a dla pojazdéw samochodowyefsignicowych nie wiksze ni
20%.

424 Transport gruntu przenosnikami

1. Na placu budowy do robét zatadunkowych i przetaduwmfch oraz przemieszczania gruntéw na niewielkiegidsci mogy by¢
stosowane przepiki tasmowe.

2. Zaladunek gruntu nagme przendnika maze by¢ dokonywany:

e recznie
» bezpdrednio koparkami urabiggymi grunt, o wielkéci tyzki dostosowanej do szerada tasmy przenénika i
mazliwosci opr&niania ki, na niewielkiej odlegiéci od tamy przenénika,
» za pomog tadowarek pobieragych grunt z hatd albo przy pomocy spycharedlj fa wykonane odpowiednie udzenia
umazliwiaj gce taki zatadunek.
5.  WYKONANIE ROBOT
Ogélne wymagania dotycace wykonania rob6t
Ogdline wymagania dotygee wykonania robét podano w ST.00.00 - Warunki mgdWykonanie rob6t prowadzzgodnie z dokumentagj
projektows.
Roboty pomiarowe na potrzeby robét ziemnych
5.2.1 Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

1. Przed przysipieniem do rob6t ziemnych naieprzep¢ podstawowe punkty state i charakterystyczne, tyamraiktad odniesienia
lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysalaiowych. Przygcie punktéw statych powinno bydokonane protokolarnie z
naniesieniem punktéw na planie sytuacyjnym i z gdkréem ich wspotrgdnych. Przejcie punktéw pomiarowych natg
odnotowa w dzienniku budowy.
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2. Stale punkty pomiarowe powinny dytak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, abynamgpito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez caly czas trwania budowy. Ochpomgictych punktéw pomiarowych nalg do wykonawcy robét.

3. Punkty wysokéciowe naley umieszczé poza granicami projektowanej budowli, adae ich oznaczaz dokiadnécia do 0,5
cm. Punkty wysokéciowe powinny by wyznaczane na trwatym elemencie wkopanym w grutegkivsposob, aby nie zmienit on
swojego potaenia, i byt chroniony przed dziataniem czynnikdmasferycznych.

4. Spis stalych punktéw pomiarowych wraz z planem w38y powinien by przekazany kierownikowi budowy przed
rozpoczciem budowy, a bezgredniemu wykonawcy przed rozpecEm robo6t ziemnych.

5.2.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych
1. Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowa

e wyznaczanie w terenie, w nazaniu do stalej osnowy geodezyjnej, roboczej osnosalizacyjnej dostosowanej do
istotnych potrzeb wykonywanych rob6t ziemnych odazksztattu budowli i poszczegdinych jej element@snove
realizacyja stanowi zazwyczaj uklad osi, siatki kwadratow Iyostolgtow, stabilizowanych znakami nad
i podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przeidzzeniem,

* wyznaczanie podinych i poprzecznych, adeli zachodzi potrzeba i innych osi, obryséw, kgewmi, zatama itp.
budowili lub jej czsci

* wyznaczanie w bezpgrednim gsiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysdkmwych nawizanych do osnowy
geodezyjnej na danym terenie, z tym obowiazkowo repery wysoki@iowe powinny by wyznaczone obok kdego
projektowanego obiektu,

* wyznaczanie w migrpotrzeby wymaganych nachylespadkéw, poziomu, skarp, zboczy itp.

2. Wszelkie prace zwrzane z wykonaniem obiektu powinnydgiokonywane w nawraniu do geodezyjnie wyznaczonych punktow
sytuacyjnych i wysokiiowych. Poszczegdine elementy lulkesez budowli powinny by wyznaczane w taki sposoéb, aby istniata
mozliwosé petnego korzystania z nich przez caty czas trwhndowy

3. Doktadng¢ pomiaréw geodezyjnych, zaréwno w odniesieniu dwows podstawowej, jak i roboczej, powinnatlijostosowana do
potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych roboimmich lub jej etapow i odcinkéw. Wymagana dla danexiektu
doktadnd¢ pomiaréw powinna hyokreslona przed rozpogeiem budowy i wpisana do dziennika budowy

4. Na zadanie wykonawcy robét powinny bydokonane, wspélnie przez wykonawicinwestora, pomiary niwelacyjne powierzchni
terenu.

5.2.3 Wyznaczanie konturéw obiektéw irkynierskich

1. Kontury rob6t ziemnych pod fundamenty lub wykopggdjce p&niejszemu zasypaniu nalewyznaczy przed przysipieniem
do wykonywania robét ziemnych

2. Przy wykonywaniu wykop6w pod fundamenty zasadnlzde budowli i kravedzi wykopow powinny by wytyczone na tawach
ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykanych rob6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczyaii fia tawach
powinno by sprawdzone przez nadzér techniczny inwestorawipaizone protokolarnie zapisem w dzienniku budowy

3. Jeeli budowa ma podlegaobstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinyiovykonane tylko do realizacji rob6t ziemnych
(tyczenie pod wykop), z tyrre doktadné¢ wyznaczania charakterystycznych punktéw zatamabigsu mae wynosé + 5 cm

4.  Prace geodezyjne niegine do wykonania wykopu pod budowle powinny obej@ow

* wytyczenie obrysu budowli do wykonania rob6t ziewimy

* wyznaczenie osician konstrukcyjnych budowli na tawach ciesielskich

» Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawdera

e punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy

e punkty zatamania obrysu budowli na poziomie terenu

* wymiary midzy punktami zatamania obrysu budowli

* wymiary niezlgdne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktgt@wnych terenowej siatki geodezyjnej

* rozmieszczenie reperéw roboczych i ich wysakoodniesione do poziomu stanu zerowego budowlioi uktadu
wysokaciowego, w jakim zostata wykonana mapa do celévigtowych

5. Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placdowy, zawierajca wytyczone odpowiednio do potrzeb oznaczone
punkty, powinna znajdowasi¢ u kierownika budowy oraz u inspektora nadzoru steeskiego. W przypadku gdy na terenie
budowy wykonywanych jest kilka obiektéw, kopia szkityczenia danego obiektu powinnacébydwniez przekazana
kierownikowi rob6t nadzorggemu wykonywanie przydzielonego mu obiektu

6. Jeeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obshggodezyjnej w trakcie wykonywania rob6t budowlemy wytyczenie
obrysu i oskcian négnych powinno b§ wykonane z doktadriciag £1,0cm

5.24 Wyznaczanie osi i konturéw wykopéw vgskoprzestrzennych

1. Wykopy wgskoprzestrzenne liniowe &ianach pionowych i nie umocnionych lub z rozparciealery oznaczy w terenie przez
wyznaczenie palikami ich osi i zarysow krgiai; paliki ustawé co 20 — 50 m i we wszystkich zatamaniach osi wykop

2. Osie wykopu i jego krawdzie mog by¢ wyznaczane za pom@cznura przeggnigtego medzy palikami. Gébokas¢ wykopu
nalezy sprawdza za pomog niwelatora

3. W przypadku wykopu wskoprzestrzennego &ianach pochytych pochylenie skarp wyznacmglery przy pomocy szablonéw
ustawionych przy kragdzi wykopu

5.2.5 Wyznaczanie konturéw nasypéw i wykopow
Wymagania ogdéine
1. Przy zmechanizowanych metodach wykonywania rob6t emamiych (zwhaszcza spycharkami

i zgarniarkami) natey wyznaczy tylko os nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp luikdzi wykopu
2. Przy wykonywaniu rob6t ziemnyckaznie naléy wyznaczy palikami podstawnasypu i krawdzie nasypu
3. Prawidlowa¢ zaryséw przewidzianych do wykonania robét ziemnyalezy kontrolowa na bigaco, w miaeg postpu rob6t, za
pomoe dodatkowych pomiaréw ezinych wysokéci osi nasypu lub wykopu oraz konturéw skarp
Wyznaczanie konturéw wykopow
1. Przy wyznaczaniu konturéw wykopu w przekroju gglgaznaczy potazenie punktu osiowego wykopu za poraqualika z
uwidoczniora na nim gébokascia wykopu oraz wyznaczy rowniez za pomog palikéw punkty przeecia st skarp
zewretrznych wykopu z powierzchaterenu.
2. Szablony wyznaczage pochylenie skarpy powinny dyistawione po obu stronach wykopu na zgwnw przedtaeniu linii
jego skarp. Szablony te najyeprzedtuzac stopniowo w gib wykopu w mia¢ jego wykonywania.
Wyznaczanie konturdw nasypoéw
1. Wyznaczenie konturéw nasypéw o wyséiodo 1,1 m mee by dokonane przy pomocy szablonéw, w ktérych petoe
punktéw charakterystycznych przekroju powinna: lokonane palikami wbitymi w grunt w taki sposélby avyznaczaty
wymagan wysoka¢ nasypu. Skarpy nasypow powinnythwyznaczone deskami przybitymi do palikow.
2. W nasypach wysokich kontury nasypu rglevyznaczé etapowo, w miar postpu rob6t ziemnych.
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5.3

3. Jeeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje sag:szczania nasypywanego gruntu, to przy wyznaczaomukow
takiego nasypu natg przewidzi€¢ szeroké¢ jego korony oraz wysoké nasypu powikszone o wart@ przewidywanego
osiadania nasypu.

4. Jeeli nachylenie skarp nasypu macbgmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp powingé tiokonane dla kalego
pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczeniemZeoi@ zmiany pochylenia skarpy.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

1. Po zakaéczeniu budowy (lub jej etapu) powinna ¢bysporadzona przez wykonawcrobét dokumentacja geodezyjna
powykonawcza obejmaga uktad pomiarowy na placu budowy, szkice sgirane przez obstgggeodezyjn na terenie budowy,
sprawozdania techniczne z pomiaréw z podaniem ¢iyzyj doktadnéci pomiaru itp.

2. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna fagekazana inwestorowi w chwili przeja przez niego obiektu do
eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stargawiegralry czs¢ dokumentaciji wykonanego obiektu.

3. W przypadku wspélnego wykonywania pomiaréw niwejaggh przez wykonawei inwestora wyniki tych pomiaréw stanawi
integralry cze$¢ powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.

Roboty przygotowawcze

53.1 Oczyszczanie terenu

Wykona zgodnie ze ST. 01.00. Roboty przygotowawcze
5.3.2 Zdjecie darniny i ziemi roslinnej

Wykonat zgodnie ze ST. 01.00. Roboty przygotowawcze
5.3.3 Usuwanie kamieni i gruzu

1. Usuwanie kamieni zalegajych na terenie rob6t ziemnych powinno¢byokonane, gdy jest to konieczne ze wdgl na
bezpieczastwo rob6t oraz w przypadku gdy machyykonywany nasyp, a kamieniegaja wyzej niz 1/3 wysokdci nasypu.

2. Usuwanie kamieni o dych wymiarach lub resztek fundamentéw budowli, &tatrudniag wykonywanie wykopow, mige by
dokonywane za pomaanaszyn przez rozkruszenie.

3. Jezeli na terenie przysztych rob6t ziemnych znajdigezeratowisko gruzu lub innych od padéw, to powinryg bno usunjte z
miejsca wykonywania robét ziemnychzgdi stanowizrodio zagraenia lub jeeli nie jest wskazane wykorzystanie tego rodzaju
odpadéw na placu budowy.

5.34 Odwaodnienie terenu budowy

1. Przed przysipieniem do robét ziemnych powinny dwykonane wszystkie ugdzenia odwadniage, zabezpieczage wykopy,
przekopy i nasypy przed wodami opadowymi, powienzaWwymi i gruntowymi. Uradzenia odwadniage naley kontrolowa
i konserwowa przez caly czas trwania robo6t.

2.  Roboty zwizane z niwelagj terenu naley prowadzé w takiej kolejndci, aby w kadej fazie rob6t byt zapewniony tatwy
odplyw powierzchniowy wod opadowych (np. kopaniedar odwadniajcych naléy prowadzé od dotu do gory).

3. Przy wykonywaniu rowéw opaskowych otacgajch wykop lub stokowych oraz wykonywanych w dnigkapu naley
sprawdzé, czy nie mog one by przyczyr niekorzystnego dla robét ziemnych nawodnienia wrum innych miejscach, w
ktorych wystpuja grunty przepuszczalne nie nawodnione, albo czyaoieoduj powstania szkdd na terenaalsiednich. Rowy
powinny by wykonywane od strony spadku i zlokalizowane pozelimvym klinem odtamu skarpy wykopu.

4.  Wykopy powinny by chronione przed nie kontrolowanym naptywem do nidid pochodzcych z opadéw atmosferycznych na
otaczajcym terenie. W tym celu powierzchnia terenu powibgéawyprofilowana ze spadkami urdiwiajacymi tatwy odptyw
wody poza teren rob6t. Od strony spadku terenuzpateykona& w razie potrzeby rowy ochronne zlokalizowane poza
prawdopodobnym klinem odtamu skarpy wykopu. Spraeait wod z rowéw ochronnych do studzienek zbiarbay wykopie
mazna wykona tylko w miejscach odpowiednio zabezpieczonych grmzmyciem.

5. Roboty ziemne w wykopach naje wykonywa w takiej kolejndci, aby w kadej fazie robo6t bylo zapewnione tatwe
odprowadzenie wod opadowych i gruntowych. W tymucehley stosowd odpowiedni system rowkéw lub dretya
odwodnienia roboczego i ewentualnie studzienki idzi@ z pompami. W trudniejszych warunkach projeigaaizacji robét
powinien przewidywé spos6b odwodnienia roboczego.

6. Obnizenie wod gruntowych w wykopie powinnodgiokonywane w przypadkach, gdy woda gruntowa unigimi@ wykonanie
wykopu stosowanym na budowie sgem, lub jest utrudnione posadowienie budowli naigraie przewidzianym w projekcie.
Obnizenie wod gruntowych powinno byrzeprowadzone w taki sposéb, aby nie zostatasmana struktura gruntu w podto
budowli wykonywanej ani tew podtzu budowli gsiednich. Jeeli maze zachod# naruszenie struktury gruntu, to sposéb
obnizenia wéd gruntowych powinien przebiégagodnie z wykonanym do tego celu projektem.

7. W trakcie wykonywania robét w korycie cieku peowystpi¢ koniecznéé¢ budowy grodzy chrogtej realizowane roboty przed
dziataniem wéd powierzchniowych . Powinny one lwykonywane w postaci nasypow, uktadanych worképiaskiem lub
innych materiatow. Wybér rodzaju i wykonania grodeyien by okreslony w projekcie i nie mze szkodliwie oddzialywana
srodowisko naturalne koryta cieku.

5.35 Usuniecie gruntéw o matej n@gnosci

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopa gtbokdsci posadowienia fundamentu, na grunt csnwéci mniejszej od
przewidzianej w projekcie oraz w razie natrafieméagrunt silnie nawodniony lub kurzagykoboty ziemne powinny Byprzerwane do czasu
ustalenia z inwestorem, projektantem i wykonawdpowiednich sposob6w zabezpiecze

Jezeli wskutek wezéniejszego niewykonania wdzer odwadniagcych lub wykonania tych ugdzeh w sposéb niewkgiwy grunt w poziomie
posadowienia budynku lub budowli zostat nawodnibstat st nieprzydatny do po sadowienia obiektu lub wykongigarobét ziemnych, to
grunt taki naley usun¢ na niezlkdmg giebokas¢ i zasgpi¢ go innym odpowiednim rodzajem gruntu.

Grunty o malej nénosci zalegajce bezpérednio w miejscu przewidzianego nasypu powinn§ byungte w sposob i w zakresie ustalonym z
inwestorem i projektantem.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy w giodtna ktérym ma hy posadowiony obiekt budowlany, wgptijg grunty
wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano ichyRrycia warstwg zabezpieczafa przed przemarzaniem - powinnyébgne usunite, co
najmniej na gibokas¢ przemarzania gruntu.

5.3.6 Zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i przebicianwodnymi

1. Przed przysipieniem do robét ziemnych na terenie, w ktérym magystapi¢ osuwiska gruntu, natg przeprowadzi
szczeg6towe badania geologicznayinierskie lub geotechniczne terenu osuwisk i w mjaostrzeby badania gruntowo-wodne
w poblizu wykopéw lub nasypéw, na terenie zagnoym osuwiskiem. Zakres bada@eotechnicznych powinien &yw takim
przypadku ustalony w porozumieniu z inwestorem. &sa powinny by przeprowadzone przez instyteajyspecjalizowas w
tego rodzaju pracy.

2. Zapobigenie powstawaniu osuwiska powinno¢bgiokonane przez wykonawaob6t po uzyskaniu wynikéw badlaerenu
osuwiskowego; nalgy przy tym rozway¢ i przyja¢ sposob zabezpieczenia oltomy przez projektanta w porozumieniu z
inwestorem.

3. W przypadku gdy w czasie wykonywania wykopu wp#b zagraenie stateczrigi skarp lub stateczgoi budowli, roboty
ziemne nalgy natychmiast przerwa powiadomé kierownictwo budowy i inwestora lub generalnegduaiyawe.

4.  Jeeli wystpity osuwiska lub przebicia wodnér¢dto, kurzawka), to naky:
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5.3.7

* wstrzyma& wykonywanie rob6t ziemnych, do czasu zbadaniagpygicego zjawiska,
» zabezpiecz§miejsce niebezpieczne przed dpsim osob na obszar zagooy ruchami gruntu lub zalewany przez wody
* miejsce, w ktérym wysgpito przebicie wodne, powinno byniezwlocznie zabezpieczone przed dalszym naruszeni
struktury gruntu; doray spos6b zabezpieczenia wykopu przed naptywem vzqaizebicia powinien yniezwitocznie
okreslony przez kierownika rob6t
» zawiadomé wiasciwe organa pe@stwowego nadzoru budowlanego, gospodarki wodnejistp@wego nadzoru
budowlanego, inwestora albo generalnego wykokawcaz projektanta w celu zbadania przyczyn zjawiska
niezwtocznego ustalenia sposobu zabezpieczeniapuytaz metod dalszego wykonywania robét ziemnych
Do usun¢cia osuwisk lub przebiwodnych nalgy przystpic¢ niezwtocznie po ustaleniu sposobéw ich likwidacji.
Wykonywanie rob6t ziemnych w miejscu osuwiska lukebicia wodnego powinno przebigége sposéb uprzednio ustalony
przez projektanta i powinno odbyiaie pod nadzorem technicznym do czasu zabudowy wyk¢ego zasypania lub do czasu
odpowiedniego zabezpieczenia skarp$li gtanowi ona jego wykitczenie
Przygotowanie drég dojazdowych

Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania robét powibp¢ przygotowane w spos6b podany ez ogélnej - ST.00.00.
5.4 Zasady wykonywania wykopow, ukopow i hasypow
Wymagania podstawowe:

1.

54.1

=

5.4.2

Przed przysipieniem do wykonywania rob6t ziemnych w postaci agéw, ukopéw lub przekop6w néle sprawdzé poziom
wody gruntowej w miejscu wykonywania robot i uwadiac cisnienie splywowe, ktére nie powodowd utrudnienia w
wykonawstwie i naruszenie réwnowagi skarp wykopuzboczy.
Przy wykonywaniu robét ziemnych (wykop6w, ukopémaisypow) naley uwzgkdnias:

* naturalm wilgotnas¢ gruntu w ziau,

* niepazgdane zjawisko kapilarnego podgania wody w gruncie,

» przepuszczalné gruntu okrélang wspotczynnikiem wodoprzepuszczadob.
Jezeli nie przeprowadzono batl#éaboratoryjnych, to w zak®osci od uziarnienia gruntéw i stanu ich nasycenia sddpuszcza
si¢ (dla mniej odpowiedzialnych robét ziemnych) przgjvanie nasfpujacej wilgotngci gruntéw:

e dla gruntoéw ziarnistych: w stanie suchym 3 do 7%gdowo),

e w stanie wilgotnym 10 do 19% i w stanie mokrym t28%,

« dla gruntéw spoistych: w stanie pétzwartym 10 dd%20w stanie twardoplastycznym 16 do 33% i w stanie

migkkoplastycznym 19 do 50%.
Mas; gruntéw mineralnych ziarnistych w stanie rodzimyeigli nie zachodzi potrzeba oktenia ich masy na podstawie bada
laboratoryjnych, mina przyjmowa dla gruntéw ziarnistych 1600 do 2100 kd/m dla gruntéw spoistych 1700 do 2250 kg/m
Przy okrélaniu przepuszczalgoi gruntdw piaszczystych mba przyjmowd, ze ich przepuszczaldé maleje w miag
zwigkszania sj w tego rodzaju gruntach zawaitoczstek gliniastych i pylastych.
Przy wykonywaniu wykop6w i nasypow naje uwzgkdnia® dziatanie wody kapilarnej, ktéra m® powodowa zmiarg
niektorych wigciwosci technicznych gruntéw.
Przy wykonywaniu rob6t ziemnych w korytach ciekéwalety zachowa szczeg6la ostraznos¢ zwigzarg z koniecznécia
zapewnienia bezpiecstwa ludzi i spretu oraz wymogoéw ochron§rodowiska.
Stateczndé skarp i zboczy

Przy okrélaniu pochylenia skarp wykopow, ukopéw i nasypoienaauwzgkdniat:

» wielkos¢ obcizen dynamicznych przekazywanych na pasitgruntowe,

« wartas¢ kata tarcia wewetrznego i spojnéxi,

* wysokd¢ skarp nasypéw, wykopow i ukopow,

» obcigzenie powierzchni gruntu w pobli gérnych krawdzi skarp, wysipujace w trakcie wykonywania robét,

« wilgotnos¢ gruntu w skarpach.
Zbocza nasypow, przekopow i wykopow wykonywanycgrantach sypkich lub gruntach spoistych powinnyhzaegywa: petry
réwnowag w kazdej porze roku.
Skarpom nasypow i wykopow nammych na obaizenia dynamiczne lub statycznezgé nie przewidziano specjalnych
zabezpiecaetych skarp, naley nadawé tagodniejsze pochylenie
W przypadku gdy w skarpie me wystpowa cisnienie splywowe, nachylenie skarpy rglezmniejsz¢ z uwzgkdnieniem
dziatania sit hydrodynamicznych tak, abytknachylenia skarpy do poziomu zostat dostosowaoywdrtgci kata tarcia
wewrgtrznego gruntu.

Wykonywanie wykopéw tymczasowych

Wymagania podstawowe

1.

2.

3.

Metoda wykonywania wykopéw powinna dylobrana odpowiednio do wielk@ robét, gkbokasci wykopu, uksztattowania
terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanegogtpmnechanicznego.
Wykonywanie wykopow powinno pagiowa® w kierunku podnoszeniagshiwelety, tak aby byt umdiwiony odptyw wody od
miejsca wykonywania robét, przy réwnoczesnym zadrmwwymaganej projektem doktadiworobot.
Wykopy fundamentowe powinny byvykonywane w zasadzie w takim okresie, aby pozakmczeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich tatszybko zlikwidowa wykopy przez ich zasypanie.
Przy wykonywaniu wykopow w bezp@dnim gsiedztwie istnigjcych budowli, na gbokdsci réwnej lub wekszej ni
gigbokas¢ po sadowienia tych budowli, nale zastosowé srodki zabezpieczage przed osiadaniem i odksztatcaniem tych
budowli.
W przypadku wykonywania wykopow fundamentowych dieu lub kilku budowli potaonych blisko siebie naty rozpoczyna
roboty ziemne dla budowli, ktéra jest nejujlej posadowiona.
Wymiary wykopéw powinny by dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiaréw fumamtéw w planie oraz dostosowane
do sposobu zaktadania fundamentgpgkasci wykopu i rodzaju gruntu, z uwzginieniem koniecznii wzmocnienia zboczy
wykopow.
W przypadku gdy nie jest nmlbwe wykonanie bezpiecznego nachyleigan wykopu, powinny hiyyuwzgkdnione w szerokii
dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezp@ggzej oraz swobodna przestfzena pra¢ ludzi pomidzy
zabezpieczenietiany wykopu, a wykonywanym w wykopie fragmentenddwli. Przestrzé ta powinna wynosinie mniej nk
0,60 m, a w przypadku wykonywania §@anach fundamentéw izolacji nie mnieg @,80 m.
Szeroké¢ dna wykopow rozpartych powinna uwgdhiat grubd¢ konstrukcji rozparcia oraz przestfizewobodn migdzy
rozparciem i gabarytem elementéw uktadanych w wigoPrzestrzie ta powinna wynosi co najmniej w przypadku ukfadania
rurociggow i drenay:

e po 30 cm z kadej strony,

* w przypadku fundamentéw - po 50 cm zdtej strony.

Nienaruszaln& struktury gruntu w wykopie
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Wykonywanie wykopéw w gruntach spoistych powinne silbywa& bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dnaopyk
Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnycheiyapozostawé warstwe gruntu ponad zaimne rzdne wykopu o
grubdci co najmniej: przy pracy spycharkami, zgarniarkaroparkami wielonaczyniowymi - 15 cm, przy prakgparkami
jednonaczyniowymi - 20 cm. Nie wybranw odniesieniu do projektowanego poziomu, wagstgvuntu naley usurgé
bezpdrednio przed wykonaniem fundamentu sposobeoznym lub mechanicznym, zapewnsym uzyskanie wymaganej
doktadndci wykonania po wierzchni podia pod fundament.

Niezaleznie od danych zawartych w projekcie po wykonanikepu naléy w miejscu i na gbokasci posadowienia obiektu
sprawdzé nasnaos¢ gruntu na obaizenia, jakie bda przekazywane na grunt przez wykonany obiekt lutok.

Pochylenie skarp w wykopach

1.

Wykopy o $cianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lidamocnionych skarpach mody¢ wykonywane w gruntach
nienawodnionych (suchych) i w przypadkach gdy temery wykopie nie jest obgiony w pasie o szeroko réwnej gkbokasci
wykopu, a gtbokas¢ wykopu nie kdzie wigksza nk 2,0 m w skatach litych odspajanych mechanicznje,m w rumoszach,
wietrzelinach i w skatach skanych, 1,25 m w gruntach mato spoistych i 1,5 mruntach spoistych.
Wykopy o gtbokasci wigkszej nz w p. 1 mana wykonywé jedynie w przypadku, gdy skarpy wykopu médjezpieczne
nachylenie. Bezpieczne nachylenie skarp wykopowipoavby¢ okreslone w projekcie wéwczas, gdy:

* roboty ziemne swykonywane w gruncie nawodnionym,

» gkbokas¢ wykopu wynosi wicej niz 4,0 m, a teren przyleggjy bezpérednio do skarpy ma Byobckzony w pasie o

szerokdci réwnej gkbokasci wykopu,

* grunt stanovy ity sktonne do pcznienia,

* wykopy s wykonywane na terenie osuwiskowym.
Jeeli w dokumentacji technicznej nie okleno inaczej, dopuszczagsitosowanie nagbujacych bezpiecznych nachyleskarp
roboczych o wysoki do 4 m:

» pionowe - w skatach litych, mato gmnych,

* 0 nachyleniu 2:1 - w gruntach aygtych i bardzo spoistych (gliny, ity),

e 0 nachyleniu 1:1 - w skatachgiqanych i rumoszach zwietrzatych,

e 0 nachyleniu 1:1,25 - w gruntach matlo spoistyctz euemoszach zwietrzelinowych gliniastych,

e 0 nachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski).

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistydiicdg przypadkéw, gdy grunty te wypuja w stanach zwartych i poétzwartych. Dla
stanow plastycznych tych gruntéw bezpieczne podiwlskarp powinno wynosil:1,5 dla skarp wykopow ogdokasci do 2,0 mi 1:1,75 dla
skarp wykopoéw o gbokasci do 3,0 m.

Przy wickszej gebokasci wykopu nachylenie skarp naleprzyjmowa na podstawie obliczestatecznéci.

4.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniuipmpby¢ stosowane nagtujace zabezpieczenia:

e w pasie terenu przyleggiym do gornej krawdzi skarpy na szerokoi réwnej trzykrotnej gibokasci wykopu
powierzchnie terenu powinny ndieodpowiednie spadki umibwiajace tatwy odptyw wody opadowej od kraszi
wykopu,

e w gruntach spoistych poda® skarpy powinno ky zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadovpyréz
wykonanie dna wykopu ze spadkiem poprzecznym wikiansrodka dna wykopu,

» stan skarp naly okresowo sprawdzaw zalenosci od wystpowania czynnikéw dzialagych destrukcyjnie (opady
atmosferyczne, mréz itp.).

Rozparcie lub podparcigian wykopéw

1.

Typowe rozparcia i podparcia wykopow mofy¢ stosowane do zabezpieczesi@an wykopoéw do ghbokasci 4,0 m w
warunkach, gdy w bezgednim gsiedztwie wykopu nie przewidujegsivystpienia obcizen spowodowanych przez budawl
srodki transportu, skladowany material, urobek guuitp. oraz jeeli warunki wykonania rob6t nie stawdaspecjalnych
wymaga. W innych przypadkach sposéb rozparcia lub podaavgkop6w powinien b§ okreslony w projekcie.
Odeskowaniescian wykopu mee by petne lub aurowe. Odeskowaniezarowe mana stosowé@ w gruntach o dostatecznej
spoistdci, uniemaliwiajacej wypadanie gruntu spogadizy bali przgciennych. Odeskowaniezarowe $cian wykopow mena
stosowa tylko w gruntach spoistych, pétzwartych i zwartych
Przy wykonywaniu wykopow podpartych lub rozwartymwinny by zachowane nagtujace wymagania:
gorne  krawdzie bali  przyciennych  powinny wystawa ponad teren co najmniej nal5cm
i zabezpieczaprzed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przediw,
* wykop rozparty powinien kiyprzykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w pablwykopu jest przewidziany ruch
pojazdéw lub gdy znajdujegsiv zaseégu pracyzurawia,
* rozpory powinny by tak umocowane, aby uniediiwvione bylo opadanie ich w dét,
* w odlegigciach nie wgkszych nk 20 m po winny znajdowasi¢ awaryjne, odpowiednio przystosowane g z dna
wykopu rozpartego,
» w kazdej fazie robdt pracownicy powinni znajdaivsic w cz$ci wykopu odeskowanego,
* wrazie potrzeby dokonywania ggedniego przerzutu urobku najew pionie zbudowé&pomosty.
Stan rozparcia i podparcigian wykopow powinien hy sprawdzony okresowo oraz niezwlocznie po wpigniu czynnikow
niekorzystnych dla wzmacnigjych konstrukcji, np. intensywne opady deszczu tapysnie duych mrozéw, oraz przed kdym
zefgciem pracownikéw do wykopu. Wszelkie zauwae usterki w umocnieniécian powinny by niezwtocznie naprawione.
Pogkbianie wykop6w wcej niz o0 0,5 m w gruntach spoistych i o 0,3 m w gruntpokostatych mze odbywé si¢ dopiero po
odeskowaniuscian. Przy gibieniu wykopéw w gruntach wodofmych jest konieczne stosowanie w dnie wykdgianek
szczelnych, sgajacych co najmniej 0,5 m parj dna wykopuScianki te powinny by dobrze rozparte w keej fazie rob6t.
Rozbieranie umocniescian lub skarp wykopéw powinno &yprzeprowadzane stopniowo w miazasypywania wykopow,
poczynagc od dna wykopu.
Zabezpieczenigcian wykopow mena usuwé za kadym razem na wysokoé nie wicksz niz:
* 0,5 m— z wykop6éw wykonanych w gruntach spoistych,
¢ 0,3 m— z wykop6éw wykonanych w innych rodzajachrjéwv.
Pozostawienie obudowy wykopow w gruncie jest dopeaine tylko w przypadkach technicznej niemaci jej usungcia lub
wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagrhezpiecagstwu pracy albo stwarza miwos¢ uszkodzenia konstrukcji
wykonanego obiektu.

Zejscia i wyjscia w wykopach

1.

W wykopach gibszych nt 1,0 m od poziomu terenu powinny dwykonane w odlegziach nie wekszych nk 20 m
bezpieczne zéfia (wyjécia) dla pracownikow.
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2. Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po reago lub skarpach oraz opuszczanie lub podnoszamieownikow
urzadzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionegoty jest zabronione.

Wykonywanie wykopOw urgdzeniami zmechanizowanymi

1. Niezalenie od wymaga podanych powsej, przy wykonywaniu wykopow uggzeniami zmechanizowanymi naje

2. wyznaczy w terenie stref niebezpieczndostosowamndo wywanego sprgu do wykonywania wykopow, dostosoévgtebokas¢
odspajanej jednocgeie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu ddzaju gruntu oraz pionowego zegil wyskgnika
koparki. Wykonywa pobieranie gruntu warstwami nie dopuszgzajo powstawania nierowa oraz

3. dokon& takiego rozstawu pracigych maszyn, aby nie zachodzitaziwosé¢ ich wzajemnego uszkodzenia.

4.  Przy wykonywaniu wykop6w wuskoprzestrzennych kopark pracownicy powinni wykonywéa ich obudow wytacznie z
zabezpieczonej ezci wykopu.

* Niedozwolone jest przebywanie os6b penay sciarg wykopu a kopark nawet w czasie jej postoju, oraz przeeme
ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego spptzmechanicznego.

*  Wydobywanie urobku z wykopuaskoprzestrzennego powinnodbgokonywane sposobem mechanicznym, z zgm

e pracownicy powinni znajdowasic w bezpiecznej odlegéoi od podnoszonego pojemnika lulakykoparki,

* wykop powinien by szczelnie przykryty wytrzymalym pomostemzgé jednoczénie odbywa si praca w wykopie i
transport urobku,

» pojemnikéw staacych do transportu urobku nie nafevypetnia wigcej niz do 2/3 ich wysoki.

5.  Woyladowanie urobku z Bki koparki nad skrzyni srodka transportowego powinno ngst dopiero po zatrzymaniu ruchu
obrotowego koparki. Wyladowanie urobku powinno¢ ljokonywane nad dnerfrodka transportowego na wysdgko nie
wickszej ng:

* 50 cm w przypadku tadowania materiatow sypkich,
« 25 cm w przypadku tadowania materiatéw kamiennych.

6. Ruch pojazdéw transportowych i maszyn stosowanychy pvykonywaniu wykopdw po winien odbywasic poza
prawdopodobnym klinem odtamu.

Sktadowanie urobku z wykopow
1. Ukopany grunt powinien lgyprzetransportowany niezwtocznie na miejsce jegegpmaczenia lub na odktad przeznaczony do
zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.
2. W przypadku przygotowywania odktadéw gruntéw przezonych do zasypywania wykopdéw odlégtqpodnéa skarpy
odktadu od gérnej kragdzi wykopu powinna wynoéi
* nie mniej nz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,
* nie mniej nz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.
3. Niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w postacitadéw:
* w odlegiagci mniejszej nt 1,0 m od krawdzi wykopu obudowanego, pod warunkiemm obudowa jest obliczona na
dodatkowe obeizenie odktadem gruntu,
» w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntiglijéciany nie § dobrze umocnione.

Zasypywanie wykopéw

1. Zasypywanie wykopow powinno bylokonane bezgoednio po zakaczeniu w nich przewidzianych robot.

2. Przed rozpocxiem zasypywania dno wykopu powinno¢hyczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych, maypadku
gdy jest to technicznie uzasadnione powinné dgwodnione.

3. Do zasypywania wykopow powinien byzywany grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamiety i bez zanieczyszcae
(np. ziemia rélinna, odpadki budowlanych materiatow itp.)sljew dokumentacji technicznej nie przewidziano gmrych
warunkéw technicznych zasypywania wykopu.

4. Jeeli w dokumentacji technicznej nie przewidziano€go sposobu zagzczania gruntu przy zasypywaniu wykopéw, to
ukladanie i zagszczanie gruntu powinno bydokonywane warstwami o grudmd dostosowanej do praypgo sposobu
zagszczania i wynosej:

* nie wiccej niz 25 cm - przy stosowaniu ubijakéwceznych i watowaniu,

* od 0,5do 1,0 m - przy ubijaniu ubijakami o dziademdarowym gabami) lub ajzki mi tarczami (grub& warstwy naley
dobiera do cizaru plyty i wysokdci ich spadania, jednak nie geby ona wiksza nk srednica piyty),

» okoto 0,4 m przy zagszczaniu urgdzeniami wibracyjnymi.

5. Jeeli w wykopie dookota budowli ufmno urazdzenia lub warstwy odwadnigje (drena), to warstwa gruntu do wysos@ ok.
0,30 m nad dreri@m lub warstwami odwadnigjymi powinna by zag:szczonagcznie w sposéb nie wplywgjy na prawidtowe
odprowadzenie wody.

6. Jeeli w zasypywanym wykopie znajdujegsiurociag, to do wysokéci ok. 40 cm po nad gégrkrawedz rurocihgu naley go
zasypywa recznie, z tymze grubdé jednorazowo ubijanej warstwy nie sby wigksza nk 20 cm. Zasypanie i ubicie gruntu
powinno nasfpowa réwnoczénie po obu stronach ruragu. Dalsze zasypywanie wykopusljieiciany § umocnione, powinno
by¢ dokonywanegcznie, a przy braku umocnienia ama stosowasprzt mechaniczny.

7. Nasypywanie warstw gruntu, ich zasgczenie w pohiu $cian obiektéw powinno Kydokonywane w taki spos6b, aby nie
powodowato uszkodzenia warstw izolacji wodochrorukjprzeciwwilgociowej, jeeli taka zostata wykonana.

Odkiady gruntéw

1. W przypadku konieczrigi wykonania odktadéw ziemnych powinny &y one wykonywane
w postaci nasypéw o wysokm do 1,5 m, o pochyleniu skarp | : 1,5 i ze speadkikorony odktadu od 2 do 5%; przy matych
pochyleniach terenu odktady mphy¢ wykonywane z obu stron wykopu.

2. Odlegta¢ podnga skarpy odkladu ziemnego od gornej kgdwi wykopu powinna wyno&i co najmniej podwojm jego
glebokas¢ i nie mniej nk:

* 3,0 m - w gruntach przepuszczalnych,
* 5,0 m - w gruntach nieprzepuszczalnych,
e 20,0 m - na odcinkach zawiewanygtiegiem.

3. Odktady ziemne powinny ldywykonywane od strony najeiej wiejacych wiatrow.

4. Jeeli wykop jest wykonywany na zboczu o nachyleniu2®8s, odktady mog by¢ wykonywane powsyej wykopu w postaci
nasypéw chroncych wykop przed naptywem woéd opadowych. Przy plestiy terenu wikszym ni 20% odktad gruntu
powinien by wykonany poniej wykopu.

5. Jeeli miejsce odktadu gruntu nie jest ustalone wekoje, zaleca siodktada@ grunt w zaggbieniu terenu, mdiwie jak najblizej
wykopu.
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6.

Odktady gruntu zalecagbbsia trawg, obsadzékrzewami lub zalesi(zrekultywowa biologicznie).

Doktadndg¢ wykonania wykopow

1.
2.

5.

Odchylenia od wymiaréw liniowych orazgdnych podanych w projekcie powinnydgkreslone w dokumentacji techniczne;j.
Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopaalne odchytki od ustalgorojektu nie powinny bywigksze ni:

e 0,02% - dla spadkéw terenu,

e 0,05% - dla spadkéw rowéw odwadnigjch,

e 4 .cm - dlarzdnych w siatce kwadratow 40x40 m,

e +5cm - dlarzdnych dna wykopu pod fundamenty,

e 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerétialna wikszej nz 1,5 m,

* *+5cm - wwymiarach w planie wykopu o szergdiqponizej 1,5 m,

e +10% - w nachyleniu skarp.
Minimalne odchylenia w rdnych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopagaiaeiaggéw nie powinny by wicksze ni:

e + 3,0 cm - w gruntach spoistych,

e -5,0 cm - w gruntach wymagalych wzmocnienia.
Szeroké¢ wykopu, w ktérym przewidziana jest obudowa przaezperciescian wykopu, nie powinna kbywieksza nk + 5 cm, ze
wzgledu na konieczni@ wielokrotnego stosowania rozpor przy takich samgebrokéciach wykopow i przy zastosowaniu
klindw o grubdci nie wickszej niz 5cm.
Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny lgfadkie, bez wybrzussei zagkbien, tak aby elementycianek
szczelnych przylegaty do gruntu gawop po wierzchni.

5.5 Wykonywanie nasypow
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Przygotowanie podi@a pod nasypy
W miejscu, na ktérym ma Bywykonany nasyp, teren powiniendgczyszczony i przygotowany w sposob dlory w punkcie
Roboty przygotowawcze.
Grunty stabe (np. torfy, namuty organiczne itp. Wby by¢ usunéte, a na ich miejsce powinien dyasypany i ubity grunt
okreslony w projekcie.
Jezeli projekt nie przewiduje wymiany gruntéw stabych,ich ujawnienie nagpito dopiero w fazie wykonywania roboét
ziemnych, roboty powinny léyprzerwane do czasu ustalenia przez projektanszefzd toku pogpowania.
W przypadku pozostawienia gruntéw stabych w paaitoasypu powinny kiyprzeprowadzone zabiegi zapewnig wymagan
statecznéc podiaza.
Przygotowanie podi@a pod nasyp powinno uwzglniat projektowane do umieszczenia
w nasypie budowle, np. drereg przepusty, stopy zabezpiegzekarp nasypu itp. Budowle przewidziane do umiesziez w
nasypie powinny bywykonane przed wykonaniem nasypu w miejscu przgmeshej ich lokalizacji.
W zaleznoéci od potrzeb nalgy wykona urzzdzenia odwadniage poditae. Powinny one zapewria
» poprawienie warunkéw, w jakich¢izie s¢ znajdowalo podize w czasie eksploatacji (np. odprowadzenie wod
filtracyjnych, przyspieszenie osiadania nasypy,itp.
* poprawienie warunkdéw wykonania nasypu (np. dla iiweenia pracy maszyn do robo6t ziemnych lub innego
niezlxdnego sprau).
* Urzadzenia odwadniage wymienione w p. a) powinny byvykonane w sposob okdleny projektem.
Doty w miejscu wykonywania nasypu powinnycbyypetnione (zasypane) suchym gruntem ziarnistysbyzk zagszczonym.
Powigzanie istniejcego nasypu z jego dosypywgacrescia powinno by dokonane w sposéb schodkowy.
Wybér gruntu i innych materiatéw do wykonywania nas/pow
Do wykonywania nasypéw nina stosowébez ogranicze grunty kamieniste z twardych gatunkéw skat i gyumtuboziarniste
zwiry, piaski i piaski gliniaste.
Do wykonywania nasypOw nie najestosowa:
* itéwi glin zwieztych o granicy ptynnéci wiekszej niz 65%,
« torféw, gruntéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wiecbraz gruntéw w masie szkieletu gruntowego ejri600 kg.
Grunt przeznaczony do budowy nasypu powiniehwestanie powietrzno-suchym i nie zamacyi
Grunt, ktory  jest przeznaczony  do budowy nasypow, ie n powinien zawier&  zanieczyszcze
i powinien by o wilgotndci naturalnej, takiej jak w miejscu ukopu, w ktéryrawinien by zabezpieczony przed rozmoczeniem
lub wysuszeniem.
W przypadku gdy grunt nie ma wkwe]j wilgotndci, naley go nawiky¢ i nalezry zastosowéa odpowiednio dobrany sposéb
zagszczania.
Grunty o r@norodnych wiciwosciach powinny by uktadane warstwami o jednakowej gritina calej szerokmi nasypu.
Poszczeg6lne warstwy gruntu w nasypie powinny likstadane w zasadzie warstwami poziomymi o stalgpgci; nachylenie
warstw gruntu w kierunku podiaym nasypu nie po winno wynésiigcej niz 10%, a nachylenie w kierunku poprzecznym nie
wiecej niz 5% dla gruntéw sypkich i 2 - 4% dla gruntéw spyist
W przypadku gdy nasyp stanowi pozidlodo wykonania nawierzchni utwardzonej (drogowbjihinej), gérna warstwa nasypu na
grubdci co najmniej 0,5 m powinna bywykona na z gruntéw sypkich o gdmm wskaniku wodoprzepuszczaldad, w razie
braku takiego gruntu gérna warstwa nasypu powirytsstabilizowana na gruoi co najmniej 10 cm.
Przy wyznaczaniu nachylenia i linii skarp oraz ws@ei nasypu powinny hyuwzgkdnione poprawki na osiadanie pazHoi
korpusu nasypu; jeli poprawek na osiadanie gruntu nie podano w koige powinien ustati je kierownik budowy w
porozumieniu z inspektorem nadzoru inwestorskiggmjektantem.
Zasady rozmieszczania gruntéw w nasypie
Rozmieszczenie gruntéw w nasypie powinné bgodne z projektem.
W przypadku gdy projekt nie okila doktadnego rozmieszczenia gruntéw w nasypie,ipoovono odpowiadanastpujacym
warunkom:
e grunty drobnoziarniste mato przepuszczalne powibgy uktadane wsrodku, a grunty gruboziarniste bdj skarp
nasypow,
e grunty spoiste powinny I8y przykryte na skarpach i na koronie nasypu warstwochronm
z gruntéw sypkich, o gruloi warstwy nie mniejszej 7il,0 m,
* grunty znajdujce s¢ w nasypie nie powinny tworzysoczewek lub warstw utatwigjych pglizg lub filtracj¢ wody,
« grunty utlone obok siebie w nasypie powinny¢by takim uziarnieniu, aby nie powstawaly odksztataenasypu pod
wplywem dziatania wody.
Jezeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skatk@ada warstwa rozieonego materiatu skalnego o grdbionie wigkszej
niz 30 cm powinna by pokryta warstw zwiru, pospotki, piasku lub kruszywa tamanego nisiedianego, zawierggego nie
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mniej niz 25% ziaren porej 2,0mm, tak aby po zasgczeniu warstwy przestrzeniegaizy ziarnami skat zostaly catkowicie
wypetnione.
Dopuszcza si wykonywanie nasypu ze skat rozdrobnionych mrozoodych bez wypetniania przestrzenigaizy ziarnami
piaskiem lubzwirem pod warunkiemze warstwy kamienneg¢ba oddzielone od podim gruntowego, znajdagego s¢ pod
nasypem, i od gérnych ¢xi nasypu warstwamiwiru, pospotki, piasku lub kruszywa tamanego nisiadego, zawierage go
25 do 50% ziaren poej 2,0 mm; wysok& nasypéw wykonanych z tego rodzaju materia téwpoiwinna by wicksza ni 1,2
m od korony nasypu.
Dla zapewnienia stateczftd nasyp6ow wykonywanych z gruntéw niejednorodnyalery:
e grunty przepuszczalne uklade nasypie warstwami poziomymi,
* nadawé gérnym powierzchniom warstw wykonanych z gruntéatarprzepuszczalnych lub nieprzepuszczalnych Ksztat
dwuspadowy z obustronnym pochyleniem na zgrer83 do 4%,
» warstwy gruntow bardziej przepuszczalnych ukéada cad szeroké¢ nasypu w celu zapewnienia odptywu z nich wody
przez skarpy,
* nie dopuszcza do przemieszczania ¢siw bryle nasypu gruntéw o #dej wodoprzepuszczalbw, aby unikmé
powstawania w nasypie gniazd i soczewek gruntovipasziej nawodnionych i zatrzynagych wod.
Kazda warstwa gruntu usmnego w nasypie powinnadyagszczona przez ubijanie, watowanie lub wibrowanie.
W przypadkach uzasadnionych waavosci techniczne gruntéw w nasypach mdxy¢ polepszane przez:
» ulepszanie ich uziarnienia dodatkami innych gruntéw
» dodawanie cementdw, wapna, popiotéw lotnychAubi wielkopiecowych i staranne ich wymieszanie zrgam,
» dodawanie bitumu,
» stosowanie sprawdzonych azkéw chemicznych,
* Zzbrojenie siatkami lub geotekstyliami.
Nasypy z gruntéw kamienistych gruboziarnistych
Kazda warstwe gruntdw kamienistych gruboziarnistych lub z innyohteriatéw grubo ziarnistych o grufeowigkszej nz 30 cm
nalezy przykry¢ warstwg zwiru lub innego drobnoziarnistego gruntu sypkieglobrze zaggcic.
W przypadku gdy nasypana warstwa gruntu kamierssiggystosowana jest do przepuszczania wody pozmboasypu,
warstwe t¢ nalery wykona z kamienia mrozoodpornego bez wypetnienia przestravolnych innym materiatem. Warstwa
nasypowa powinna Byw tym przypadku oddzielona od pogiogruntowego pod nasypem oraz od gérnyaksaiznasypu
warstwg zwiru, pospoétki lub kruszywa tamanego zawigraggo 25 do 50% ziarnwednicy mniejszej 1i2,0 mm.
Wymienione w p. 2 zabezpieczenie powinné tykonane w taki sposéb, abygato wyzej niz 1,2 m licac od korony nasypu.
Wykonywanie nasypéw na dojazdach do wiaduktéw i nagrzepustami
Nasypy gsiadujce z budowd (betonows, murowan itp.), znajdujca sic w nasypie, powinny kywykonywane w taki sposaéb,
aby przy zagszczaniu gruntu przy tego rodzaju budowlach licatzef¢ sprztu zagszczagce go przy styku gruntu z budawl
byta wicksza 0 50% w stosunku do liczby p&ejlla dane go rodzaju gruntu, ustalonych przy préabmggszczeniu gruntu.
W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw spoistpciwierzchnia budowli, z ktgrma s¢ styka nasyp, powinna ky
otynkowana zapragvwcementow i powleczona warstgvzawiesiny z gruntu spoistegaztprzed ut@geniem gruntu.
W przypadku wykonywania nasypu z gruntoéw sypkiclvipazchnie budowli stykape s¢ z nasypem powinny ldypowleczone
bitumem, z tymze maksymalna wiellég ziaren gruntu w warstwie o grudmd ok. 1,0 m znajdupej sk przyscianach konstrukcji
nie powinna by wigksza nk 2,0 cm.
Nasypy nad przepustami powinny ¢byvykonane z tego samego rodzaju gruntu nie powedgp wysadzin. Sypanie i
zagszczanie powinno ldydokonywane warstwami jednoénée z obu stron przepustu.
Wykonywanie nasypéw na gruntach stabych, silnie naednionych i w wodzie
Nasypy na bagnach powinnydwykonywane zgodnie z projektem i zgodnie z wynikbada dokonanych bezgeednio przed
przystpieniem do wykonywania nasypu.
W przypadku wykonywania nasypow na bagnach ordawiskach naley nasyp wykon&

e W czsci zanurzonej - zewiréw i piaskow,

e W czsci nie zanurzonej - dopuszcza stosowanie innych rodzajow gruntu (z wiigem pylastych) pod warunkiem
petnego ich zabezpieczenia przed padmiiem wody; wzniesienie korony nasypu nad powtamgzcterenu powinno
wynosi nie mniej nk 1,5 m.

Badania powinny obejmowa

giebokas¢ gruntéw stabych, rodzaj i warunki hydrologiczneetau,

analiz; gruntu bagiennego,

obliczenie stateczioi nasypu oraz wielliei i czasu jego osiadania.

Nasypy na gruntach stabych, ozdjscisliwosci i matej wytrzymatdéci na scieranie (np. grunty organiczne, grunty spoiste w
stanie mgkkoplastycznym) powinny iywykonywane po odpowiednim przygotowaniu padtev sposob okétony w projekcie.
Grunty o matej nénasci powinny by usunéte, jezeli projekt nie przewiduje tego inaczej.

W przypadku wykonywania nasypéw w wodzie sposéleiada ich wykonywania powinny bykreslone w projekcie.

Nasypy powinny b§ wykonywane metagczotows, tj. przez sypanie gruntdw warstwicgajaca do dna na wysoké 0,5 do 1,0
m powyzej zwierciadta wody.

W zaleznosci od rodzaju nasypywanego do wody gruntu maksyanalysok@¢ nasypu powinna wynashie wiecej niz: 2,0 m w
przypadku zastosowania do budowy nasypu gruntdviegliych i 5,0 m w przypadku zastosowania gruntfpkish.
Wykonywanie nasypéw w wodzie z gruntéw spoistychwipoo by dokonywane w sposdb okteny w warunkach
technicznych opracowanych dla danej budowy.

11. Nachylenie skarp nasypu, ktéry jest wykonywany vdme, nie powinno hywigksze ni 1:5.
12. W przypadku wykonywania nasyp6w na terenach zalgelawod, wierzch nasypu powinien znajdoévai¢ co najmniej 1,0 m

1.

nad najwyszym poziomem zwierciadta wody doptywegj okresowo, a nachylenie skarp nasypu powinrddnodne.
Wykonywanie nasypow na zboczach i poszerzanie isa@cych nasypow
Niezaleznie od wymaga dotycacych wykonywania nasypéw podanych uprzednio, wpagku wykonywania nasypu na
zboczu o pochykziod 1 : 5 do 1 : 2 natg nasyp zabezpiecéyrzed zsuwaniem.
Przy poszerzaniu nasypu istaieggo lub d4czeniu nasypu nowego z nasypem istuigin pohczenie wykona schodkowo lub w
sposéb okrdony w projekcie.
Zagzszczanie nasypu przy skarpach stanowsh podiage powinno by dokonywane lekkim spggem (np. ubijaki, wibratory),
ktory maze by¢ doprowadzony bezgrednio do skarpy podia.
Doktadnosé¢ wykonania nasypéw
Doktadna¢ wykonania nasypu, uwzglniajaca wielkG¢ osiadania danego rodzaju gruntu, powinnéagodna z projektem.
Jezeli w projekcie nie okrdono doktadnéci wykonania nasypu, to odchytki wymiarowe powirrawiera si¢ w granicach:
e +2-5cm - dla rzdnej korony,
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e +5cm - dla szerokmi korony,

* *15 cm - dla szerokgi podstawy.
Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub inrglelmentéw nasypu, ktérym na dano spadki - nie powby¢ wieksze ni
10% nachylenia podanego w projekcie.

Wykonywanie nasypow zwizanych z wyréwnaniem terenu

Jezeli zachodzi potrzeba wyréwnania zggen terenu przy jego niwelacji, zasypywanie waen powinno by wykonywane
warstwami gruntu o gru8oi nie wickszej nz 30 cm.

Zagkbienia terenu, na ktéryma swykonywane roboty niwelacyjne, oefjokacsci do 0,5 m mog by¢ zasypywane gruntem
uzyskanym przez zebranie warstwy wierzchniej tergmelowanego, z wygkiem warstwy ziemi rdinnej.

W przypadku gdy przy niwelacji terenu zachodzi lemznd¢ zasypywania zaghien wigkszych nk 0,5 m lub wyréwnania
terenu znajdujcego st na spadku do poziomu, wykonanie nasypu powinrfodykonane w spos6b przewidziany dla nasypow.
Zagzszczanie warstw gruntu nasypywanego w gaighia terenu powinno bydokonywane odpowiednim sptem (najczsciej
lekkim).

5.6 Zageszczanie gruntow

5.6.1

1.

2.

5.6.2

Grubosé zageszczanych warstw gruntu i jego wilgotnéé

Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopa@winna by zagszczona ¢cznie lub przy wyciu sprztu
mechanicznego (watowanie, ubijanie lub wibrowanie).

Gruba¢ warstwy zagszczanego gruntu powinna dyokrelona déwiadczalnie idostosowana do sgrz wytego do
zag:szczenia. Prébne zggyczanie powinno ltywykonywane zgodnie z wytycznymi opracowanymi démego rodzaju roboét
ziemnych, akceptowanymi przez nadzor technicznyestera. Przy dokonywaniu prébnego gagzenia danego rodzaju gruntu
powinna by okreslana:

» wilgotnos¢ optymalna gruntu w odniesieniu do sgitzprzewidzianego do zesgczenia,

* najwigksza dopuszczalna gruddazag:szczonej warstwy gruntu,

* najmniejsza liczba prz&j danym rodzajem spgu dla uzyskania wymaganego wskika zagszczenia gruntu.

Grubgi¢ warstwy zagszczanego gruntu nie powinnathyigksza ni:

e 15 cm - przy zagszczaniu ¢cznym,

e 20 cm - przy zagszczaniu walcami,

e 40 cm - przy zagszczaniu walcami okotowanymi, wibracyjnymi, wibregmi lub ubijakami mechanicznymi,

e 100 cm - przy zagszczaniu gizkimi wibratorami lub ubijarkami.

* W przypadku zagszczania gruntu spoistego w warstwie przewidzialoegagszczenia nie powinno bybryt gruntu o
wymiarach wgkszych nk 15 cm, a wymiar bryt nie powinien wynésiigcej niz potowa grubéci zag:szczanej warstwy
gruntu.

Wilgotnaos¢ gruntu w czasie jego zesgczania powinna Byzblizona do wilgotnéci optymalnej. W przypadku gdy wilgotéo
gruntu przeznaczonego do zagczania wynosi mniej 7i80% wilgotndci optymalnej, zagszczan warstwe gruntu naley
zwilzy¢ woda. W przypadku gdy wilgotrig gruntu jest wgksza nk 1,25 wilgotndci optymalnej, grunt przed przyggieniem do
zag:szczania powinien léyprzesuszony w sposob naturalny, a w przypadkazinteznie uzasadnionych w sposéb sztuczny
przez dodanie mielonego wapna palonego oraz wagiratyzowanego lub popiotéw lotnych.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu oraz jego masa powinny byyznaczane laboratoryjnie. z8 nie ma manosci dokonania
oznaczé laboratoryjnych, to wilgotnig optymalr gruntu na potrzeby ich zeggczania mena przyjmowa:

e 10% - dla piaskow,

* 12% - dla piaskéw gliniastych i glin piaszczystych,

e 13% - dla glin,

19% - dla itéw, glin aizkich, pytdw i lessow.

Wskaznik zagiszczenia gruntu powinien &wstalony w laboratorium polowym w zafesci od poziomu zalegania warstwy
gruntu w nasypie lub wykopie oraz aisvosci stosowania statej kontroli zeggczania gruntu. W przypadku zagczenia gruntu

i jednoczesnej kontroli, wskaik zag:szczenia gruntu nie powiniendoynniejszy ni:

e 0,95 - dla gérnych warstw nasypu zalegggh na gibokas¢ do 1,20 m,

* 0,90 - dla warstw nasypu zaleg@jch poniej 1,20 m.

W przypadku budowy zapér i watéw jakozag:szczonego nasypu zaleca skreilac wg normatywu ,Budownictwo w
dziedzinie gospodarki wodnej. Warunki techniczn&enania i odbioru rob6t ziemnych”

Roéwnomierncéé zageszczania

Przy zagszczaniu gruntéw nasypanych powinng Ipyzestrzegana réwnomiettozag:szczania kadej warstwy gruntu, przy jednoczesnym
zachowaniu nagpujacych wymaga:

5.6.3

« grunt powinien by uktadany warstwami poziomymi o réwnej grébiona catej szerokmi nasypu,

» warstwa nasypanego gruntu powinna bggszczona na catej szerckbnasypu przy jednakowej liczbie préepprz:tu
zag:szczajcego, przesuwanego od skarpskedkowi nasypu w taki sposob, ablady prze§¢ sprztu pokrywatyslad
poprzedni na szerokoi 5-20 cm,

* w przypadku zagszczania warstwy gruntérodkami transportowymi, przy jednoczesnym transigogruntu, niezkédne
jest rownomierne pokrycie przejazdadmodkow transportowych catej powierzchni ukltadanerstwy gruntu, ktory
powinien by wysypywany réwnomiernie warsivwwymaganej grubii.

Wykonywanie zag:szczania

Wykonywanie zagszczenia warstw gruntdw spoistych w czasie opaddwsterycznych powinno Byprzerwane, po uprzednim
(jesli jest to maliwe) wyréwnaniu powierzchni warstwy walcem gtadkifta umdaliwienia sptywu wody. Przed uktadaniem
nastpnej warstwy gruntu powierzchngtadlg nalery zruszy.

Zagzszczenie warstwy gruntu powinno dogokonywane mdiwie szybko, tak aby nie nagtilo nadmierne przesuszenie lub
nawilgocenie gruntu.

Zagzszczenie skarp powinno bylokonywane spetem przystosowanym do pracy na skarpach, zAgrticzba przeg sprztu
powinna by odpowiednio zwikszona w stosunku do zggczania takiej samej warstwy gruntu agioej poziomo; liczba
niezkednych przej¢ sprztu powinna by w tym przypadku ustalona fleiadczalnie.

Zagzszczanie skarp nie nie by dokonywane, jeeli szeroké¢ uktadanej na skarpie warstwy gruntu jesiksza od wymaganej
grubcci warstwy, a nadmiar gruntu jest usuwany podcza$ilpwania skarp, oraz w przypadku gdyyty grunt umaliwia
wykonanie prawidlowego zagzczenia na kraydzi uktadanej warstwy.

5.7 Zabezpieczanie przed destrukcyjnym dziataniem wody

57.1

1.

Wymagania podstawowe

Wykonywane roboty i obiekty budowlane lub budowienme naley zabezpieczy przed destrukcyjnym dziataniem wody
poprzez:
* ujecie i odprowadzenie wod powierzchniowych naphaggth w miejsce wykonywanych robét,
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» wykonanie odpowiednich odwodmievgichnych na czas wykonywania rob6t ziemnych lub nie sta
» wykonanie grédz, pod ostarktorych realizowanedaa roboty w korytach ciekow

2. Sposéb zabezpieczenia prowadzonych robét przed ladi@a wad powinien by  okrelony

w dokumentacji projektowej
5.7.2 Odprowadzanie wody rowami

1. Odprowadzanie wod opadowych meoby¢ dokonywane przy pomocy odpowiednio uksztattowanyoizmieszczonych rowéw
bocznych, skarpowych lub odptywowych.

2. Ksztatt rowdw mae byt trapezowy lub obly i dostosowany do rodzaju chworgo przed naptywem wody obiektu.

3. Spadek dna rowu (najmniejsze dopuszczalne nacleytemiu) nie powinien kymniejszy nk 0,2%. Spadek dna rowu powinien
by¢ dostosowany do rodzaju gruntu i chronionych radéinnych lub obiektéw.

4. Odlegta¢ rowow od krawdzi chronionych rob6t ziemnych lub wykonanych obdgknie powinna by mniejsza ni 1,20 m.

5. Przy wykonywaniu rowdéw naky uwzgkdniac nie tylko spadek rowu, ale i szorskagruntéw lub umocnienia orazetpokase
napetnienia rowu wad

6. W przypadkach technicznie uzasadnionych, ( ochrskexrp wykopdw lub stokéw przed ergzyod powierzchniowych,
niedopuszczenie do nadmiernego zawilgacania skapmbigenie sptywom gruntu ), mady¢ wykonywane rowy skarpowe.

5.7.3 Inne rodzaje odwodniar powierzchniowych i wgkbnych

1. W przypadku istnienia na danym terenieadz kanalizacyjnych odprowadzenie wéd opadowych igimgych powinno b§
dokonywane za pgoednictwem tych urgzen.

2. W technicznie uzasadnionych przypadkach odwodnigrEnu robét ziemnych lub zabezpieczenie wykonardgektu przed
destrukcyjnym dziataniem wody e by¢ dokonane:

e przy wyciu ciggébw drenarskich,
e przy wyciu studni chfonnych.
Wykonywanie tych odwodniepowinno by zgodne z projektem.

3. Grodze chronice realizowane roboty w korytach ciekdéw przed dzigm wdd powinny hywykonywane w postaci nasypow
zgodnie z pkt 2.10, uktadanych workéw z piaskiern ionych materiatébw. Wybor rodzaju i wykonania grgdwinien by
okreslony w projekcie i nie mze szkodliwie oddziatywanasrodowisko naturalne koryta cieku.

5.8 Roboty ziemne wykaiczeniowe i poradkowe
Zakahczenie rob6t ziemnych i prace padkowe winny by wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokunaejitjako:

1. Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (ange rodzimym) do zadanych projektenedmych przezsciccie
wypuktosci i zasypanie wgbien, o sredniej wysokéci scig¢ i glebokasci zasypa nie przekraczapych 30 cm, przy odlegioi
przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy pracglzamézowanej i do 30 m przy pragcenej

2. Rozplantowanie odkladu lub ziemi wydobytej z przakdub rowu poprzez rozmieszczenie mechanicznerdabne ziemi
warstwg o okrélonej grubdci bezpdrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie. Nigpdezcza si wykonywania nasypow
w formie grobli wzdtd koryt ciekéw spetniajcych funkcg przewidziag dla watéw p.powodziowych.

3. Obrobienie z grubsza powierzchni wykopéw, przekopdasypoéw lub odktadéw poprzez obrobienie powienzsharp, korony
lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypiedktadzie

4. Obrobienie na czysto powierzchni skarp i koronyegopdéw lub nasypow statyclgaznie poprzez obrobienie powierzchni po
wykonywanych robotach ziemnych

Doktadnd¢ wykonania robét wtych w pkt. 1 - 4 podana w pasizej tablicy

Lp. Rodzaj robot Dopuszczalne odchyler
1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wyko| +10cn
2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasy +15c¢cn
3 Wyréwnanie z grubszpowierzchni teren +10cn
Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopéw nasypéw statych
4 ; : +lcm
wykonywanych wedtug znakéw pod szablon lul - lokalnie
5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon lug t2cm

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST.00.00 - Warunki ogélne. Koktjakasci prowadzt zgodnie z wytycznymi dokumentaciji
projektowe;j.
Kontrola jakdci robét polega na sprawdzeniu cech zewamych oraz zgodrisi wykonania robdt z projektem, ST, obawijacymi
przepisami, normami i poleceniami wydanymi w czasjonywania rob6t. Kontreli badania naley przeprowadz&azgodnie z wytycznymi
podanymi w dokumentacji projektowej i zalecanymimami i normatywami.

Kontrola jakdgci robét obejmuje przede wszystkim:
1. Badanie gruntu.
2. Sprawdzenie wykonanie robot.
6.2 Roboty ziemne wykaiczeniowe i poradkowe
Zakaonczenie rob6t ziemnych i prace pgilkowe winny by wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokunaegitjako:

1. Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (ange rodzimym) do zadanych projektenedaych przezscigcie
wypukiosci i zasypanie wgbien, o sredniej wysokéci scigé i giebokasci zasypa nie przekraczapych 30 cm, przy odlegioi
przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy pracglzamzowanej i do 30 m przy pracycenej

2.  Rozplantowanie odktadu lub ziemi wydobytej z przakdub rowu poprzez rozmieszczenie mechanicznerdobne ziemi
warstwy 0 okrelonej grubdci bezpdrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie. Nigpdezcza si wykonywania nasypow
w formie grobli wzdhd koryt ciekow spetniajcych funkcg przewidziag dla watow p.powodziowych.

3. Obrobienie z grubsza powierzchni wykopéw, przekopdasypow lub odktadéw poprzez obrobienie powienzskarp, korony
lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypieditadzie

4. Obrobienie na czysto powierzchni skarp i koronyegopdw lub nasypow statyclkaznie poprzez obrobienie powierzchni po
wykonywanych robotach ziemnych

Doktadnd¢ wykonania rob6t wtych w pkt. 1 - 4 podana w pasizej tablicy

Lp Rodzaj robot Dopuszczalne odchyler
1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wyko| +10cn

2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasy +15c¢cn

3 Wyréwnanie z grubsza powierzchni ter +10cn

4 Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopéw nasypéw stalyc | +1 cir
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7.1

7.2

8.1

8.2

9.1

9.2

wykonywanych wedtug znakéw pod szablon lul - lokalnie
5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon lug t2cm

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady prowadzenia obmiaréw robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podan&W.00.00. Wymagania ogélne

Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi stosowanymi przy robotaglazanych z umocnieniami brzegowynat s
« m? (metr kwadratowy) przy wyliczeniach powierzchniaiy
« m?® (metr szécienny) przy wyliczeniach kubaturowych

llos¢ robot okréla sk na podstawie dokumentacji projektowej z uwmdgieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora dtadi
sprawdzonych z natury #oi robét juz wykonanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00 uvkar ogéine. Wyniki odbioréw materiatdw i robét pmmy byt kazdorazowo
wpisywane do dziennika budowy.

Wykonane prace i zastosowane materialy powinny wia® wymaganiom zawartym w normach fgawvowych lub swiadectwach
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Odbidr wykonanych robot ziemnych (odbiér kaicowy)

8.2.1 Dokumentacja nieztedna dla dokonania odbioru kaicowego

1. Sprawdzenie i odbi6r rob6t ziemnych powinny lopkonywane na podstawie sprawz®konanych zgodnie z wymaganiami p.

Kontrola wykonywania robét ziemnyctokumentacji zawieragej:
» dziennik bada i pomiaréw wraz z naniesionymi punktami kontrolriyszkice),
» zestawienia wynikéw badgakasciowych i laboratoryjnych, zgodnie z p. Kontrolakeypywania rob6t ziemnych wraz z
protokotami sprawdze
* robocze orzeczenia jasmowe,
» analiz wynikéw bada wraz z wnioskami,
» aktualy dokumentagj rysunkovg wraz z niezbdnymi przekrojami,
* inne dokumenty nieziine do, prawidtowego dokonania odbioru danego ljadzé6t ziemnych.

2. W dzienniku bad&i pomiaréw powinny b§ odnotowane wyniki badawszystkich prébek oraz wyniki wszystkich sprawfize
kontrolnych. Na przekrojach powinny dyaniesione wyniki pomiaréw i miejsca pobrania midba przekroje poprzeczne i
pionowe powinny b§ wykonane z tych miejsc, w ktérych kontrolowaneybylymiary i nachylenia skarp lub spadki.

8.2.2 Odbidr robot

1. Odbior gruntéw przeznaczonych do wykonania danegizaju robét ziemnych powinien dylokonany przed wbudowaniem
gruntéw.

2. W przypadku gdy w wyniku kontroli grunt zostat ooy jako nieprzydatny do wykonania rob6t ziemnyete powinien by
uzyty do wykonania danego rodzaju rob6t. Grunt takizenby¢ uzyty do wykonania robét, jeli po uzgodnieniu z inwestorem i
projektantem istnieje niiwos¢ poprawienia jego wigiwosci, w wyniku okrélonego procesu technologicznego, w stopniu
okreslonym projektem lub niniejszymi warunkami.

3.  Odbiér czsciowy powinien by przeprowadzony w odniesieniu do tych robét, daydd p&niejszy dosip jest niemaliwy,
albo ktoére catkowicie zanikaj(np. odbiér podiza, przy gotowanie terenu, udzenia odwadniage znajdujce sé w nasypie,
zag:szczenie poszczeg6lnych warstw gruntow itp.). Odbicrzsciowego nalgy dokon& przed przysipieniem do naspnej
fazy (czsci) rob6t ziemnych, unienitiwiajacej dokonanie odbioru robét poprzednio wykonanyctemminach péniejszych. Z
dokonanego odbioru egiowego robét powinien lysporadzony protokdt, w ktérym powinna byawarta ocena wykonanych
robét oraz zgoda na wykonywanie dalszych robétokbdaniu odbioru ggciowego rob6t (robot zanikgych) naley dokona
zapisu w dzienniku budowy i spauzi¢ protokét odbioru.

4.  Odbiér kaicowy rob6t powinien by przeprowadzony po zakozeniu robét ziemnych i powinien dyglokonywany na podstawie
dokumentacji wymienionej w punkcigadanie gruntéwprotokdtow z odbioréw ggciowych i oceny aktualnego stanu robot. W
razie gdy jest to konieczne, przy odbiorzéémvym mog by¢ przeprowadzane badania lub sprawdzenia zalecaee komisg
odbiorcz.

5. Z odbioru kaicowego robét ziemnych nale sporadzi¢ protokot, w ktorym powinna liyzawarta ocena ostateczna robét i
stwierdzenie ich przytia. Fakt dokonania odbioru kcowego powinien hywpisany do dziennika budowy.

8.2.3 Ocena wynikéw odbioru

1. Jeeli wszystkie badania i odbiory robét przewidziawetrakcie wykonywania robét i niniejszymi warunkamaty wynik
dodatni, wykonane roboty powinnydwyznane za zgodne z wymaganiami niniejszych wanunké

2. W przypadku gdy chociajedno badanie lub jeden z odbioréw mialy wynik nufgy i nie zostaty dokonane poprawki
doprowadzajce stan robdt ziemnych do ustalonych wynfageaz gdy dokonany odbiér kocowy robot jest negatywny,
wykonane roboty naly uzna za niezgodne z wymaganiami niniejszych warunkéw.

3. Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganivarunkéw technicznych powinny dypoprawione zgodnie z
ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione dm@wnego odbioru, z ktérego spauzi¢c nalezy nowy protokét odbioru
koficowego robot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne zasady podstawy ptatrii
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST.00.00 1ikarogéine.
Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje cataobdt wg dokumentaciji projektowej i zgodnie z £Ena jednostkowa uwzginia rownie:
» roboty przygotowawcze
» dostarczenie i skladowanie materiatow,
» koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
* wykonanie niezdnej niwelacji terenu zgodnie z ustaleniami dokutaejnprojektowej,
« uporazdkowanie miejsca pracy,
» odpady i materiaty pomocnicze,
» wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze
« oznakowanie miejsca rob6t i jego utrzymanie.
10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWI AZANE
Obowigzujg wszystkie przepisy, ustawy i rozpadzenia oraz inne dokumenty wymienion&w.00.00. Wymagania ogélne
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UWAGAIIL:
Nie wymienienie tytutu norm, aktéw prawnych i przepséw okreslonych prawem polskim, a obowazujacych w okresie realizacji robét
nie zwalnia wykonawcy robét od ich stosowania i prstrzegania.
Obowigzujaca edyck norm i przepisOw ddzie wydanie najnowsze, opublikowane niéméj niz 30 dni przed terminem ogloszenia o
postpowaniu przetargowym.
10.1 Normy
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geutezne - Czs¢ 2: Rozpoznanie i badanie pogdogruntowego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek yrun
PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe,
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oienia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dieeproddéw wodoeigowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykoiza
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymigagdine
PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robétegimicznychScianki szczelne.
PN-EN 13331-1:2003 Systemy obudéw do wykopowgs€4. Dane wyrobow.
PN-EN 13331-2:2003Systemy obudéw do wykopowes€2. Ocena na podstawie obliéZeb bada.
10.2 Dokumenty zwigzane
Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, didré&go nie ustalono polskiej normy lub wyrobdw, ktdr wiasciwosci uzytkowe ré&nia
sig od wiaciwosci podanych w polskiej normie.
Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane 02994 r., nr 89, poz. 414 z 56 zm.)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w .sprawie dziennika budowy, mouwtai rozbidrki tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawieragego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. 8Doz. 953).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénéa 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu doktangmprojektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlangeaz programu funkcjonalnazyptkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)
Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odhidinisterstwo Ochrongrodowiska, Zasobéw Naturalnych i drectwa, Warszawa
1994
Hydrotechniczne budowle ziemne. Warunki technicagkonania i odbioru umocnie CGUW Warszawa 1966 r.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotycce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskgtb.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét ugtych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotygrowadzenia robét ziemnych w czasie budowy dragheéjmuj wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych wraz ze stosownym zabezergemscian wykopow oraz odwodnieniem(kat. Il - 1V).
W zakres tych robét wehodlz
a) pomiary liniowe w terenie
b)  wykopy obiektowe pod studnie kanalizacyjne
c)  wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbigrkkmocnienia
d) pompowanie wody z wykopu
e) stabilizacja dna wykopu
f) zabezpieczenigcian wykopu
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogélne wymagania dotysee robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
Koszty zwigzane z wykopami kontrolnymi i nhadzorem przedstawitela wtasciciela sieci naléy uja¢ w cenie kontraktowe;.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRET
3.1 Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrélono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdine
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okétono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D/B0.00. “Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Ogélne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORERDO.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn@& w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa zko
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojeh, podcicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza
Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatrisi do budowy nasyp6w byly odspajane
oddzielnie, w sposob unieriwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodsgyiniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby¢ bezpsrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkédle
Inzynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, 2yglke odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychéraiemnych powinno spetniawymagania, dotyexe minimalnej wartéci
wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét merh

Minimalna wartg¢ I dla:
Strefe kategoria ruchu KR1-KR3
korpust
Gérna warstwa o grulsci 20 cn 1,0C
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnyc 1,0C

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowygl spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji
nawierzchni natey je dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdici wskanika zagszczenia okrgone w tablicy 1 nie magby¢ osignigte przez bezpmednie zagszczanie gruntdéw rodzimych, to
nalezy podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Maiwe

do zastosowanigodki, o ile nie § okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawoaakceptacji liynierowi.

Dodatkowo naly sprawdzt nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E, zgodnie z PN-02205:1998 dla KR3-6, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

. Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 = KR2 | KR3 - KR6 | ekspresowe
|

_50 wiérny modut odksztalcenia E [MPa] Nsp - grunt niespoisty

na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty
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5.3.1. Wykonanie wykopu.

1. Wykopy naley wykona: jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibdto- wykopu (gcznie lub mechanicznie) powinny by
dostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych, ustalestytucji uzgadniajcych oraz posiadanego sgiz mechanicznego.
Rodzaj i spos6b wykonania wykopu naleizgodné z Inspektorem Nadzoru przed rozpgziem kadego kolejnego etapu realizacji.

2. W uzasadnionych wypadkach ina wykonywg wykopy otwarte nie obudowane o skarpach nachylonyc

(dla max. gtbokasci do 4m), w miejscach gdzie nie wyistije woda gruntowa i urwiska, oraz przy nie abaniu

naziomu w zasgu klina odtamu, po uzgodnieniu zakresu i sposopkowania z Inspektorem Nadzoru. Dopuszczanastpujace bezpieczne
nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych (2:1);

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina)lisigch sgkanych (1:1)

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelmarumoszach gliniastych 1: 1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,5, przy réwnoczesraapewnieniu odptywu wod opadowych od keaei wykopu z pasa terenu szerégo
rownej trzykrotnej gibokasci wykopu oraz zabezpieczeniu podad&karpy.

3. Wykopy otwarte dcianach pionowych bez obudowy ama prowadzi tylko w gruntach suchych, gdy nie wystija wody gruntowe, teren
nie jest obejzony nasypem przy krasziach wykopu w pasie o szergkoréwnej co najmniej gbokasci wykopu. Dopuszczalne giokasci
wykopu w gruntach okéonych wg. PN74/B-02480 wynagz

- w gruntach skalistych litych niegganych do 4m.,

- w gruntach spoistych 1,5m.,

- pozostatych 1,0m.

PN74/B-02480 — okrda podziat gruntéw budowlanych, warunki dla posa@mia bezpéredniego budowli oraz wymogi i warunki
prowadzenia obliczestatycznych i projektowych dotygzych bezpéredniego posadowienia budowli.

4. Wykopy naley wykona jako otwarte wécianach pionowych obudowane (obudowa rozparta) eNédy wykorzystywane do obudowy
wykopu naley stosowa w nastpstwie przeprowadzonych obligzstatycznych.

Wielkos¢ obudéw powinna hyznormalizowana. W zateosci od przygtej technologii materiat obudéw stanawdeski, grodzice stalowe,
dyle stalowe lub inne dopuszczone do stosowania

5. W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniemgvzaopadow atmosferycznych powinnyélspetnione

nastpujace warunki:

- gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15cm ponad szczelnie przyleggijteren,

- powierzchnia terenu powinnabwyprofilowana ze spadkiem urdiwiajacym tatwy odptyw wody poza pas

przylegajcy do wykopu.

6. Scianki szczelne naly stosowa do:

- catkowitego odeicia doptywu wéd gruntowych do projektowanego wykopu

- zmniejszenia doptywu wéd gruntowych do wykopu aiaazliwienia wykonania stabilizacji podia, utazenia

rurociagu poziomego, zabudowania studzienek kanalizackjnyc

- zabezpieczenia budowli w zegu kina odtamuciany wykopu z pozostawieniegaianki w wykopie.

Metod; $cianki szczelnej naly wykona i zabezpieczy wykop pod separatory. Przy wykonywaniu zabezpigezerykopu stosowasic do
Dokumentacji Projektowe;.

7. Wykop naley rozpoca¢ od najniszego punktu, aby zapewrgrawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét

po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopussi¢zazpoczcie wykopu w innym punkcie,

lecz po uzgodnieniu tego faktu z Inspektorem Nadlzor

8. Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest: zegrenymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sbustronnie

0,25 m (dla rur Da350mm) oraz 0,35 (dla rur 350<Bro0mm) jako zapas potrzebny na deskowécian

i uszczelnienie stykéw oraz ¢tpokascia wykopu. Deskowaniécian naleéy prowadzt w miar jego gkbienia.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunegimieojektowej, Generalnie

w tabeli podano nagtujace szerokéci wykopu w dnie:

Tabela 2. Minimalna szerokbwykopu w zalénasci od jego gbokasci
Gilebokas¢ wykopu G [m]
G<1,00

1,00 G<1,75

1,755 G<4,00
G>4,00

9. W trakcie realizacji rob6t nad otwartymi wykopgmoewinny znajdowa si¢ taty celownicze umidiwiajace odtworzenie projektowanej osi
wykopu i przewodu oraz kontrpkzgdnych dna. taty celownicze najemontowa nad wykopem na wysokoi ok. Im., w odstpach min.
30m.

10. Dno wykopu powinno lyréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokuneginfarojektowej. Spdd wykopu wykonywaneggznie
nalezy pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej: - ok. 5 cm, a w gruntach naviodych o ok. 20cm. Przy wykopie
wykonywanym mechanicznie sp6d wykopu ustatargl poziomie ok. 20cm vigzym od rzdnej projektowanej, bez wzglu na rodzaj
gruntu.

11. Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarsatoich stateczn& w catym okresie prowadzenia robét. &g pozostawionej
warstwy 0,05m-0,20m gruntu powinnodwykonane bezpwednio przed ulzeniem przewoddw rurowych. Zdjie tej warstwy Wykonawca
wykona ecznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

12. Ziemi z wykopow w iléci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasgxopow) naley sktadowa wzdhwz wykopu lub na
sktadowiskach tymczasowych zabée od zainwestowania terenu.

13. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry ngelie wyty do zasypania, powinien byvywieziony przez Wykonawecdo utylizacji.

14. Wydobyty grunt nalsy sktadowé z jednej strony wykopu z pozostawieniem pgoiay krawedzia wykopu a stop odktadu wolnego pasa o
szerokdci co najmniej | m dla komunikacji.

15. Zabezpieczenigsiadujcej z wykopem budowli powinno dla ochrony przedzhivensciag wyparcia gruntu spod fundamentéw przebéega
nastpujaco:

- przed przysipieniem do rob6t ziemnych nale przeprowadi ogkdziny, czy nie wysipuja spgkaniascian i w przypadku ukazaniagsi
spckan nalezy je odpowiednio zabezpieazy- wykonupc roboty ziemne naky pozostawé obudow wykopu, ewentualnie zabudodanur
oporowy, optymalnie zagci¢ zasyp i wykonajego stabilizagj, lub wykon& zabezpieczenie w inny réwnedny sposéb.

16. Zabezpieczenia skrimywahn z urzdzeniami podziemnymi powinny bywykonane zgodnie z Dokumentadjrojektovs oraz warunkami
wskazanymi przez aytkownikéw w uzgodnieniach braowych, oraz kadorazowo sposéb wykonania rob6t zabezpigcgah musi by
odebrany przez eksploatatora uzbrojenia.

5.3.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustimia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearab6t
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ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa® w kierunku podnoszeniacshniwelety kanalizacji. W czasie rob6t ziemnych ngle
zachowa odpowiedni spadek podioy umaliwiajacy szybki odptyw wod z wykopu. Natg uwzgkdnic ewentualny wptyw kolejréei i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywannych robét na spetnienie wymageotyczcych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robdt ziemnychZrodia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopéw, nafe ujaé w rowy lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowada poza teren rob6t ziemnych.
W budowie sieci kanalizacyjnej i wodagbwej w zalenosci od gebokdsci wykopu, rodzaju gruntu i potrzebneghbkasci depresji naley
stosowa jedm z trzech metod odwadniania wykopu:
1. METODA POWIERZCHNIOWA: polegara na odprowadzeniu powierzchniowym wody w migfebienia wykopu. Metoda te nie
wymaga skomplikowanego spta i czsto wystarczaj ustawione na powierzchni teremgezne lub spalinowe pompy membranowe lub inne,
czerpice wod z zagébien wykonanych w dnie wykopu.
2. METODA DRENAZU POZIOMEGO: polegaa na utéeniu pod stref sieci drenau poziomego w obsypcavirowej z odprowadzeniem
wody do studzienek czerpnych,agkwoda odprowadzana jest do odbiornika przyciu pompy. Po ulzeniu sieci i przeprowadzonych
prébach jego szczeldad, drena nalery wytaczy¢ z eksploatacji a studzienki czerpne zdemontowa
3. METODA DEPRESJI: stosowana w przypadkwelio nawodnienia gruntu, polegeq na wykonaniu studni depresyjnych verigiie
zastosowania igtofiltrow oraz odprowadzeniem wodygateren budowy. Roboty montave dla rur kanalizacyjnych musby¢ wykonane w
wykopach odwodnionych. Jedynie odwodnione pazeltpozwala na uformowanie zalienia pod rug, monta zlagcz oraz utrzymanie
projektowanych spadkdéw kanatu. Dla prgygh warunkéw hydrogeologicznych zatmo, ze prdkaos¢ naptywu wod gruntowych pozwoli na
prowadzenie odwodnienia wykopu przyyuiu rzpia zlokalizowanego w obbie wykopu. Do rzpia naley wprowadzé odpowiedni
przendna pomp; zatapiala i odpompowa wode z wykopu poza pas robét. Dla prayjch warunkéw gruntowo wodnych zatmo wykonanie
rzapia w rozstawie ok. 50 m na kolektorach gtéwnych.pvdypadku intensywniejszego naptywu wod gruntowyetiezy przeprowadzi
odwodnienie terenu rob6t innymi znanymi metodami(igofiltry, drena).
Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwodnienia wykopérastosowanych materialtdbw najeweryfikowat w trakcie prowadzenia robét
wykonawczych poprzez wykonanie sonddvwgeologicznych magych na celu sprawdzenie struktury gruntu (wspdiota filtracji) oraz
poziomu wéd gruntowych w czasie prowadzenia robét.
5.4. Ruch budowlany
Nie nalery dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzcdnych rob6t ziemnych jest
mniejsza nt 0,3 m. Z chwid przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynndé¢ budowlan. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie sphwjpuszkodzé powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzpowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powywarunkéw obeciza Wykonawe
robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.1.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniadrgici z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. W
czasie kontroli szczeg@ruwag: nalezy zwréck na:

- sposob odspajania gruntéw nie pogatsaajch wiaciwosci,

—  zapewnienie stateczfw skarp,

- odwodnienie wykop6éw w czasie wykonywania robét igiozakdiczeniu,
doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

- zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30D1 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow robdt zwizanych z wykonaniem wykopdw jest metr&enny [n¥].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyerce ptatndci
Ustalenia ogéine dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania og6lnkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sgeiennego [f] wykonania wykopdw obejmuje:
. prace pomiarowe,

wykonanie wykopow z transportem urobku w nasypratodkiad (wraz z kosztami utylizacji),

umocnienieician wykopéw

profilowanie dna wykopu, rowow, pod kanalizadeszczow, skarp zgodnie z dokumentagrojektova,
- zag:szczenie i stabilizacja powierzchni wykopu do wigtki podanej w STWIORB
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bieldéoratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odgxiniej formy zgodnie ze wskazanieniyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego
D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa — wraz z wpustami
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zga@anych z budow kanalizacji deszczowej —
wpustéw deszczowych, studni rewizyjnych oraz kawadur.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna /ST/ stosowana jest jakwuoh@nt przetargowy i kontraktowy przy zleceniubdb
wymienionych w punkcie 1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Roboty obejmuj wszystkie czynnii umazliwiajace przebudowsieci kanalizacyjnej deszczowej oraz jej
uzupelnienie o elementy niezine do odwodnienia ggéw drogowych.
W zakres tych robét wchogz
a)  wykonanie wykop6w wraz z zabezpieczeniem
b)  zabezpieczenie istniglych elementéw zagospodarowania przed uszkodzenierwyniku wykonywania rob6t ziemnych
(ogrodzenia, chodniki, budynki itp.)
c) wykonanie podiga piaskowego pod kanaty
d) utozenie i monta kanatéw
e)  wykonanie studzienek kanalizacyjnych
f) wykonanie obsypki i zasypki piaskowej
g)  wykonanie préb szczeldo
h)  zasypanie wykopéw i odtworzenie konstrukcji drogiypprzejciu kanatu pod jezdai
i) wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.
i Wykonanie powykonawczej inwentaryzacji za pomkamery
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczgaeigodne z obowizujacymi Polskimi Normami
i Specyﬂka@ Techniczia Wymagania ogoéine”.
urzadzenia kanalizacyjne - sieci kanalizacyjne, wylotgadzen kanalizacyjnych stacych do wprowadzanigciekéw do wod lub
do ziemi oraz urmzenia podczyszczgje i oczyszczapescieki oraz przepompownigiekow,
. scieki komunalne 4cieki bytowe lub mieszaniniciekdw bytowych zéciekami przemystowymi,
. lub mieszanin sciekbw bytowych z wodami opadowymi, lub mieszgniciekdw bytowym zeciekami przemystowymi i wodami
opadowymi,
. scieki bytowe -scieki z budynkéw przeznaczonych na pobyt ludziedimieszkaniowych i terenéw ustugowych, powsgtajw
szczegOlnéci w wyniku ludzkiego metabolizmu oraz funkcjonowagospodarstw domowych,
. scieki przemystowe scieki odprowadzane z nieruchofeg na ktérych prowadzi sidziatalné¢ gospodarcg niekzdace sciekami
bytowymi wodami opadowymi,
. sie¢ - przewody wodoagowe lub kanalizacyjne wraz z ruregiem i uradzeniami, ktérymi dostarczana jest woda lub ktérymi
odprowadzanegsicieki, bedace w posiadaniu przeabiorstwa wodoceigowo-kanalizacyjnego,
. kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzegiakow
opadowych,
. kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczonardwigacyjnego odprowadzentaiekéw opadowych,
. kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierdciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
. kanat boczny - kanat doprowadzey $cieki do kanatu zbiorczego.
. przykanalik deszczowy - kanat przeznaczony do quzdinia studzienkiciekowej z siea kanalizacji
. deszczowej
. studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontqmlawidtowej eksploataciji
kanatow.
. studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjo#alzowana na zatamaniach osi kanatu na zatamiarsipadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.
. studzienka pakzeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczongodenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jede
kanat odptywowy
. studzienka kaskadowa — studzienka rewizyjicasca kanatly dochodze na rénej wysokdci, w ktorej
. scieki opadowe spadapezpdrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzsergtrzny odciazajacy przewdd pionowy
. wlaz kanatowy — elementeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek reynggh umdaliwiajacy dostp do uradzen
kanalizacyjnych
. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, penaczony do przeptywu w niggiekow.
. Spocznik - element dna studzienki lub komory karzalyjnej pomidzy kinet, asciara komory robocze;j.

. Odwodnienie liniowe — korytko sktadae st z korpusu oraz rusztu. Dalrezg$¢ korytka stanowi korpus betonowy w ksztalcie
litery ,U”, na ktérym lezy ruszt.

. Studzienka z koszem osadniczym — specjalna wemsjgha o zwekszonym Kkorpusie, wewgtrz ktérego jest umieszczony kosz
osadniczy ze stali ocynkowane;j.
. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan STWIORB ,Wymagania ogoélne” pkt 2. Wykonawca
zobowizany jest:
- dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Ragjerej, STWIORB i posiadage odpowiednie aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze,
- powiadomé Inspektora Nadzoru o proponowanyehdtach pozyskania materiatdw przed rozpogzm dostawy i uzyskgego akceptagj
2.2. Rury PVC
Rury zesciankg lita z polichlorku winylu PVC z wydtzonym kielichem 4czone na uszczejlgumows o $rednicy wg dokumenacji zgodne z
PN-EN 1401:1999, klasy SN 8 kN7ns/D=0,03 SDR34.

2.3. Studzienki kanalizacyjne.
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Studzienki kanalizacyjne dla kanalizacji deszczowejlezy wykona& zgodnie ze szczeg6towymi rozmaniami projektowymi oraz
wytycznymi i warunkami szczegétowymi producentayprachowaniu wymagaPN-EN 1401- 1:1999.
Studzienki na trasie nalg wykon& zgodnie z DokumentarjProjektows jako przelotowe, zalomowe i poizeniowe. Studzienki
kanalizacyjne z kigéw betonowych érednicy Dn1000(1500)mm wykoti@rzy zastosowaniu prefabrykat@eibetowych:
- kregi zelbetowe K-100(150)/100, K-100(150)/50 lub K-100g)/25 wg BN-86/8971-08,
- zelbetowa plyta pokrywowa dla ¢géw z piegcieniami odcizajacymi PP-180/60,
- pierscien odcizajacy do kegu PO-180/150 .
taczenie prefabrykatéw na uszczgtiumovy.
Studzienki kanalizacyjngednicy 2000mm wykoriajako prefabrykowane zwhezone ptyt zelbetows grubgci minimum 25cm dostosowan
do przejazdow pojazdowgzarowych.
Dno posadowé& na warstwie wyréwnawczej z chudego betonu C12/13ako zwiéczenie w jezdni i chodniku zastosawataz zeliwny
klasy D400 wg. PN-H7405 1-3:1994 dla ofyens do 400kN. Wiazeliwny naley zlicowa z nawierzchni chodnika. Studzierkwyposary¢
w stopnie ztazoweeliwne wg PN-64/H-74086
2.4. Studzienkisciekowe.
Studzienkisciekowe dla posadowienia wpustéw ulicznych wykomarur betonowych Dn500(750)mm z prefabrykowanynerdre czscig
osadnikovy hyin.= 1000mm.
Skrzynkizeliwne wpustéw ulicznych powinny bklasy D400kN. Wpusty w wykonaniu z zawiasem i eygl
Nalezy stosowa prefabrykowane piécienie odcizajace zelbetowe z betonu klasy C12/15.
2.5. Skladowanie materiatow.
Wszystkie wyroby naley uklad& wedtug poszczeg6lnych grup, wielodi gatunkéw w sposéb zapewnjey stateczn& oraz umaliwiajacy
dostp do poszczegélnych stoséw lub pojedynczych rumwi€achnia skladowania powinna dytwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem siwod opadowych.
2.6. Odbiér materiatéw i prefabrykatéw na budowie.
- Materialy i prefabrykaty naly dostarczy na budow wraz zes$wiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokélarni odbioru
technicznego, atestami, aprobatami technicznynkiadecjami zgodnsxi.
- Dostarczone na miejsce budowy materiaty i prefiedity naley sprawdzt pod wzgtdem kompletnéci
i zgodndci z danymi producenta.
Nalezy przeprowaddi ogkdziny dostarczonych materiatow i prefabrykatow. &¥ie stwierdzenia wad lub powstaniatgliwosci ich jakdci,
przed wbudowaniem nafg podd& badaniom okrdonym przez Inspektora Nadzoru.
2.10 Jakd¢é materiatéw.
Wszystkie elementy sktadowe sieci kanalizacyjnejwgtacyjnej powinny pod wzgtlem jakdci spetnig wymagania podane odpowiednich
aktach normatywnych i posiatl@dpowiednie certyfikaty. Zgodnie z tymi wymaganianary i ksztattki powinny mjdzy innymi spetnia
nastpujace warunki:
- nie powinny mié widocznych uszkodze wgniecé, rys, gknig¢ na powierzchni zewtrznej,
- bose krawdzie rury (dla rur PP) powinny ndewe wigciwy sposob uksztaltowane kee rury, oraz zaznaczone miejsca élajgce
glebokas¢ weisku w kielich.
- Plaszczyzny ecia rur powinny by prostopadle
- Uszczelki powinny miégtadkie powierzchnie gtadkie i rowne, bez zadziordvypukiosci.
- Kazda rura i ksztaltka powinna &yabrycznie oznakowana, z tyae kazda rura powinna posiaél@astpujace podstawowe dane:
- czynnik transportowany
- nazwa producenta
- rodzaj materiatu
- 0znaczenie szeregu
- $rednica zewgtrzna w mm
- gruba¢ scianki w mm
- data produkcji
- obowizujgca norma
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t montazowych
Wykonawca przygpujacy do wykonania przedmiotowych robét powinien wyd@agie mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:
- wciskarka — urzdzenie do montas pohczea kielichowych PP
- koparki przedsibierne i chwytakowe,
- betoniarki,
- spycharki kotowe lub gsienicowe,
- zurawie budowlane samochodowe,
- zag:szczarki do zagszczania zasypanych wykopOw: ubijaéézne i mechaniczne zgggczarki plytowe, zagzczarki wibracyjne,
- obudowy pogizalne do szalowania wykopéwgakoprzestrzennych doefplokasci 6,0m.
- scianki stalowe do zabezpieczania wykopu,
- wibromiot,
- wciagarki mechaniczne,
- spawarki,
- pompy do odwodnienia wykop6w na czas budowy,
- zestawy igtofiltrowe o iléci elementéw - 50 sztuk w zestawie,
- agregaty pompowe do obstugi instalacji igtofiltrasty
- agregaty prdotworcze,
- przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopéw,
- samochody samowytadowcze,
- samochody skrzyniowe 5-10 t,
- beczkowozy,
- wiertarki reczne,
- reczny sprgt do rob6t ziemnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogblne zasady wykonania Robét.

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagagbdine” pkt 1.5

5.2. Roboty przygotowawcze.

5.2.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokéciowych.

Podstaw wytyczenia trasy kanalizacji deszczowej stanowkioentacja Projektowa i Prawna (granice wigsi)o

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizaog

i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne niedne do
szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagisg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykoraaw powinien
natychmiast poinformowaInspektora Nadzoru o wszelkichebach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasylub) reperéw
roboczych. B¢dy te powinny by usunite. Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowep s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rmne terenu istotnie #aig sie od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terentalim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszgstkboty dodatkowe, wynikage z rénic rzzdnych
terenu podanych w dokumentacji projektowejgdrzych rzeczywistych, powinny byaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Zanieghani
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznaczaroboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe. Wszystkie roboty, ktére bazuj
na pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przepdktora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtyrednie osi trasy mughy¢ zaopatrzone w oznaczenia ckagace w spos6b wyray i
jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznacpewinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robo6t. Zgli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawjeggo zostanzniszczone przez Wykonawséwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggse konieczne
do dalszego prowadzenia roboét, to zostane odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pta#e prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji rob6t nate do obowyzkow Wykonawcy. Wytyczenie w terenie osi kanatlaaznaczeniem usytuowania studzienek za
pomoa wbitych w grunt kotkdw osiowych z gwdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nale wbi¢ kotki — $wiadki jednostronne lub
dwustronne w celu unibiwienia odtworzenia osi kanatu po rozpec rob6t ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w tégewykonane
zostanie przez siby geodezyjne Wykonawcy. Nale ustalt state repery, a w przypadku niedostatecznej ioftilwbudowda repery
tymczasowe z kdinymi sprawdzanymi przez sloy geodezyjne. W miejscach, gdziezaaachodzi niebezpieczestwo wypadkéw, budogv
nalezy zgodnie z BHP i przepisami kodeksu drogowego dzjéood strony ruchu, a na noc dodatkowo oznédémyattami.

5.2.2. Usunécie elementéw drdg i chodnikow.

Roboty rozbidrkowe mima wykonyw& mechanicznie lubg¢cznie w sposéb okéony przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy
mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdnych uszkodze W przypadku uszkodzenia naje
zakupt na koszt Wykonawcy nowe elementy. W przypadkuasia nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem fedgaoboty powinny b§/
wykonane, abyagkczenie warstw nawierzchni istndepj i nowej bylo ptynne. Nie przewidujegsponownego wbudowania materiatow z
rozbiérki nawierzchni asfaltowej. Elementy z rozakigpowinny by odpowiednio sktadowane, aby nie spowodévea uszkodzenia do czasu
ich ponownego wykorzystania. Miejsce skladowanigezyauzgodné z Inspektorem Nadzoru. Doty (wykopy) powstale mzbidrce
elementéw drég, chodnikéw, ogrodzenajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z DokumerjaBjrojektove beda wykonane wykopy
kanalizacyjne, powinny létymczasowo zabezpieczone. W szczegd@inoalery zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow liniowych natg wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajcego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST. Po zak@czeniu budowy nalg wszystkie elementy wymienione
wskazane przez Inspektora Nadzoru przywrdad stanu pierwotnego.

5.2.3. Lokalizacja istniepcego uzbrojenia.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona odkrywki istnieacego uzbrojenia.

5.3. Roboty ziemne.

Roboty ziemne w miejscu skraywan z urzdzeniami podziemnymi natg wykona rgcznie (w obecnii przedstawiciela dysponenta sieci),
poza miejscami skrzpwan z uzbrojeniem podziemnym - mechanicznie, zgodmiekumentagj projektov.

5.3.1. Wykonanie podsypki i obsypki

1. Przewody naly uktada w wykopie na odpowiednio przygotowanej podsyppéasku gruboziarnistego.

Dopuszcza giw warunkach szczegélnych np.zégo naptywu wody gruntowej lub powierzchniowej dgkapu stosowanie do tych celéw
pospotki sortowanej w zakresie frakcji o wymiaraddren od 2 do 20 mm.

2. Warunki wykonania podsypki pod rurggiiokresla Dokumentacja Projektowa.

3. Przed przyspieniem do wykonania podsypki najedokona odbioru technicznego wykopu.

W miejscach gdzie istnieje rdovo$¢ wymywania podsypki piaskowej w grunt skalisty,n@ dnie wykopu nals utozy¢ geowtoknire 300
g/m3 o szerokéi: dna wykopu + 0.7 m z keej strony na wywiricie geowtdkniny (pod rury i studzienki).

Przyjto wykonanie podsypki w o miszaci 0,2m, przy czym gdy w dnie wygtuja kamienie o wielkéci wigkszej nk 0,6m podsypk nalezy
zwigkszy¢ 0 0,05m do wielkéci 0,25m.

Materiat do posypki nie m® by zmrazony, nie powinien zawietaczstek o wymiarach powgj 20mm, nie mge zawiera ostrych kamieni
ani innego tamanego materiatu.

Obsypka rurocigu jest po tozeby zagwarantowarurze dostateczne podparcie ze wszystkich striecigz@nia mogty by przekazane i nie
wystepowaly szkodliwe obaizenia miejscowe. Obsypka rury musi¢bwykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzemaikaiczenia
posadowienia. Obsypka przewodu must byowadzona ado uzyskania gruoi warstwy przynajmniej 0,30 m (po zggczeniu) powsej
wierzchu rury. Materiat stiacy do wykonania wypetnienia musi spelhite same warunki co materiat do wykonywania podsypk

Obsypka musi bytak wykonanazeby rurocig nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemiesagzdagszcz& nalezy warstwami o grubiei
najwyzej 0,20 m, pierwsza warstwa do osi rury powinna liyzag;szczona osttmie, a&eby unikr¢ uniesienia sirury.

5.3.2. Zasyp wykopu

Zasyp wykopu nalgy wykona& warstwami o grubii 20-30 cm sposobenyaznym lub mechanicznym. Warstwy nalezag:szcza
mechanicznie. Zasypkvykopu wykoné materialtem niewysadzinowym tj. pospgiikakcji 0/200mm, a nagpnie uzupetni wierzchni czesé
wykopu odpowiednio zagzczonymi warstwami podbudowy. Zmgcza& warstwami o grubii najwyzej 30cm. Jednoczeie z
zasypywaniem kanalu nale stopniowo prowadzi rozbiérke umocnienia. Zaleca giwykonywanie robét przy sprzyggych warunkach
pogodowych. Zasyp wykohalo wysokdci umazliwiajacej wykonanie podbudowy i nawierzchni drogi asfaipzgodnie z dokumentacj
projektove— czs$¢ drogowa. Zagszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno sgelvymagania, dotyege wartdci wskaznika
zag:szczenia. Zalecenia dotyre stopnia zagzczenia podsypki i obsypki zadeod przeznaczenia terenu nad rugg@m. Dla przewodéw
umieszczonych pod drogami powiniencbyie mniejszy mi 97% zmodyfikowanej wartsi modutu Proctora, okoto 90% w pozostatych
przypadkach.

5.4. Roboty montaowe.
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5.4.1. Ogdlne warunki uktadania i montau przewodow.

Przewody kanalizacyjne nale ukltada i montowa $cisle z warunkami okrgonymi przez producentéw oraz zgodnie z Dokumentacj
Projektovs. Przewody z PVC mima montowa przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jegmakuwagi na zmniejszgrelastycznéé
tego materialu w niskich temperaturach, zalegavgikona pokczenia w temperaturze niezszej nz +5°C. Rury nalgy uklad&d w
temperaturze dodatniej, a wszelkiego rodzaju betan@ wykonywa w temperaturze nie mniejszeznt8° C. Przed zakmzeniem dnia
roboczego bdz przed zejciem z budowy naley zabezpieczykonce utzonego rurocigu przed zamuleniem.

5.4.2. Spadki, g¢bokosé posadowienia, umieszczenie waglem uzbrojenia podziemnego

Spadki powinny spemnéawarunki okrélone w Dokumentacji Projektowej. Kanaty naleuktada& od rzdnych niszych do wyszych,
odcinkami uwarunkowanymi dtugoia dostarczonej rury (3 lub 6m).

Spadki powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovy.

Spadki minimalne uktadanej kanalizacji nie powittoyg mniejsze ni:

- 1% dlasrednicy Dz200mm (przykanaliki)

- 0,4% dlasrednicy Dn300mm.

Wyréwnywanie spadkéw rury przez podktadanie pod kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopmalree; rura wymaga podbicia
na catej dtugéci o kacie rozwarcia 90°.

Glebokas¢ posadowienia powinna byzgodna z dokumentacprojektovs. Giebokas¢ utozenia przewoddéw bezgrednio w gruncie, bez
dodatkowychsrodkow zabezpieczagych okrdla norma PN-92/B-10735, wedtug ktoreglgbkas¢ utozenia przewodoéw powinna byaka, aby
przykrycie mierzone od wierzchu rury dednej terenu byto wksze nz umowna gibokas¢ przemarzania gruntu o 0,2m.

Przewody powinny hiutozone w sposéb uniemldwiajacy:

- zamarzanie w nickciekow w okresie zimowym.

- uszkodzenia pod wptywem olagen zewretrznych,

- niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (abkenie fundamentami itp.)

Przewody powinny hy rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementisbrojenia zgodnie z Dokumentacja Projekipw
obowigzujacymi przepisami oraz warunkami szczegdtowymi éloreymi w uzgodnieniach z dysponentami uzbrojenialely pamgtac o
przestrzeganiu wymogu powiadamiania dysponentoev smiegcych o zamiarze prowadzenia prac w rejonie isfojgh sieci podziemnych,
oraz o wymogu ptatnego nadzoru przedstawicieli dgsptow uzbrojenia. Spos6b zabezpieczenia uzbeojpoivinien by zgodny z
warunkami uzgodnie

Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojeniamiewidokona dysponent danego uzbrojenia.

5.4.3. Uktadanie rurociagéw na dnie wykopu.

Uktadanie odcinka przewodu 1z odbywa si¢ na przygotowanym podia. Podiae profiluje s¢ w miag uktadania przewodu, a grunt z
podiaza wykorzystuje si do stabilizacji ut@onej juz czesci przewodu poprzez zasgczenie po jego obu stronach. Nglerzy tym zwrdok
uwag;, oby osie odcinkéw przewodu pokrywatyg,ska przy pohkczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejznaczonego na
niej.

Przewdd po ulzeniu powinierscisle przylega do podiaa na catej swej diugoi w co najmniej ¥ jego obwodu —gtkopasania 90°

Ztacza powinny pozosteodstongte, z pozostawieniem wystarcgegj przestrzeni po obu stronach, do czasu przeplzevéa proby

szczelnéci przewodu. Pakzenie kielichowe przed zasypaniem gglewina¢ folig z tworzywa sztucznego z celu zabezpieczenia przed
scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.4. Monta rurociagéw z PVC i betonu.

Montaz rurockgéw naley wykona: zgodnie z instrukgjmontau dostarczomprzez producenta.

Przewo6d powinien hy montowany w zasadzie w wykopie. W zalesci od stopnia nawodnienia najestosowdé odpowiednie metody
odwodnienia wykopu.

Montaz rurocagu naley wykonywa przy temperaturach zewtnznych w granicach +5 do +30°C.

Rury naley uktada od najniszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadiawsze kielichami w gérkanatu, a bosym kmem w
dot.

W celu wykonania patzenia wciskowego nalg do zagtbienia kielicha o sprawdzonej czy&towlozy¢ uszczelk, sprawdzajc czyscisle
przylega do wgiienia w kielichu.

Potwierdzeniem prawidtovgoi wykonania wcisku powinno I8y osihgniccie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wsg@aasé
taczonych elementéw.

Po wykonaniu zfcza konieczna jest kontrola oznaczonej granicy kucis celu zapewnienia swobodnej pracy ruggui podczas eksploatacii.
Nalezy zwr6cié uwag: na umieszczenie w kielichu péefenia blokujcego maliwos¢é wysunkcia sk uszczelnienia w trakcie spetzania i
rozpetzania gérniczego.

Wyloty rur podczas ukladania przewodu powinny tmabezpieczone przed zanieczyszczeniem za pprymeczasowych korkéw, np.
handlowych ze styropianu lub innych.

5.4.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne Dn1000mm naglewykona& w konstrukcji mieszanej monolityczno- prefabrykewp zgodnie z Dokumentagj
Projektovg i wymaganiami normy PN-92/B- 10729. Elementy poefiowane zaknie od cézaru mana uktadé recznie lub przy ayciu
lekkiego sprztu montaowego. Elementy prefabrykowane powinny lyczone na uszczellgumows.

Denry czs¢ monolityczry stosowd jako element prefabrykowany lub nafavykona betonem na mokro.

Do wykonania cgsci monolitycznej studzienki stosoweton opisany w pkt. 2.4. Nad gysowinno pozosta

nadprae min. wysokéci 15 cm - 20 cm. Wszystkie stykidgoéw musz by¢ zatarte na gtadko z obu stron zapyasementow marki ,80".
Wykona wiaczenie przykanalika deszczowego, przy pidejprzezician; studzienki stosowsatuleje ochronne.

Dno studzienki musi posiaélgtyte fundamentow oraz betonowe wypetnienie w wyrobiphkinety lub kinetami z betonu min. B15. Niweleta
dna kinety i spadek podtany powinny by dostosowane do niwelety kanatu przed i za studizieBpadek spocznika powinien wyno&%o w
kierunku kinety.

Zeliwny wiaz kanatowy naley montowa na ptycie pokrywowej, dokonag ewentualnej regulacji poziomu wiazu z wykorzysten cegiet
klinkierowych lub betonowych pigtieni dystansowych. Pkytpokrywows posadowd na piegcieniu odcizajacym.

Stosowé wihaz zeliwny klasy D400 @rednicy Dn600mm zamykany.

Stopnie ztazowe écianie studzienki zamontowanijankowo w dwoch rgdach. w odlegticiach pionowych

0.30 m i w odlegtéci poziomej osi stopni 0.30 m.

5.4.6. Studzienkisciekowe z wpustami deszczowymi

Studzienkisciekowe Dn500 powinny kyz wpustem ulicznymizeliwnym i osadnikiem. Konstrukcja studzienek povéinby zgodna z
Dokumentagj Projektows. Przy umieszczaniu kratgkiekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o si¢ 0,5cm
ponizej poziomu warstwycieralnej. Wpusty uliczne nafg montowa& na piefcieniu odcizajacym. Cz$¢ osadnikowa studzienki powinna
posiadéa gtebokas¢ min. 80cm.

5.4.8. Izolacja elementéw betonowych

Izolacf studzienek, naigy wykona zgodnie z Dokumentagcprojektows. Izolacja powinna stanowiszczela, jednolity powtoke przylegajca
do powierzchni na calym obwodzie i nie powinna drpecherzy, odpryskéw i ¢gknigé. Pokczenie izolacji pionowej z poziggmoraz styki
powinny zachodZiwzajemnie na wysokoé co najmniej 0,1m.
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5.4.9. Roboty betoniarskie.

Betonowanie wykonywawytacznie w temperaturach niezsizych nk +5°C. W wyjtkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w
temperaturze uszej, jednach wymaga to zgody Inspektora Nadzoaa papewnienia mieszance betonowej temperaturyG+@0thwili jej
uktadania i zabezpieczenia elementu przed ditEpta w czasie przynajmniej 7 dni od betonowailatomiast po rozleeniu mieszanki
nalezy rozpoczé jej zagszczanie.

Podczas zagzczania wibratorami weghnymi nie wolno dotyké zbrojenia butaw wibratora. Jakiekolwiek operacje zagczania i obrobki
musz by¢ zakaiczone przed pogikiem wigzania cementu od chwili dodania wody do suchej maieki. Przerwy w zagszczaniu nie mag
przekraczéa 30 minut. Bezpérednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody i chrérnprzed deszczem i
inng woda. Piekgnacja powinna yprowadzona poprzez utrzymanie w stanie wilgotnymep kilkakrotne skrapianie wedv ciaggu dnia w
czasie co najmniej 7 dni. Woda stosowana do polenwgowinna spetniawymagania PN-B-32250. Dopuszcza isine rodzaje piegnacji po
akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.4.10. Préba szczelrai kanalizacji grawitacyjnej

Proby szczelniei nalezy przeprowadzi zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiami podanymi adigdnio w normach PN-EN 1610:2002.
Badanie to powinno l#yprzeprowadzone zzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Wymagania dotyece szczelngei przy pomocy wody,sspetnione, jeeli ilos¢ wody dodanej (podczas wykonywania h@daie przekracza:
-0,151/m2

w czasie 30 min. dla przewodow,

- 0,20 I/m2

w czasie 30 min. dla przewod6w wraz ze studzienketazowymi,

- 0,40 1/m2

w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych.

m2 — odnosi gido wewrtrznej powierzchni zwionej rur i studzienek.

Ostateczny spos6b wykonania prob§n@niowej naley ustalt z Inspektorem Nadzoru.

5.5. Roboty montaowe na skrzyowaniach rur kanalizacyjnych z istnieacym uzbrojeniem podziemnym

5.5.1. Skrzysowania z istniegcymi wodociggami.

Skrzyzowania naléy wykona zgodnie z dokumentacprojektows. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru pracymga odpowiednie
uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny oneaostykonane z zgodnie z obayeiujacymi w Polsce przepisami i normami.

Wszystkie prace w polilil sieci obcych nalsgy prowadzé recznie z zachowaniem szczegoélnej astiaci, by nie uszkodZzisieci.

Na czas robét rurogy wodocigowy podwiest zgodnie z DokumentacProjektovy.

5.5.2. Skrzyowania z istniepcymi kablami, przewodami, kanatami.

Skrzyzowania wykonéa zgodnie z DokumentacjProjektows. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru pracymes odpowiednie
uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny oneaostykonane z zgodnie z obayzujacymi w Polsce przepisami i normami.
Przystpienie do robét naly zgtosit do dysponenta sieci.

Na istniejcych kablach teletechnicznych, przewodach wagmeirych i gazowych stosowaury ochronne dwudzielne.

W obrkbie linii napowietrznej zabrania ¢siuzywania sprztu o wysokim zasgu. W miejscach zbien do istniejcych stupow linii na
powietrznej prace prowadzz zachowaniem szczegdlnej ogtroci z rozparciengcian wykopu i ewentualnym podparciem stupa

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 4.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania materiatbw do betonu, zapraw, obsypekdsyek oraz ustdli
wymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdmgobét w zakresie i z egtotliwoicia okreslong w niniejszej ST
i zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru. W szczegébidontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie kzinych zatégonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych stalych punktéw wys@tiowych z doktadngcia do 10mm,
- sprawdzenie pamgych w gruncie warunkéw hydrogeologicznych,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod

- badanie i pomiar szerokw, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podsypki,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgod®do z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,

- sprawdzenie prawidtowioi uszczelnienia przewodéw,

- sprawdzenie szczelf na eksfiltragg,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegdinych warstw zasypu,

- sprawdzenie rginych posadowienia studzienek kanalizacyjnych rpeknvtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania.

- odchylenie odlegkei krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz 50mm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodbyiecksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubdi warstwy podiaa nie powinno przekracgza1- 30 mm,

- odchylenie szerokoi warstwy podiga nie powinno przekracga1- 50 mm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyéeadlegtéci osi utzonego kolektora od osi przewodu ustalonej na faveattwniczych
nie powinna przekraczar1-5 mm,

- odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie miwipno przekracza-5%

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkd®o projektowanego spadku (przy zkgzonym spadku),

- wskaznik zag;szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by zgodny ze STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady okréania ilosci robét podano w ST ” Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot.

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagi#ne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikaiych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— sprawdzenie zgoddo wykonanego odcinka z dokumentgay tym w szczeg6lnii zastosowanych materiatow,
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— sprawdzenie prawidtowoi wykonania rob6t ziemnych, a w szczegdtiopodiaza obsypki, zasypki, gbokasci utozenia przewodu,
odeskowania,

— sprawdzenie prawidtowioi montau odcinka przewodu a w szczegd@loiozachowania kierunku i spadku, pegei zmian kierunku,
— sprawdzenie prawidtowgoi wykonania studzienek itp.

— przeprowadzenie préby szczelnbna eksfiltragj, infiltracje, prob cinieniowych oraz przegdl kanatow kamer

Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie unalwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ggb posipu
robot.

Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie pawiby mniejsza od 50 m.

8.3. Odbioér techniczny kaowy.

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu glaizczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji.

Nie stawia sj ograniczé dotyczicych diugdci badanego odcinka przewodu.

Przedtagone dokumenty:

(a) wszystkie dokumenty odérie odbioréw czsciowych

(b) protokoty wszystkich odbioréw technicznycte@zdowych

(c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnejwa®w i obiektéw na planach sytuacyjnych wykongmegz uprawnionych geodetéw.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji daregjnicy obejmuje:

- dostaw materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- przygotowanie podta,

- zabezpieczenie rurami dwudzielnymi skiawan z uzbrojeniem podziemnym

- monta przewodow kanalizacyjnych,

- zasypanie i zagzczenie gruntu,

- odtworzenie konstrukcji jezdni z zaktadami o srein 75cm

- utylizacja nadmiaru gruntu

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne

Cena 1 szt. obiektu na sieci obejmuje:

- dostaw materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- przygotowanie podta,

- monta studzienki lub wpustu deszczowego,

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

- zasypanie i zagzczenie gruntu,

- utylizacja nadmiaru gruntu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania,

- opracowanle powykonawczej dokumentaCJl geodezyjne

Cena 1 rﬁwykonanej zasypkl ObEijJ]e

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wbudowanie materiatu warstwami wraz z ggggzeniem

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtragi betonowe izelbetowe.

PN-98/H- 74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych.

PN-H-74051: 1994 Wiazy kanatowe. Ogélne wyarag i badania.

BN-83/8971-06.01 Rury bezaieniowe. Kielichowe rury betonoweélbetowe typu ,Wipro”
BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki beggieniowe. Ogélne wymagania i badania.
PN-H-74051-1:1994 Wiazy kanatowe. Klasa A.

PN-H-74051-2:1994 Wiazy kanatowe. Klasa B,12250.

PN-H74051-3:1994 Wtazy kanatowe. Klasa D 400.

PN-64/H-74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych.

10. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalipgaeyWymagania i badania przy odbiorze.
11. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanaljae.

12. PN-87/B-010700 Sikanalizacyjna zewstrzna. Obiekty i elementy wypasania,

13. PN-93/H-74124 Zwiezenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montoeva nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady komsfrubadanie typu i znakowanie.

14. PN-85/B-01700 Wodagii i kanalizacje. Urgdzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia graficzne.
15. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymegarzakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
16. BN-83/883602 Przewody podziemne. Roboty zieriiygmagania i badania przy odbiorze.
17. BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Skladbigionu. Wymagania techniczne.

18. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

19. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

20. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda d@bét i zapraw.

CoNoOAWONE
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. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski doraev budowlanych.

. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. KruszywdrskaPodziat, nazwy i okéenia.

. PN-:86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechniagkw Sktad, wymagania i ocena zgodcio

. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczeniawddwnictwie. Betonowezelbetowe. Nazwy i okéenia.

. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczeniaugdwnictwie. Konstrukcje betonoweélbetowe. Klasyfikacja i okéenie srodowiska
. PN- 74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego gdbrku winylu. Wymiary.

. BN-85/675302 Kity budowlane trwale plastyczolejowy i polistyrenowy.

. BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowgo polichlorku winylu.

. PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metoaga.

. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany narnom

. PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

. PN-98/B-12037 Cegta kanalizacyjna.

. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kazzadyjne.

. PN-91/M-34501 Gazagji i instalacje gazownicze. Skraywania gazogigow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

ZN-95 TP S.A. -004/T Zk#enia i skrzyowania linii telekomunikacyjnych z innymi ui@zeniami uzbrojenia terenowego.
. Inne dokumenty.

. KB4 -4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjnegoaeniowe.

. KB4 -4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne {wiewve.

. KB4 - 4.12.1(9) Studzienki kanalizacyjne spaelo

. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieem#lizacyjnych — zeszyt 9. COBRTI INSTAL 2003r.

Rozporgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 1.10.1993r. w sprawie bezpidstea i higieny pracy przy

eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci karmaignych. (Dz. U. Nr 96 P0z.737)
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D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podida

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaechnicznej (SST) gs wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podi@ gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitgwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1.
1.3. Zakres robét obptych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aeénych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji poszerzenia nawierzchni, zjazd@wadnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod#p powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiqgmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),
- walcow statycznych
Stosowanysprz:it nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu
Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim bezpérednio przed rozpogeziem
robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \iejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania
podiaza, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwrzany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowarkiaeryta w planie i profilu powinny kiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny spos6lakzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwia¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agstch nie
wiekszych ni co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczeg6lrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykigabezerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonamisi byt zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajgktowej i SST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad vejsie wskazane przezzimiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzinych podiéa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigird wyzsze ni projektowane
rzedne podtga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podial przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchrii podiaze na g¢bokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkrujace dla
goérnej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganycldizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi
wskanika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiza naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowé do
osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#visk zag:szczenia nalg okreslac zgodnie z BN-77/8931-
12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podta (k)

Minimalna wartg¢ | dla:
Strefe Autostrad-dro Innych dré¢
korpusu -ekspresewych Ruch-cezki Ruch mniejszy
bardze-epzki od ciezkiegc
Gérna warstwa o gruléci 20 cn 10z 10¢ 1,0C
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o
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[ powierzchni podtza [ 1.06¢ [ 1.06¢ [ 0,97 |

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tw@y podize uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poghowedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego moadksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnaé¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowaneqo i zagszczoneqo podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnpaainien on zabezpiecéyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roziaenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezimera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladéniajnej warstwy ména przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeramiezlednych napraw. Jeli zawilgocenie naspito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to hapgawykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zasgczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig
Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiarév
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Roéwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
5 Rzdne wysokeciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych
Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i drpg
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
7 Zagzszczenie, wilgotn& gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczazaelziej ni raz nal
podtaza 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokdé¢ koryta (profilowanego podi@)
Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrova tata zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].
Nierébwndici poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerangj + 0,5%.
6.2.5.Rz¢cdne wysokéciowe

Réznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal
cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mege by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lubcej niz +
5 cm dla pozostalych drég.

6.2.7.Zaggszczenie koryta (profilowanego pod)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy
1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to wafto stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, ctomych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywi¢ksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalg bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéga powinna b¥ réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyvicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w punkcie 6.2 powinny by
naprawione przez spulchnienie delgikdsici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogoline zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projek{o8ST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dajgilt pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplganiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podi@,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. Przepisy zwazane

Normy
1. PN-B-0448: Grunty budowlane. Badania probek grt
2. PN-/B-0671+17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilg&ti
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie fooddksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obaizenie ptyt
4. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwdwonawierzchni planografem i &
5.  BN-77/893-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego of&nicznie
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikaephhicznej (STWIORB)aswymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonaniem podbudowy z kruszyw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpéjmuj STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowej,
jako podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegacy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatlekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirsigji podanymi w

STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 pra OST dotyczcych poszczegdinych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@lae” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasziabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB/cnicych
poszczeg6lnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oltena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezma/ch na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@rzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnica (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mde przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérkeywej granicznej
uziarnienia nagsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie veoprzekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.

| | Wymaganii
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L Kruszywa naturalne Kruszywa tamane L
Lp. Wyszczegdlnieni Zuzel
wiasciwosci Podbudow
zasanicze | pomocnicz | zasadnicz pomocnicz. zasanicze pomocnicz
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych @i 0,075 od 2 do 10 od2 dolp od2dol1p od 2 do 12 dd 20 od2 dol2
mm, % (m/m
2 | Zawartg¢ nadziarna, % (m/m), nie
wiecej niz 5 10 5 10 5 10
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wecej niz 35 45 35 40 3 B
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1
° Zﬁ;@’;ﬁﬁ;ﬁiﬁ% Do 'Svgkfgt,;‘_yg"_ 0d30do70| o0d30 dd od30do70| od 30 do70 ) )
04481, 9 70
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralné¢ czeséciowa po 1/5 peing|
liczby obrotéw, nie wicej niz 3C 40 3C 35 30 3E
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz oE 4 3 5 6 8
8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25
cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wecej niz
o Rozpad krzemianowyzela-
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - - - - 1 3
10 | Zawarté¢  zwigzkow  siarki  w
przeliczeniu na S©%(m/m), nie wgcej 1 1 1 1 2 4
niz
11 | Wskanik nasnosci Wne mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeni_ugz 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud = 1,03
12 - 12C - 12C -

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
ZWir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warsteodcinajca

Na warstwg odcinajca stosuje si:
piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],

2.3.5.Materiaty do ulepszania wiaiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniengyzzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po

zaakceptowaniu przezdyniera.

geowtdknig o masie powierzchniowej pousj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysgee spreztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangoéchanicznie powinien wykazaic mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi wytworzenie

jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubtgtznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny b§ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntaigagdine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DavD0.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiare pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowiam i
zag;szczeniem podi@” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Bytozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naig sprawdzt wzorem:

Dis
des <5 (1)
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&@gblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&ib&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, natey na podigu utazy¢ warstve odcinajcg lub odpowiednio dobrangeowtdknire.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagsz warunku:

dso

Ogo <12 %)
w ktérym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo- umownasrednica porow geowtdkniny odpowiade wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga s¢ na geowtdkninie w iléci 90% (m/m);
wartas¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Iryniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiveia¢ nacikgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wgfpkowaniu powinna kyod razu transportowana na miejsce wbudowania Ww tak
sposaéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grudgpo zagszczeniu
byta réwna grubgci projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna liyroztozona w sposéb zapewniay osigniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sklada s} z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzdnych wysokéciowych. Rozpoazie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Watowanie powinno pegiowa’ stopniowo od krandzi dosrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdripadd dolnej do
gornej krawdzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnylakiekolwiek nieréwnixi lub zagtbienia powstate w czasie
zag:szczania powinny kywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa daioe lub usurtie materiatu, 2 do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedephych dla walcéw podbudowa powinnac¢byagszczona zaggzczarkami plytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zamczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). dfatt nadmiernie nawilgocony, powinien zdstasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest 2siza od optymalnej o 20% jej wastd mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscig wody i ro(wnomiernie wymieszana. W przypadku, gdig@inos¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej
wartagsci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinietpa@viadd przyjetemu poziomowi wskaika ndnosici
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Decyzj; o koniecznéci wykonania odcinka prébnego podejmieynier.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzginiem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie. zé8 Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraviktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe rob6t.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropitedstawd
wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevmny obejmowa wszystkie witaciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badegrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchmnicznie
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Czestotliwos¢ bada

inimalna liczb Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne| o4budo rzy-
dzialce roboczej Sada;:caw;' j‘fej%'o
badanie (1%

1 Uziarnienie mieszanki

2 | wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 probek na 10000 rh

. L dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKkeiyapobierdé w spos6b losowy, z
rozfozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badepowinny by na bigaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L |
(metoda Il), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania jest
niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrahg:szczenia nalg/ oprze€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02
[27] i nie rzadziej ni raz na 5000 Ay lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalen& za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modiu do
pierwotnego modutu odksztalcertajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
S < 22
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav spos6b losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
, L, . w sposob cigly planografem albo co 20 m 4aha kadym
2 Roéwna¢ podiwzna pasie ruch
3 Roéwnai¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe €co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej ni
raz na 400 rh
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 i
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraynikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25
cm lub o warté¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Ré6wnai¢ podbudowy
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Nieréwnaci podituzne podbudowy naisy mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukanhinmy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokaciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej gegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] jgen by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudo
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut odksztatcenia
wskaniku whe | zagszczeniad | Maksymalne ugcie spezyste pod | mierzony plys o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kotem, mm MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcizenia E; obcizenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie delgkaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonmzejylezacym,
to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszérggdbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubéé do potowy szeroki pasa
ruchu, dotgenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wam grubéci, Wykonawca wykona naprgwpodbudowy. Powierzchnie powinny by
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni gicbokai¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wikciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kédztwykonaniu tych
robét nasfpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do zapewnienia wymaganej
nosnoici, zalecone przez tyniera. Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wydaca podbudowy tylko wtedy, gdy zaemnie nénoici
podbudowy wynikio z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D@B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovs jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, STWIORB i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynngei objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczidano w STWiORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grt
2 PN-B-0671412 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtanieczyszczeobcyct
3 PN-B-0671415 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladunaiaeg(
4. PN-B-0671416 Kruszywa mineralneBadania. Oznaczanie ksztattu z|
5. PN-B-0671417 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgédi
6 PN-B-0671418 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieghdigiosci
7 PN-B-0671418 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgoi metod; bezpdredni
8 PN-B-0671426 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirzanieczyszczeorganicznyc
9. PN-B-0671428 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirgiarki metod bromowvg
10. PN-B-0671437 Kruszywa mineralneBadania. Oznaczanie rozpadu krzemiano\
11 PN-B-0671439 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathraweg
12. PN-B-0671442 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaiieralndgci w bebnie Los Angele
13. PN-B-0673: Zuzel wielkopiecowy kawatkwy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techré
14, PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i mieszank
15, PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchogowyct
16. PN-B-1111: Kruszywamineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogmw Piase
17. PN-B-1970: Cement. Cement powszechneggtlu. Sktad, wymagania i ocena zgodci
18. PN-B-2300¢ Kruszywo do betonu lekkier
19. PN-B-3002( Wapnc
20. PN-B-3225( Materiaty budowlaneWoda do betonu i zapr:
21, PN-S-0610: Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizoggarmechaniczn
22. PN-S-9602: Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia ezthia kamienneg
23. PN-S-9603¢ Popioty lotne
24, BN-88/673:-08 CementTransport i przechowywar
25. BN-84/677+02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane doieaehni drogowyc
26. BN-64/893:-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskiia piaskoweg
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ulnoddksztalcenia nawierzchni podatnych i padigrzez
obcizenie plyt
28. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdoo nawierzchni planografem i &
29. BN-70/893:-06 Drogi samochodowe. Pomiar ggipodatnych ugiciomierzem belkowyt
30 BN-77/893:-12 Oznaczanie 'skaznika zagszczenia grun

10.2: Inne dokumenty
31. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzcipaidatnych i pétsztywnych, IBDIiM - Warszawa 1997
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D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stalribwanego mechanicznie — warstwa mrozoochronna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tedanej (SST) $ wymagania ogdine dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategd stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem 20fzkwa tamanego
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irklitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiaire” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegchargcznie - jedna lub wiej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Pozostale@kreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirsn)i podanymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine 1pk.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥Vymagania ogoine” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pamlev SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej ziskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznieyirpa by
mieszanka piasku, mieszanki i/lalviru, spetniagca wymagania niniejszej specyfikacji. Materialemvadgkonania podbudowy zasadniczej z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczovéma by mieszanka piasku, mieszanki i/libviru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetniajca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo ¢éma mae pochoda z przekruszenia ziarwiru lub kamieni narzutowych albo
surowca skalnego. Kruszywo powinnothgdnorodne bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.0alffedowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméagagolne” pkt 2.3.2.

3. Sprzet

Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmatyania ogdine” pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotyerce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudolraszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. Wykonanie robét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-0d004£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyardg ogélne” pkt
5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04P6dpudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@®80% lub powsej 70%,
szczeg6towe warunki i wymagania dla takiej podbuglowreli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbadokruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki probne, zgodnie z zasadami élasymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyardg ogolne” pkt
5.6.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogbline zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsxVymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizdania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-08@4Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddba z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymega
ogolne” pkt 6.5.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0400426dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafgania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualnapraw poditaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodmniecept,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozigenie mieszanki,
- zagszczenie roztmonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. przepisy zwjzane
Normy i przepisy zwgzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus#yymagania ogdéine” pkt 10.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizanego mechanicznie 1. WSHP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORBa svymagania dotyere wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamansgabilizowanego

mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanpwymagania dotycice robét zwazanych z wykonaniem:
b) warstwy wyréwnawczej z kruszywa tamanego nadgah

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa langanstabilizowanego mechanicznie powinna: blyuszywo tamane uzyskane w

wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamienzutowych i otoczakéw albo ziargairu wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszateych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa ol¢lena wg normy PN-S-06102:1997 powinnagiepomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanegeimanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [¢
0/6 0/31,t
63 100
315 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23
0,07t 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpyiagta i nie przebiegaod dolnej do gornej krzywej granicznej uziarnien& gsiednich sitach.
Wymiar najwgkszego ziarna kruszywa nie pgoprzekracz& 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywzechodzce

prze sito 0,075 mm nie powinny stanéwii¢cej niz 65% frakcji przechodgej przez sito 0,5 mm.
2.4. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno speinéavymagania okrdone w ponitszej tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wiciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla
podbudowy pomocniczej
1 Zawartg¢ nadziarna, %, nie wtej niz 1C
2 Zawartg¢ ziarn nieforemnych, wg F-78/B06714/16; % niwiccej niz 4C
3 Zawart@¢ zanieczyszcAeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsz WZOrcowe
4 Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metad | lub Il wg 30-70
PN-B-04481:198
5 Scieralnd¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nieksizy ni: 50
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masypetnej liczbie obrotéw, nie wiej 35
niz
6 Nasikliwo$é¢, %, nie wecej niz 5
7 Mrozoodporné& ziarn wikszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25cyklach zamraania i odmraania, ubytek masy, %, nie ¢giej niz 1C
8 Zawartag¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na &, %, nie wecej niz 1
9 Wskaznik nasnosci wng mieszanki kruszywa, nie mniejszyz 60"
1C [ Zawartd¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, %(m/m) 2-12

*- Wskaznik nasnosci wh mieszanki kruszywa dla KR 5 nie mniejszy 8D

2.5.Zr6dta materiatow

Wszystkie materiaty tyte do budowy powinny pochodziylko zezréddet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyimiera.

Zrédta materiatow powinny Bywybrane przez Wykonawez wyprzedzeniem, przed rozpgcem robot. Wykonawca powinien dostarézy
Inzynierowi wyniki bada laboratoryjnychdcznie z projektowankrzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonawcddia kpda zaakceptowane do wbudowania przezyivera jeeli dostarczone przez
Wykonawe wyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badiboratoryjnych prowadzonych przezyniera wykaa zgodnad¢ cech
materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzaniezrodta materialdbw nie oznaczae wszystkie materialy z tegorodta kyda przez Irtyniera dopuszczone do wbudowania.
Materiaty, ktére nie spetnigjvymaga zostama odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizoych mechanicznie nalestosowa:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankskyw, wyposaone w urzdzenia dozujce wod;,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadaniateratu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdnezagszczania. W miejscach trudnodgstych powinny by stosowane zagzczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibjaey

TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymaaagolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
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Transport kruszywa powinien odbytvasic w sposob przeciwdzialgjy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Rucjazdéw po
wyprofilowanym podiau drogi powinien b§ tak zorganizowany, aby nie dajit do jego uszkodzei tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinmpehsiaé wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnego obgienia osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB @O0 ,Wymagania ogéine” pkt

5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicztéaosi warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub podie gruntowe.

Jezeli podiaze wykazuije jakiekolwiek wady to powinny bgne usunite wedtug zasad akceptowanych przezhiera.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb uniwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentadprojektows lub wedtug zalede
Inzyniera z tolerancjami oké®nymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wanspowinny by wczeniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasi®t przez
Wykonawe. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivdia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nienpono
by¢ wigksze nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowamzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznid@ zapewnienia jednorodéad materiatu nie
dopuszcza giwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblfmakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowarowinna by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposoéb iprdei@tajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej aby jej ostateczna grusqo zagszczeniu byta rowna
grubdici projektowanej. Warstwy kruszywa powinnycbsozktadane w sposéb zapewn@j osiagniccie wymaganych spadkéw igdnych
wysokaciowych. Jeeli podbudowa sklada ¢siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag;szczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdingch wysokéciowych. Rozpoogie uktadania nagbnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widocznat jgmgo segregacja powinno dyprzed
zag;szczeniem zagpione materialem o odpowiednich édavosciach.

5.5. Zagszczanie

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczenia przez watowanie. Watowanie powinno
postpowa stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdrbpabd dolnej do gornej kraxdzi podbudowy
przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwigdrowndci lub zagtbienia powstate w czasie zmgczania powinny ywyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnigcie materiatu, 2ado otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach pigghnych dla
walcéw podbudowa powinna byag:szczona zagszczarkami ptytowymi, malymi walcami wibracyjnynaid ubijakami mechanicznymi.
Zagzszczenie nalgy kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03 wedtugnaloej proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 .

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna liyréwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgoconywpien zostd osuszony przez mieszanie rozioej warstwy i napowietrzenie zigi
wilgotnos¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat w rozémej warstwie powinien lgyzwilzony wody i rownomiernie wymieszany.
Wilgotnas¢ przy zagszczaniu powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia hjeych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch bualowjak réownie wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jagady deszczusniegu i mréz. Wykonawca zoboswiany jest wstrzyma ruch
budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezalijwystapi mazliwosé¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagani@log” p.6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolpotedstawnd wyniki
tych badé Inzynierowi, wg zasad okénych w p.2. w celu akceptacji materiatow. Badaigpowinny obejmowawszystkie whaciwosci
okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudagruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicpodano w
ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchmnicznie

Czestotliwoi¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej | Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadaj

Lp. Wyszczegolnienie bad dziatce robocz na jedno badanie )

1 | Uziarnienie mieszanl

2 | Wilgotnas¢ mieszank 2 600

3 [ Zageszczenie warstw 1 prébk: na 1000 r?

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

wg tab. 1, pkt

6.3.1.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probkezyapobierd w sposob losowy, z rozionej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane #tynierowi.

6.3.2.Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnoici optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L(fnetoda
1), z tolerancy +2%.

6.3.3.Zag;szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osignigcia wskénika zagszczenia nie mniejszegazrii.03.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy nale sprawdzé weditug BN-77/8931-12 [30] | lub wyznaczonego z diagrzeprowadzonych metoda
ptyty dynamicznej. Jeeli nie mana okréli ¢ wskanika zagszczenia, to naky sprawdzé, wg Instrukcji Bada Podiaza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zgdznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztatcern@nego &, do pierwotnego £ ktory nie powinien b§
wiekszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.
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6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ i zakres bada i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywaturalnego stabilizowanego mechanicznie
przedstawiono w ponszej tablicy.

Tablica 4. Czstotliwoi¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizmego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badd pomiarév [ Minimalna czstotliwo$¢ pomiarév

1 Szeroké¢ podbudowy 10razynalki

2 Réwna¢ podiuzna w sposoéb aigty planografem albo co 20 mataia kadym pasie ruct
3 ROwngi¢ poprzeczn 10 razy na 1 ki

4 Spadki poprzeczn? 10 razy na 1 ki

5 Rzedne wysokéciowe co 100 n

6 Uksztattowanie osi w plani? c0 100 n

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziaice roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 fh
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000 2

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwéch przekrojach nazkle 1000 m
€0 najmniej w 20 punktach nade 1000 r

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubas¢ warstwy

Grubag¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyatychmiast po jej zagzczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych pacik na kadej
dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej mi jednym punkcie na kae 400 m podbudowy.

Bezpdrednio przed odbiorem nalgwykona pomiary grubéci warstwy co najmniej w trzech punktach, leczmzigdziej nk raz na 2000 fn
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétiavarstw to + 1cm.

6.4.2. Nénos¢ i zageszczenie warstw

Nalezy wykona pomiary nénosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji BatldPodiza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —
zahcznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spéinastpujace wymagania dotygze nénosci:

v E: 260 MPa i 2120 MPa dla KR 3 - KR4,

=
Eq
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Réwné¢ warstwy

Roéwnaci podiuzne warstwy naley mierzy¢ fatas 4-metrow lub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04, z cstotliwoicia podan w
tablicy w p.6.4.

Roéwngci poprzeczne natg mierzy¢ 4-metrowy faty z czstotliwoscia jak wyzej.

Nieréwnaci nie powinny przekracZza20 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla podigdzasadnicze;.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomoeg 4-metrowej faty i poziomicy z ¢gtotliwoscia podan w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z toleranc +0,5 %.

6.4.3.3. Redne warstwy

Rz¢dne naley sprawdzé co 100 m.

Réznice midzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekza& +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi naly sprawdzé w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowyctgmieszczonych nie rzadziejrgo 100 m.

Os warstwy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz 5 cm.

6.4.3.5. Szerok&t warstwy

Szerokd¢ nalery sprawdzé co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm.

6.4.3.6. Grubg¢ warstwy

Grubai¢ nie powinna si rézni¢ od podanej w projekcie o gdej niz + 1 cm.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtdciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelriag wymaga dotyczcych uziarnienia i wisciwosci podanych w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji, zostan odrzucone. Jeli kruszywa, nie spetiage tych wymaga zostaty wbudowane toeHa, na polecenie lyniera,
wymienione przez Wykonawcna wiaciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatlych kosztéw poniesionych przez
Zamawiajcego.

6.5.2. Niewtdciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazuyigksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w p. 6.4.3. powinny ldynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do¢bbkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrnie zszrzone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalaeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwonaleym wyzej, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszeydbudow przez spulchnienie
warstwy na peln grubc¢, do potowy szerokiei pasa ruchu, doky¢ materiatu i powtdrnie zagci¢c warstwe.

6.5.3. Niewtdciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod warm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie powinny by
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni giebokai¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wkiwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIARRBI-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy [f wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabifenego mechanicznie o grébb
okreslonej w Dokumentacji Projektowej, lub firwykonanej i odebranej warstwy wyréwnawczej z kywga tamanego.

8. ODBIOR ROBOT

v < 22
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8.1. Ogobine zasady odbioru robot
Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbmv6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu oraz na zasadach odbiorgg@pwego i
koncowego okrélonych w D-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstaw ptatndci

Ogédline ustalenia dotygee podstaw ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogolpe9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowegojnwvykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilemeego mechanicznie obejmuije:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentuamapravwg podiaza,

- zakup materiatéw,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z raggpt

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zagzczenie rozkonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w STWIORB,

- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robot.

Cena 1 metra sgeiennego [rf] wykonania warstwy wyréwnawczej z kruszywa tamamstabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentuamapravwg podiaza,

- zakup materiatéw,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z raggpt

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zagzczenie rozkonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w STWIORB,

- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-87/B-01100
2./PN-78/B-01101
3./PN-87/S-02201

4./ PN-88/B-04481
5./PN-76/B-06714/00
6./ PN-89/B-06714/0I
7./ PN-77/B-06714/12
8./PN-78/B-06714/13
9./ PN-91/B-06714/15
10./PN-78B-06714/16
11./PN-77B-06714/17
12./PN-77B-06714/18
13./PN-78B-06714/19
14./PN-78B-06714/20
15./PN-78B-06714/26
16./PN-79B-06714/42
17./PN-88B-06714/48
18./PN-76B-06721
19./PN-B-11112
20./BN-64/8931-0l
21./BN-64/8931-02

22./BN-75/8931-03
23./BN-68/8931-04
24./BN-70/8931-05
25./ BN-77/8931-12
26./PN-S-06102

27./ Wytyczne techniczne oceny jadad grys6w i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozaiobego surowca skalnego

Kruszywa naturalne. Kruszywa skafaaziat, nazwy, okigenia.
Kruszywa sztuczne. Podziat, naz\wyestenia.

Drogi samochodowe.

Nawierzchniealnag Podziat, nazwy, okélenia.

Grunty budowlane. Badania prébekigru

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
piyta.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Badania. &uastienia ogolne.

Badania. Paderminologia.

Badania. ©zaanie zawart®i zanieczyszczeobcych

Badania. ©zaaie zawart@i pytdéw mineralnych.

Badania. ©zaaie sktadu ziarnowego.

Badania. Ozaaie ksztattu ziaren.

Badania. Ozawaie wilgotnéci.

Badania. Ozaaie nagikliwosci.

Badania. Ozawasiezmrozoodporrigi metod, bezpéredni

Badania. Ozmaiezmrozoodporrigi metod krystalizacji.

Badania. Ozmaiezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.
Badania. Ozawaiescieralngci w bebnie Los Angeles.

Badania. Ozaaie zawartri zanieczyszczZew postaci grudek gliny.
Pobieranie prébek

Kruszywa taman@aeierzchni drogowych.

Oznaczanie wsika piaskowego.

Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez obeizenie

Pobieranie pra@raktéw do celéw drogowych i lotniskowych.

Pomiar réyanoawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wska ngnosci gruntu jako podiza nawierzchni drogowych.
Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.

Podbudowy z krustgilizowanych mechanicznie

przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, YWars, 1984.
28./Instrukcja Bada Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —azahik 2. GDDP 1988.
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D-05.00.00. Nawierzchnie
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \BDRB) s wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obptych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aaanych z trwaltym powierzchniowym umocnieniem skarp
poprzez:

go
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odproveadvod:.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemidlirma zawierajca co najmniej 2% g#ci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zesp6t czydoioprzygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy Klinnej, obejmujcy dog:szczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej ggalem (bronowaniem) i degzczeniem.
1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zakladziemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanawocnienie rowu lulcieku.
1.4.7. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzetbmtem lulzytka na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25 cm2, do okfania
procentowego udziatu gatunkowslia, po obsianiu.
1.4.8. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaiwi podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekow obgtymi niniejszz STWIORB g:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz gl motylkowatych,
- paliki i pale do przytwierdzania ptyterowych,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna hwilgotna i pozbawiona kamieni
wickszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.
W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rstiacym
kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 3D%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) - 78%,

b) zawartéc fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c) zawart& potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasow& pH 25,5,

2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw oraz ich mieszanki rglelostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest; stosowa
mieszanki traw o drobnymgsgtym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1Bg®raz tablic nr 1-3.

Tablica 1. Mieszanki traw dla gleb aviejszych / G, Gp, & ekspozycja potudniowa.

Gatunel % udzia kg/he
Kupkéwka pospolita — Daktyli glomerata 10 2
Rajgras wyniosty — Arrhenatherum elatius 50 25
Mietlica pospolita — Agrostis capillaris 10 1
Kostrzewa czerwona — Festuca rubra 10 2
Koniczyna gkowa — Triforium pratense 10 2
Esparceta siewr— Onobrichis sativ 1C 5

Razen 10C 37
Tablica 2. Mieszanki traw dla gleb aviejszych / G, Gp, & ekspozycja pétnocna.
Gatunel % udzia kg/he
Kostrzewa dkowa — Festuca pratensis 50 20
Tymotka gkowa — Phleum pratense 10 2
Mietlica roztogowa — Agrostis stolonifera 10 1
Wiechlina zwyczajna — Poa trivialis 10 2
Koniczyna biato-réowa — Triforium hybridium 10 2
Koniczyna pogita— Triforium mediun 1C 2
Razen 10C 28

Tablica 3. Mieszanki traw dla gleb piaszczystyabralenie od ekspozycji
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Gatunel % udzia kg/he
Kostrzewa czerwona — Festuca rubra 30 10
Mietlica pospolita — Agrostis capillaris 30 3
Wiechlina hkowa odmiana wskolistna — Poa pratensis V genina 10 2
Stoklosa bezostna — Bromus inermis 10 5
Koniczyna biata — Triforium regens 15 2
Komonica zwyczajn— Lotus corniculatu 5 1
Razen 10C 23
2.7. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadlasymaganiom PN-B-11111:1996 [2], orazlmgodne z Dokumentacja Projektpw
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.8. Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].
2.9. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowdw i sciekéw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14500:

(6]

2.10. Elementy prefabrykowane
Wytrzymaia¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentacprojektovg i STWIORB.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpét 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgainien wykazé sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ¢gcznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobisych,
- plyt ubijajcych,
- ew. sprgtu do podwieszania i podgjania,
- cysterny z wagpod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagapgdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport materiatéw z drewna

Paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed uszkodzeniami.
4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zaadigniem.
4.2.4. Transport cementu

Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D@/D0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno IBywykonywane od goérnej kraxzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinnggai poza
gorm krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajra powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zaleosci od gruntu wysfpujacego
na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powiania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pargeni skarpy nalgy wykonywa rowki poziome lub pod dem
300 do 450 o ghokaici od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,5 do 1,0 m. Utong warstw ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowa) i lekko
zagesci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementem prefabrykowanym stosowanym dla umocnigkaap i rowow jest plytazarowa 60x40x10 cm i korytko betonowe typu mulda lub
korytko typu kolejowego.

Podiaze, na ktérym uktadanegts elementy prefabrykowane powinnoébyagszczone do wskaika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane
nalezy uktada z zachowaniem spadku podhego i poprzecznego zgodnie z dokumentpopjektovy i STWIORB.

Spoiny pom¢dzy ptytami naley wypeinic zaprava cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej
7 dni.

Otwory ptyt gurowych nalely wypetné humusem i obsié trawg wedtug pkt 5.2. Ptyty smrowe naley kotwié do podida za pomog kotkéw
drewnianych w ilagci 4 szt/ptye.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
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Kontrola polega na ocenie wizualnej jd&bwykonanych robét i ich zgodsa z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty-naéci swiadectwa
wartdci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny
wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie poen przekracza 0,2 m2. Na zarmigtej powierzchni nie mag wyskpowat
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.5. Kontrola jakosci umochien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskanika zagszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.4,

- réwnaici gornej powierzchni prefabrykatéw - dopuszczgingeswit mierzony tag 2 m - 1 cm,

- doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnaggokasc.

. OBMIAR ROBOT
.1. OgobIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D@B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarowy jest:
m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i Gwumocnionych przez humusowanie, umocnienie prefkaibami

~ ~

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, STWIORB i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw ptrenusowanie, umocnienie prefabrykatami, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piejgnacja spoin,
- uporadkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie umochnienia w czasie dalszych robét..
Cena wykonania 1 m umocnienia dna rowu za panicieku kolejowego lulicieku typu mulda obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie fawy (betonowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin,
- ulozenie prefabrykat6vcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmag zalewovd,
- zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu lub krasinika,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PMB-11104:196 Materiaty kamienne. Brukowir
2. PMB-11111:199 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzchogowych.Zwir i mieszank.
3. PMB-11113:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piase
4. PN-B-12074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniamewierzchni biowtoknin.
Wymagania i badania przy odbio
5. PN-B-12099:199 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i mebadis
6. PMB-14501:199 Zaprawy budowlane zwyk
7. PMB-19701:199 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena zgoéci
8. PMP-85012:199 Wyroby powraznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolnic:
9. PMR-65023:199 Materiat siewny. Nasiona §lin rolniczyck
10. PMS-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bia
11. PMS-96035:199 Drogi samochodowe. Popioty lce
12. BM-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéworawisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikow
10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowychER¥p, Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsiialtowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zesz9t BDiM, Warszawa, 1999.
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D-07.00.00. ORGANIZACJA RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego grubowarstwowego stosowanagtvogach o nawierzchni twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwodjnych, strzatek, napiséw, symboli orazyitmlinii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci
od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomeanmogt znaczenie prowadee, segregufre, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub
nakazujce.

1.4.2.Znaki podtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub a@gte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wygtjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z
pasa oraz strzatki naprowadaag, ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructseymb i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wyspce w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, monéhni wyhczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w akawaniu
poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drog - materiyieragce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw luinkiowe elementy
odblaskowe, ktére magzosta@ naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejeitge
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperatiarzenia lub w temperaturze podsyonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego materialy nakltadane warsfvgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Natedo nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowarzénmo. Dla linii strukturalnych i profilowanychigbai¢ linii moze wynosé 5 mm.

1.4.8. Kulki szklane— materiat w postaci przezroczystych, kulistychstek szklanych do posypywania lub narzucania pédeniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklyntelu uzyskania widzialoi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamgj
wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dahicznego stosowane do zapewnienia wkgsno
przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecskuln w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zalzgt sk czas schrkia i nie uptyrto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania natgy wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miegiy lub do
czasu zakaczenia robot.

1.4.12. Powyzsze i pozostale okskenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drog powinny spétmarunki postawione w rozpamzeniu
Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcioz aprobat techniczm (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetastpcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczasteywvienie deklaracji zgodéa z normy zharmonizowas
(np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elertev odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemsaigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachowyj
waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wysia deklaracja
zgodndci z aprobag techniczg.

Powyssze zasady nafg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barsdbej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci jego lub Irzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiag@ne wymaganiom okénym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaxzeai IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania payby wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&@echnicznymi
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakibwaaterialbw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablyaadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna
- nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrigi do wycia,
- mag netto,
— numer partii i dat produkcji,
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- informacg, ze wyréb posiada aprolgaechniczi IBDIM i jej numer,
- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBEig rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacj; o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cleervardzalnych oznakowanie opakowania powinné kgodne z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towmagania okrdone s w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydgAio].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaest®go powinny b§ materiaty umaliwiajace nakladanie ich warsgw
grubgici od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymijeszanymi ze sapw proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na naeleri; z uzyciem odpowiedniego spsu. Masy te powinny tworzypowloke, ktorej
spojna¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blekgranulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny¢dae podgrzewa do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzpojr
warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstege i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okrellaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gbsypywania lub narzucania poénténiem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnié widzialnai¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawdarzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé na wod, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zaei nie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksympdrednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadneginicy rownej i wekszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ri@ sic w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach apsotethnicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopieé hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Whasciwosci kulek szklanych okétaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®y, .

2.6.3.Materiat uszorstniay oznakowanie

Materiat uszorstnigfy oznakowanie powinien skiatlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywakrystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowagsizorstkéci (wiasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniagy nie mae
zawierd wiecej niz 1% czastek mniejszych @i90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsto@gjo powinna byokreslona w SST.
Konieczna¢ jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania ke szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniafy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmtiszorstnigtym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze wedh na ochrog@warunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodagpych
skazeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowe@wierzchni powinny zachowataldg¢ swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég pplerzechowywé w magazynach odpowiadajych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczaych je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze, dla:
a) farb wodorozciaczalnych od %C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostalych materiatow - pormj 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien wykazsi¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczoteleeznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalio wielkaci i czasu
wykonania catego zakresu robét.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyé
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Materialy do poziomego znakowania drdg aglprzewozé w opakowaniach zapewnaajch szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtawosci materiatlow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatéw niebezpiecznych opakowania powinng tgnakowane zgodnie z rozpatzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne degby i masy chemoutwardzalne ngléransportowé zgodnie z
postanowieniami umowy raiizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwgbalnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sp@zonej przez producenta. Wyroby, 2gywymienione, nie posiadgje karty charakterystyki
nie powinny by dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rf4 zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowionevieazchnie drog
przed otwarciem do ruchu muszy¢ oznakowane zgodnie z dokumenigmjojektovs.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rmaeh@i i powietrza powinna wynd@sco najmniej 8C, a wilgotng¢
wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.
5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghimawierzchni znakowanej. Nierow§w i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majickszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej,
uznaje s za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych natey w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odicsatat nawierzchni (otwarteariza podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawielizckymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nyatiez\éci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaré
olejoéw i innych zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizgakowania poziomego musidgzysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, ma@na wykong przedznakowanie, stoggjsk do ustalé zawartych
w dokumentacji projektowej, w zgdzniku nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazathdnzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowénietrwah farle, np. farky silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem. Zalecagsi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich luth kropek. Pocgtek i koniec znakowania nale zaznaczy mak kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemnakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z dokumentacj
projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie za@lgreducenta materiatow
Materialy do znakowania drogi, spetaieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami znag@ufi Sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodzgodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygardku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z paotsizymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakladé rownomierna warstw o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &bntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce roetej, podktadanej na
drodze malowarki. ll& materiatu ziyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci
ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplasiyciz wszystkie wiksze prace (linie kraydziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drég) powinny kiywykonywane przy #yciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac, wielkpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/tier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej hafgzed aplikag usuré warstwe powierzchniow betonu metodfrezowaniagrutowania
lub waterblasting, aby zlikwidowgpozostatéci mleczka cementowego i uszorstpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej
betonu, naley powierzchng¢ znakowan umy¢ wodg pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad,
grunt, primer) w iléci przez niego podane;j.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadtilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodzgodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygardku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z patsizymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczegéla uwag; na staranne mocowanie
elementéw do podi@, od czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano kianve elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatestosowapodkiad (primer) poprawiagy przyczepnét przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwgbttej nalezy stosowa& materiaty tatwe do usungcia po zakaiczeniu okresu
tymczasowdci. Linie wyznaczapce pasy ruchu zaleca giuzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtgnikami tak ze
barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinné tiwykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykovaaaley stosowa: farby,
tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask&t@sowanie farb dopuszcza siytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanipd ich zakaczeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrybes
warstwg scieralry nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadéaprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia deklaraa} zgodndci.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
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Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@&@oego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celilgkia widciwosci oznakowania drég w czasie ichytkowania. Wymagania
okresla sk kilkoma parametrami reprezengcymi r&zne aspekty wigiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] BN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych oképno pierwsze wymaganies siykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powitiy§ wykonane
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejaeldnia kontrolne natg wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed
uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla makéna trwaldci diuzszej niz 1 rok.

Barwazoéita dotyczy tylko oznakowiatymczasowych, ktdre tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakafvaiz biata izotta
nalezy stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi wagainiku nr 2 do rozpogzlzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandfi i barwg oznakowania wyrgng wspotrzdnymi
chromatycznéci.
Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daievwykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej) Klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0}d8sa B4,
- z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartas¢ wsp6tczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®) Blasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0}d8sa B3,
- z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinnadykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétine chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny #&¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sreqpodane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, R i 3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowaniedite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowaniedite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspotczynnika luminandlimaze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-200& (pydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosujewspotczynnik luminancji w
swietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego ¥guil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia oznakowania
Swiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd #ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd #ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z0ltej, co najmniej 100 med AixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@a, w cigu catego okresu
uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd AixY(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biafej, co najmniej 130 mcd FixY(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0ltej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialndsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkrelany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2P%4.
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4 - 30 dni po wykonaniu,

barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych peazlrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dab na pas,

co najmniej 250 mcd /ix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médk?*, klasa R4,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcdf v, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych peazlrogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dab na pas,
co najmniej 200 mcd ®ix?, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 m&dk?, klasa R3

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccflx? , klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésspo wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych peazlrogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dab na pas,
co najmniej 150 med ®ix?, klasa R3,

- biaftej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médk* , klasa R2,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccfix? , klasa R2.
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, talagh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmigiejednorodnych
mazna wygtkowo, tylko na drogach okslenych w tablicy 5, dopici¢ wartai¢ wspotczynnika odblasku R= 70 med rfIxt, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanegomiesaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca sistosowa materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigathym) i eksploatowanego w
okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzodal4 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd Aix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdvgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymsiing@mi w postaci np. poprzecznych wygarbfbaretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami m®by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczn. Pomiar aparatamé¢ecznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskow@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpnegovagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowanig, gesirczone wkszym bkdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru
czy kontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne was wspétczynnika odblasku o 20 %wske od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtegiebskim,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-200® (wydaniu) [10]. Warté&¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w
typowe opony hamuje z blokaé#ét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstiiado 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), wada®nych
przypadkach. Uzyskanie gkisze] szorstkéri oznakowania, vaze st z zastosowaniem kruszywa przecidjEgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2(BJ1 Nalezy przy tym wzi¢ pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika
luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegdwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploataciji
oznakowania, dlatego nie nayewymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a pszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiardw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowgjednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymgiin@mi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti jrozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowteimentami odblaskowymi pomiar nie jestatnay.

UWAGA: Wsk#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spgzdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatoé¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako siapigycia w 10-stopniowej skali LCPC olétenej w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wyndgio 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najniej

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowlandeeny przydatrioi materialdbw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychéintaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,I&ta6h, gdy w oznakowaniu
pojawiap si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtiralnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwado jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetiania wyniegaloczndci w dziei, w nocy i
szorstkdci.

6.3.1.6. Czas schyuia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesézas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

Czas schgcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zé&/me mae przekracza?
godzin w przypadku wymalouwianocnych i 1 godziny w przypadku wymalaiwdziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje siw
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwygzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remnajwyej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycle®éci jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co napely25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecenie udziela gwarancji lub gdy nigwykonywane
pomiary kontrolne za pome@paratury lub poprzez ocgwizualrg.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudostwowego przeprowadza przed rozpoeem kadej

pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigjdaiennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢gpag4ce badania:
a) przed rozpogziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schetia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmodokumentagj projektowy i zakcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra

Infrastruktury [7],
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- wizualm ocere ro(wnomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdkolinii,
- oznaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku #ipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlect wykonanie bada
— widzialndéci w nocy,

- widzialndci w dzieh,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okéonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Z&i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt haganosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawialy. Badania powinien zle¢Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksza wiarygodn&@ wynikow.

W przypadku konieczriei wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#aich drég o dopuszczalnejpkosci = 100 km/h
nalezy ograniczy je do linii kravedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparateggznymi, ze wzgidu na
bezpieczastwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segreiggch i kravedziowych wewrtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej gikosci = 100 km/h , a take na liniach podinych oznakow& z wygarbieniami, nalg wykonywa® przy wyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samadbhaddvykonugcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika lagkowdci i wspdtczynnikéw luminancji aparatangcznymi
czgstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tapc W kadym z mierzonych punktéw naje
wykona po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikéw luminancji w odlegdoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowéci i luminancji aparatami r egcznymi

Lp. Diugas¢ odcinka, km sz;stotliwoé._c’ p(_)rr_liarc')w, co Minima_lna’ilos'c'
najmniej pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 | od3-do10 co 1km 11
3 | od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub

zgodnie z ustaleniem SST, ngmijace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplémobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca
2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbleeilonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegéyimier maze zlect wykonanie badawidzialnasci w
nocy, na prébkach zgtiych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinanzgodné& z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod glkwaych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach techniczmy?OD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. J&i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mak@n. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakkowa na autostradach,
drogach ekspresowych oraz na drogachgdkméci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdud pas. W
tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowapozostatych drogach.

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagta oznakowa na pozostatych drogach innyctzii S.

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspodtczynnik odblaskuRila oznako-wania nowegq
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

— bialej, mcd m? Ix* > 200 R4
mcd m? Ix? > 150 R3

— z0Hej tymczasowe
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Lp. Wihasciwosée Jednostka Wymagania Klasa

2 | Wspodtczynnik odblasku Rila oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu,

barwy:
- Dbiatej med n? Ix* > 150 R3
' 2 11
- z0itej med m* Ix > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku,Rlla oznako-wania suchegp med m? Ix-: > 100 R2

od 7 miesica po wykonaniu barwy bia

4 | Wspétczynnik odblasku,Rlla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 mcd n? Ix? =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bia

5 | Wspétczynnik odblasku,Rlla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniy mcd m? Ix? =235 RW2
od wykonania, barwy bial

6 | Wspétczynnik luminancjf dla oznakowa-nia noweg
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

. ) . ; - = 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, } =050 B4
—  z0ltej - >0,3C B2

7 | Wspéiczynnik luminancjf dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- bialej
- z0ltej - 20,30 B2
- =0,2C Bl
8 | Wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d¢) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
o ) ) ) mcd m? Ix* =130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix-t > 160 Q4
- 0fite] mcd n? Ix? > 10C Q2
9 | Wspodtczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania
eksploatowanego waju catego okresu eksploataciji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
e . . ) med n?? Ix* =100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej med e Ixt > 130 Q3
- z0itej mcd m? Ix >8C Q1
10 | Szorstké& oznakowania eksploatowanego wakil
SRT =4t S1
11 | Trwald¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesicach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schicia materiatlu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
h <2 -
— W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegagdnego z dokumentagprojektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Fhwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz + 50 mm diugéci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego wzorwzrt 50 mm dla
wymiaru diugdci i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglmwanego zmianami organizacji ruchu, agldokiadnie usust
zbedne stare oznakowanie.
7. Obmiar rob6t
7.1. Og6ine zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznatoWwb liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbidr robot
8.1. Ogobine zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datpikiypozytywne.
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8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikarych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, edoy¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméeriatlem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betosjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakfczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i biaéasciowych

okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfawdzeniu podlegagechy

oznakowania ok&one niniejszym OST na podstawie bada/konanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach przé&} przez miejscowsei: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connéj 6 miesjcy,

— na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowari@aani i punktowymi elementami odblaskowymi: co najgn@4 miesice.

W niektérych przypadkach moa rozwaac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

9.

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypatwierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest krétszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych estvée scieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, naley skroct
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6siigy, przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidabrym stanie, padane jest skrdc¢i okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mijesj

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsgikanej, tuszcacej st powierzchni, na aczach podlanych jeli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajuni i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyctzlym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkizanieczyszczenia w szczelinackedry kostkami niemdiwe do usunjcia za
pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z s@l zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjngayaskroctt do maksimum 9
mieskcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie niovgowione) naley
wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym nalzy wykona
oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowieddiorodzaju drogi.

Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrre podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkPonadto Zamawiggy

powinien tak sformutow&umowg, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku
zauweaenia niezgodrgei.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
usunkcie istniegcego oznakowania poziomego
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzghdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektow i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. Przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-89/C-8140( Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i tpam
2. PN-85/C-7925: Opakowania transportowe z zawadia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstaw
3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy pgosypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszanin'
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy pdosypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:20C kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagatttyczce poziomego oznakowania
droc
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagattutyczce poziomego oznakowania
1436:2000/A1:20C drég (Zmiana Al

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowementy odblaskowe @& 1:
Wymaganiedotyczce charakterystyki nowego eleme

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowementy odblaskowe @& 1:
1:2000/A1:200 Wymagania dotyece charakterystyki nowego elementu (Zmiana
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowatibg. Punktowe elementy odblaskowed$€2: Badania
terenow:
6. PN-EN 1871:200 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wetevosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotnisko— Metody bada — Czs$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
paslizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba waha
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10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty
7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegbtowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nagdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowanialag@i wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakietowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@¥ia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM, Warszawa,
1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO0628eria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Wazawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@2 r. w sprawie systemow oceny zgagmovymaga jakie
powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wiizea 2003 r. w sprawie oznakowania opakfwabstancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikastganizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, po2O24
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D.07.02.02. Oznakowanie pionowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teczniej SST $ wymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tag@os
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejsccieip
- znakow uzupehiafych i tabliczek do znakéw drogowych.
- Slupkoéw tacuchowych
— barierek typu olsztyskiego
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sklada gilica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsloawedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest licaka. Tarcza mee by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo ahmniniowej zabezpieczona przed procesami koparjitokami ochronnymi
zapewniagcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowsgz z naniesiantrescia, wykonar technily druku
sitowego, wyklejaa z transparentnych folii ploterowych lub z folii lwdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w sposob rgzny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbgmwrotnym -
wspotdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Ay rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéee wystgniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujcy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dziakggych na konstrukeji zamontowane ha niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktorym wewgtrznezrodio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres Hay niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokstechnicza, certyfikat zgodnéci nadany mu przez
uprawnior jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaraczgodndci, zgodnie z rozposzizeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowandioa znakéw drogowych powinny posiadaprobat techniczg wydary przez uprawnion
jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny miéedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogzzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz adzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25], podano
szczeg6towe informacje odérie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundament6éw naly opracowa dokumentagj techniczi zgodry z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauhi@wego natey wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojersislowe nalgy wykona zgodnie z normy PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych rglevykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayaeykona na
gigbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglenykona zgodnie z dokumentacjprojektova uwzgkdniagca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w pamku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy
zaakceptowanprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rigleaprojektowd i wykonat w sposolgwarantugcy stabilne prawidtowe ustawienie
w pasie drogowym.
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Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy obeazenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techmdaonstrukcji uzalaione g
od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazlodci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wyspuje szczeg6lne niebezpieagewvo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobor
wymagaj oddzielnych rozwazan projektowych spetniagpych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach naje
stosowa konstrukcje zabezpiecaap bierne bezpiec#stwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieagéva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniagjca energii (NE).

2.4.2 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gikniccia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpasinite
wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie obrobiona powierzchnia powinna ihikagodne wyajcia i zaokaglone brzegi, a grué
ksztaltownika nie mze zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolng odchyhe wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie powinna
wykazywd rzadzizn, rozwarstwig peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomigdzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.3.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkmwej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspelwymagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Mialna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak
rysy, gkniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od patio

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstiuksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drpgktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw skscych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowkany jest do wydania gwarancji na okres tnéeit@naku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancja s
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzymakazu, nakazu i informacyjnych o standardowygmiarach oraz w
przypadku elementéw, stacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lalmskrukcji - gwarancja mie by wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla Znaldrogowych bramowych i wygginikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwgddkonstrukcji wsporczej powinien wynésio lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materialdw na wpltywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia znaku, mugz
wykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczneyistypujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korezlektrochemiczg) - przez caly czas trwaiol znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
c) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna biyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@vinny wynost dla
znakéw z foly typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z foli pryzmatyczn — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V)
[13],
— blachy aluminiowej o grubei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lubl4EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)
[13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdi¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie me@ by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogrh
Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200%
[16]
Wytrzymaiai¢ na obcizenie| kKN m2 > 0,60 WL2
Sita haporuwiatru
Wytrzymaltdi¢ na obcizenie| kN >0,50 PL2
skupiont
Chwilowe odksztatceniemm/m <25 TDB4
zginapce
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200%
[16]

Chwilowe odksztatcenigstopiei [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,1F TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopi¢ 20 % odksztatcenia chwilowegp -

Cm

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreoi E2

tloczona, zaginana, prasowang
lub zabezpieczona profilem
krawedziowymnr

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady¢ P3
przewiercone zadnego powoc

%]

* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kig
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®T6 dla tablic na konstrukcjach wyghikowyct

Przyjeto zgodnie z tablig1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WlL&)wilowe odksztatcenie zginge, zarowno
znak, jak i samptarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetditakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjreie o promieniu gicia nie wekszym ni
10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatlym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinn& lbgwna — bez wgt, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna nierowéio
wynosi 1 mm/m,

- podwojna gita kravwedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny usztywidi tarcz znaku w taki sposéb,
aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnioneaizem stanowity element konstrukcyjny do meatado konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza simaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszia@asdpowiedniej klasy na zginanie i skanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowitgkami chemicznymi oraz powtak
lakierniczy o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAI370
badania naley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521f1}akresie odporrici na dziatanie mgly solnej oraz
wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 2powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgsglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élorymi w zahkczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie
wskazano,

— laczenie poszczegdbinych segmentéw tarczy (dla znaki®kogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej kragdzi powinno by
wykonane w taki sposob, aby nie wystwaly przesurcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje pirzez naklejenie na takcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoypresz
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, 8, D, E, F, G, T i uggdzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe,
nie g dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidtiasymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu fpd 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) paslizonych uzyskanymi aprobatami technicznymi diszppegdinych typdw folii,

— do nanoszenia barw innychznbialta mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane premucenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiaga aprobaty techniczne oraz w przypadku folii t¥puvycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kresizi lakierem zalecanym przez producenta
folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaloi ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosoward@toznakowania roboét
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty tezmej i zachowania zgodfw z zahcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szctegych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldnogowych oraz ugdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cdtr1?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgdur

zawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetmdpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nk 70 %

wartdsci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikad}IE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne

(typ 3) powinny spetniaminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania postawione w aprobacie technicitaejanej

folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspéhzine chromatyczrigi i

wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoiczynnika luminafagjiwspotrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
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Lp. Wihasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspétczynnik  odblasku R’ @t cd/n?ix typ 2
oswietlenia 3, kat obserwacji 0,33 dla
folii:
- bialej >180
- z0ltej =120
- czerwonej > 25
- Zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brazowej > 8
- poma_raczowej > 65
- szarej > 90

2 Wspétczynnik luminancji i - typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi x, y *) dla
folii:
- bialej 3=0,35 B=0,27
- z0Mtej B=0,27 320,16
- czerwonej 3=0,05 3=0,03
- zielonej f=0,04 3=0,03
- niebiesk_iej B=0,01 3=0,01
- brazowej _ 0,09> = 0,03 0,09>B = 0,03
- pomaraczowej B=20,17 B=0,14
- Szare] 0,182 20,12 0,1828>0,1z

*) wspotrzdne chromatycznigi X, y w polu barw wedtug tablicy

Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczagych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw narenych wyznaczajcych
Barwa folii pole barwy
(zrodto $wiatta Ces, geometria pomiar45/C °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zoka typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
- i} X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6fta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,73 0,67 0,56¢ 0,65¢
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
o X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,22( 0,16¢ 0,03¢
, X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadaywna, gtadka, bez rozwarst@igxcherzy i odklejé na krawedziach. Na powierzchni
mog wystepowat w obrbie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm.

Rysy nie maj prawa wystpic.

Sposoéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdaviac jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnda¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskowy powierzchn¢ znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowaraany

z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna lyréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczag:
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— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubii 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&i powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegdtowychgzahika nr 1 [25] 8 nalery powickszyé 0 10 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniLi? podane w opisach szczegdtowychgzahika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalsy powigkszy¢ 0 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ réwne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 km nie mae wystpowa: wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie
jakichkolwiek zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadkgm z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczagto 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadm 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaeshie wieccej niz 5 rys szeroki nie
wickszej niz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiene zarysowania te nie znieksztalcasci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza@ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przstaajcej 6 mnt kazde -
w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie przekragezej 8 mnt kazde - w liczbie
nie wigkszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wdczajc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia znak musé by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sjjajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takyshiest dopuszczalne pod warunkiem,wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekrocg wielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwgej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \kaola nowych oraz w
znakach znajdagych st w okresie wymaganej gwaranggdna korozja tarczy znaku nie seovystpowa’.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrsoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usaistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowch [30] wyrdb, ktéry
posiada aprobat technicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanmbbét budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajovy deklaracs
zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyr6b budowlany zgodnie z obgaujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@04 r. [26] oceny zgod§oi wyrobu z aprobattechniczr
dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw fakby,
listwy, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwé, rozwarstwié i wypuktych karbow.

. taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zat@sci od ich wielkdci. Laczniki
powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odgon na korozj w czasie nie krétszym ntarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmomypdiczu. Prefabrykaty nais
uktad& na podktadach z zachowaniem grzu minimum 10 cm midzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dateatdriatéw dziataicych korodujco i w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego

sprztu:
— koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
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— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikdw na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalg/ na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogblne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&MB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky wyznaczy:

— lokalizacj znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju

— wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalegabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tabthiata maliwo$é
sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektovy.
Miejsce wykonywania prac naig oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakdw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegoypowinien b§ dostosowany do gbokadsci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgi. Wymiary wykopu powinny hiyyzgodne z dokumentagcprojektovy lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przysfpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

N

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ul@niem prefabrykatu natg wyrowna i zagzsci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami gruntu i
prefabrykatem nadsy wypetnic materialem kamiennym, np. kiem i dokfadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnatbigwna z powierzchgipobocza
lub by¢ wyniesiona nadgtpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diamcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumkuiejscowdci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbregm naleéy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyadzhozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentacprojektovg, SST
lub wskazaniami liyniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowarienu ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrioig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnafgzy usurac i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny
boczne fundamentéw stykag s¢ z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj asfaltovs. Po wykonaniu fundamentu wykop nale
zasypa warstwami grubgri 20 cm z doktadnym za@gzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentagj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegggj niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjipegpboju, nie wicej niz + 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegii umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogeizenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéehigcznych dla znakéw i sygnatdw drogowych orazdren bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na droga23j. [

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rownieonstrukcje
wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzatinkszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé bezpéredniego najechania na nie przez
pojazd - musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieegimionnymi lub innego rodzaju udzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumensgmjojektova, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie maktosowd w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy naguk na nie w wkszym stopniu zag¢a bezpiecagstwu wytkownikéw pojazdéw, ri
najechanie pojazdu na baxgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.

5.5.2.tatwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca@ stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo
rozfaczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej koksfruumieszczonych na wysoé@ od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchni terenu.

W szczegolngi - zaleca si stosowanie takich przekrojowazky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nierastych
barierami ochronnymi, ktére znajduic na obszarach zglkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéhiak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz
z konstrukej wsporca po zerwaniu nie przewracatsia jezdni. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gornej jej
czgséei od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.
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5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikoéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsi@oraaku musi
zapewné mazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poalgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmaskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych wéah stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechariezopojazd, nie nie byt mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupow
niz dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest, by gérna ¢&
fundamentu pokrywata sz powierzchng pobocza, pasa dzigego itp. lub byta nad powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajgltych s¢ poza koron drogi, gérna og¢ fundamentu powinna bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmumiet barwe szag neutraln z tym, ze dopuszcza sbarw naturala
pokny cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atijem przypadkow, gdy jest to
wymagane odibnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej przesuricie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdaliwiaé, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakdw, zalegassbsowanie elementdwaekznych o
konstrukcji uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spagsgmagagcy bezpéredniego przeprowadzenieub
mocupcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDIM,
9) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny liywykonane w spos6b trwaly i wynay, czytelny z normalnej odledia widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nk 30 cn? . Czytelngé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinp@rizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw tenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”. Uwzgldniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowychwnasek Wykonawcy, tiynier maze zwolnie go z potrzeby wykonania bada
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czgstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstiyczonych przez producentow

. . . . Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada bada
1 | Sprawdzenie od 5do 10 badaz | Powierzchng zbad& nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowd okiem. Do ew. sprawdzeniagokacsci
elementow w kzdej | wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostar- czonej partij liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
wyrobow licz-cej mikrometréw itp zgodne z
) do 1000 elementéw ) ) | wymaganiami
2 | Sprawdzenie Przeprowadi uniwersalnymi punktu 2
wymiaréw przyrzzdami pomiarowymi lul
sprawdzianami (np. liniatamj,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci dostarczonych wyrobéw i
materiatéw w zakresie wymagg@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodndé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengajojektovy (lokalizacja, wymiary znakow, wysok&zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktem 2 i 5,
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— prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkedn
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaing@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
c) m (metr) dla stupkéw ¥ecuchowych i barierek
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogobine zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggujojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozyte.
8.2. Odbiodr ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i hiaj#ékosciowych
okreslonych w punktach 2 5.
8.3. Odbidér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego maleykona: przeghd znakéw i wybras grup; podd& badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegbu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego . SS
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowama@ivego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— ustawienie barierek ochronnych

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanieoodgici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz ozzemie
r)as'qkliwoéci

2. PN-83/B-0301( Sciany oporowe- Obliczenia statyczne i projektowa
3. PN-84/H-7422( Rury stalowe bez szwuggjnione i walcowane na zimno ogélnego zastosov
4. PN-88/C-8152: Wyroby lakierowane- Oznaczanie odporiéoi powtoki na dziatanie mgty solr
5. PN-89/H-84023.0° Sta okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gat
6. PN-B-03215:199 Konstrukcje stalow- Pohczenia z fundamentar- Projektowanie i wykonan
7. PN-B-03264:200 Konstrukcje betonowezelbetowe i sprzone- Obliczenia statyczne i projektowa
8. PN-EN 4(-5:200¢ Stupy aGwietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagair
9. PN-EN 20€-1:200: Beton Czs¢ 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBtachy, tdmy i plyty - Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobéw
walcowanych na zimr
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszometal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewftnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydeice powiok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniaahtomatyzowanyt
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwsgzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo w sposékygly do
A1:2004/A1:2005(U obrébki flastycznej na zimno. Warunki techniczne dost
14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposéhgty do obrébki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne doste
15, PN-EN 12767:200 Bierne bezpieczstwokonstrukciji wsporczych dla wdzer drogowych. Wymagania i metody ba
16. PN-EN 1289¢1:200¢ State, pionowe znaki drogov- Czgé¢ 1: Znaki state
17. prEN 128945 State, pionowe znaki drogov- Czg$¢ 5 Badanie wgpne typt
18. PN-EN 60529:200 Stopne ochrony zapewnianej przez obudowy (Koc
19. PN-EN 6059¢1: 199( Oprawy dgwietleniowe. Wymagania ogdélne i bade
20. PN-EN 6059¢-2:2003(U Oprawy @gwietleniowe- Wymagania szczegétov- Oprawy dwietleniowe drogow
21, PN-H-74200:199 Rury stalowe ze szwem, gwintowa
22. PN-EN ISO 2808:20C Farby i lakiery- oznaczanie grulsci powtoki
23. PN-91/H-9301( Stal. Ksztaltowniki walcowane na goo
24, PN-S-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bia

10.2 Przepisy zwizane

25.

Zafaczniki nr 1 i 4 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz agzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnegach (Dz. U.

nr 220, poz. 2181)
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26.

27.

28.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid@2G. w sprawie sposobéw deklarowania zggdharyrob6w budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dnr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedfostganizacyjnych
upowanionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldor visual signalling (Zalecenia dla barw pow@miowych sygnalizacji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicgomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i afizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielapaobat technicznych
nr Z/2005-03-009
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (BDRB), 3 wymagania dotyce wykonania i odbioru krasgnikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokonitraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1
1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zmanych z ustawieniem kraanikdw betonowych
15x30(25)x100cm, (kragzniki najazdowe)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogranigeaj chodniki dla pieszych, pasy dzi, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjangodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogélne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padlev STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymgs

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsygk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krasnikéw

Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych

i
h—
A

Rodza Wymiary kraweznikéw, cn

kraweznika | b h [ d r
A 100 15(20) |30 min. 3 min. 12 1,0
B 100 15(20) | 22/25

C 10C 15(20) | 30/2¢

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodza Dopuszczalna odchytka, n
wymiart Gatunek

| +8

b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart&rawedzie

elementéw powinny hiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaivdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], piewinny przekracza

wartgsci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kiawkdw betonowych

Dopuszczalna wiellkigé wad i

Rodzaj wad i uszkoda uszkodzé
Gatunek

Wklestasé lub wypukicgé powierzchni krawznikéw w m 2

Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne),| niedopuszczalne

krawedzi i naray mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie

- liczba ma: 2
- dugas¢, mm, ma: 20
- glebokas¢, mm, ma: 6

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skftadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw, odmian,
gatunkow i wielkdci.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyctvymiarach: grub& 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, diugéé min. 5 cm wgksza nk szerokéé kraweznika.
2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kravneznikéw
Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton klasy C16/20
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssie:
nasikliwoscia, poniej 5%,
$cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporsa F150 zgodnie z normPN-B-06250 [2].
2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinieé bgmentem portlandzkim klasy nieszej n¥ ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinnattggodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzywesni innych
asortymentéw, gatunkow i marek.
2.3.4.4. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4. Materialy na podsyple i do zapraw
Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementpiaskowej PN-B-
06711 [4].
Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powinierd bgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej j32,5”, odpowiadajcy
wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowd beton klasy C16/20, ktérego sktadniki powinny odfzalac wymaganiom:
2.5.1. Beton
nasikliwoscia, poniej 5%,
$cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporio F50 zgodnie z normPN-B-06250 [2].
2.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinieé bgmentem portlandzkim klasy nieszej n¥ ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinnattgsgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.5.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzywesni innych
asortymentéw, gatunkow i marek.
2.5.4. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyinya gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpét 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgmiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gagdine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikOw

Krawgzniki betonowe mogby¢ przewa:one dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemi siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
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Transport cementu powiniergidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mirddbywad sic w warunkach zabezpieczaych
przed uszkodzenientbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbine zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D/B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerolkiei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaawinien wynosi, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich matosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢sw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien Ky
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa® zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynteiyastosowd co 50
m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumigamag zalewovy.

Szczeliny nalgy starannie ocZgi¢ na petia wysokd¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumiczamag, zalewows. Przed zalaniem natg
podgrzé mag zalewow do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie krave¢znikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawznikdw

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno kiyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, araypadku
braku takich ustatepowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze wzgbu na ,wyrobienie”scieku) mae byt
zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewrgtrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dbyo ustawieniu krawznika obsypana piaskienzwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny nalg/ wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraycementowo-piaskosy
przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikow zapraw cementowo-piaskoy stosuje si wytacznie do krawznikow
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikdw przed zalaniem zapragwnalery oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturyviszaiki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o sphbirzalanych zaprawnalery zalewa& co 50 m bitumicza mag zalewows nad
szczelin dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1. Badania kraveznikow
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrtzadania materiatow przeznaczonych do ustawiemiagknikow betonowych i
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie uszkaédze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3niaoy diugdci i gicbokasci uszkodzé nalery
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub ta&dmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekigdw prostych w nar@mch elementéw wykonuje esiprzez przytaenie
katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiot do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przyawianiu krawgznikdw betonowych powinny obejmowawszystkie wiaciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumenigejojektovs.
Profil podhwzny gornej powierzchni fawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpwgynost £ 1 cm na
kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naleéy sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyngsz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerok&i projektowane;.
c) ROwna¢ goérnej powierzchni taw.
Rowna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, nadde 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przewit pomiedzy gormy powierzchni fawy i przytlazong tata nie mae przekraczal cm.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikéw
Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdza:
- dopuszczalne odchylenia linii kramikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszeyykraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m
ustawionego kraeznika,
- rownas¢ gornej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej taty,
przy czym przéwit pomiedzy gorr powierzchni krawgznika i przytazomg tata nie mae przekraczal cm,
- doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

OgélIne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, STWIORB i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tawy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy platndci

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmpdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatébw na miejsce wbudé@yan

- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikow

- wypetienie spoin kragznikow zapraw,

- ew. zalanie spoin magalewows,

- zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem (podbudowa)

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-0605( Roboty ziemne budowla
2. PN-B-0625( Beton zwykh
3. PN-B-0625: Roboty betonowe elbetow:
4. PN-B-0671: Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zay
5. PN-B-0671: Kruszywa mineralne do betonu zwykie
6. PN-B-1002: Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiarih @gometrycznyc
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@alo nawierzchni drogowyclwir i
mieszank
8. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzcinagowyct
9. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawianzdnogowych. Piase
10. PN-EN-197-1 Cement - &£ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
cementéw powszechneuzytku
11 PN-B3225( Materialy budowlane. Woda do betonéw i zag
12 BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa

BN-74/677:-04 Drogi samochodowe. Masa zalewc
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betorElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymaganbadani
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraxniki i obrzeza chodnikow
16 BN-64/884:!-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbi

10L2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@rEprojekt - Warszawa, 19791982 r.
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D-08.02.02. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecaingj STWIORB s wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika i zatok postojowydogtki betonowe;.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokoniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1
1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem jezdni, chodnika, zjazdéw
i zatok postojowych z brukowej kostki betonowe;.
- chodnik kostka szara gr 8 cm
- zjazdy kostka czerwona barwiona w masie gr 8cm
- zatoka postojowa kostka czerwona barwiona w ngrsgzm
- wydzielenie stanowisk postojowych — kostka szar8cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatare metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztakkimpwarstwowa
lub w dwéch warstwach pggzonych ze saptrwale w fazie produkc;ji.

1.4.2.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamz definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@lae” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Dopuszcza si zastosowanie betonowej kostki brukowej posigthgj aprobat technicza oraz spetiacej wymagania normy PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania iadgthada. Zastosowanie znajduje kostka betonowa:
1. wzdr do ustalenia z inwestorem — wg opisu technicego dokumentacii,
do stosowania w warunkach kontaktu zzstlogows w warunkach mrozu spetni@ia wymagania:

2. nasikliwosé: B
3. odpornd¢ na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzajch: D
4. odporna¢ nascieranie: H
5. przekgtne: K
1. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw nominalnych deklarweh przez producenta
Dopuszczalne odchytk
IGrubai¢ kostki Dlugas¢ Szerokdé Grubas¢
[mm] [mm] [mm] [mm]
80 +2 +2 +2
Rdznica pom¢dzy dwoma pomiarami grubioi tej samej kostki powinna Byx3mm

W przypadku kostek o ksztalcie nie-progtakm, odchytki stosowane dla innych wymiarépowinny by deklarowane przez
producenta.
Maksymalneréznice pomedzy pomiarami dwéch przetaych prostoltnej kostki, ktérej diugé przelatnych przekracza 300

Maksymalne réznice

Maksymalna rénica
Klase Znakowani
[mm]
2 K 3
2.2.%.  Odporngi¢ na warunki atmosferycz
Nasikliwosé
Klasa Znakowanie Nashkliwos¢ % mas'

2 B <6,0

Odpornd¢ na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzajych.
Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zameaia/rozmraania kg/nd
Wartasé¢ srednia<1,0

3 D

przy czymzaden pojedynczy wynik >1,5

6. Wytrzymaldé na rozciganie przy roztupywaniu

Wytrzymala¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywanill nie powinna b§ mniejsza ni 3,6MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9MPa i nie powinien wykazywaobchzenia niszczcego mniejszego #i250
N/mm dtugdci roztupania.

7. Trwatosé (ze wzgldu na wytrzymalky’)
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Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawarnataiiu normalnych warunkéw zewmznych zachowwj zadowalajca trwatasé
(wytrzymatai¢) pod warunkiem spetnienia wymagaytrzymatdgci na rozciganie przy roztupywaniu (pkt 2.2.4.) i poddawaaenermalnej
konserwaciji.

2.24. Odporno¢ nascieranie
Wymaganie
Klasa Oznaczenie |Pomiar wykonany wg zat. G normy Pomiar wykonanyzag H normy
na szerokiej tarczjciernej) (na tarczy B6hmego)
B H <23mm <20 000mm / 5 000mmM

2.25. Odporna¢ na palizg/paslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odporné¢ na pdlizg/poslizgniecie pod warunkiemze ich gérna powierzchnia nie byta
szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardiealkiej powierzchni. Jeli wyjatkowo wymagane jest podanie watbodporndci na
paslizg/paslizgniccie, to naley zastosowa metod badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalra odporndci na
paslizg/paslizgnigcie.

Jezeli powierzchnia kostki brukowej zawiera nieréwoio jest rowkowana, lub ma inne cechy unigfivaajace wykonanie badania za
pomog wahadtowego przyezlu do badania tarcia, to przyjmuje sie,wyréb spetnia wymagania bez koniecm@rzeprowadzenia badania.
8. Aspekty wizualne

Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych @oenzgodnie z za¢znikiem J normy PN-EN 1338:2005, nie powinna wyke
wad, takich jak rysy lub odpryski.

Uwaga: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i nigsiwazane za istotne. Tekstura
Jezeli kostki brukowe produkowane g powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powirytadpisana przez producentasllaie
ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodré elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy PN-EN 1338:2005, powinng Igtalona
przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przedysrenta i zatwierdzonymi przez odbiarc

Uwaga: Ranice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mp@y¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we $elavosciach
surowcow i przez zmianwarunkow twardnienia, nig siwazane za istotne.

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona #eoby¢ warstwascieralna lub caly element. lienie ma znacgcych ré&nic w zabarwieniu,
zgodnd¢ elementdéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy PN-EN 1338:2005, powinna: hystalona przez poréwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymepiadbiore.

Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére moby¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wdavosci
surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, nigg siwazane za istotne.

3. sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogoine wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk{nsic recznie.
Jeili powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mzna stosowé& mechaniczne ugzzenia uktadace. Urazdzenie
sktada s} z wézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezastago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngeosiéch utgenia.
Do zagsszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntaigagdine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didze § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrgatetonu min. 0,7
wytrzymataici projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalnegazenie pakuje je w faii spina tama stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmiest

Kostki betonowe mma réwnig przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @@/B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiai powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilipanymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01ryk@wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia
koryta nie powinien by mniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okieeinaczej, to nawierzcheichodnika z kostki brukowej mina wykonywa bezpdrednio
na podiau z gruntu piaszczystego o V¥R35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka

Na podsyplk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnawilzona wod, zagszczona i
wyprofilowana.
5.4. Warstwa odgaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa @dsapca, to jej wykonanie powinno by
zgodne z warunkami okdlenymi w STWIORB D-04.02.01 ,Warstwy ogiszapce i odcinaice”.
5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na régnorodn@¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #iwve jest uldenie dowolnego wzoru - wcadej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakcepttego przez lryniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdmy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zagszczeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utgonego chodnika z kostek brukowych, stosugevébratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrosvamaley prowadzé od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkgrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.
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Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowiehwolno uywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni nalg uzupeint szczeliny materialem do wypetnienia i zafdi@mawierzchnj. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by¢ zaraz oddany dozytkowania.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawigdeizy producent kostek brukowych posiada aproteathniczag.
Pozostate wymagania okleno w STWIORB D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostkukowej betonowej”.
6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektovs i odpowiednimi STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wyngsfa:
— gkebokaici koryta:
- o szerokéci do 3 m: +1lcm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m: *2cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodeiaz
dokumentagj projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymblega na stwierdzeniu zgodebwykonania z
dokumentagj projektovg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przsty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie rowrigi nawierzchni przeprowadéaalezy faty co najmniej raz na kade 150 do 300 frutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwiepod tat 4 m nie powinien przekrac&d,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezry za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej ni co 100 m. Odchylenia od projektowanej niweletydrika w punktach zatamania niwelety nie m@yzekraczé+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymalery szablonem z poziomicco najmniej raz na kde 150 do 300 Archodnika
i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanegblu wynosa + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D@B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukovegtki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektovs, STWIORB i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pi&é wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fthodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-  dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania
- wykonanie koryta,
- wykonanie warstwy odszapcej,
- korekt (napraw) ustawienia kragznikOw i obrzey,
- wykonanie podsypki,
- ulazenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie batapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-EN 1324: Kruszywa do niezwizanych i hydraulicznie zezanych materiatbw stosowanych w obiek
budowlanych i budownictwie drogowy
2. PN-EN 1338:200 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody h:
3. PN-EN 1339:200 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody bia
4,  PN-EN 19¢-1:199¢ Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzydt
5 PN-EN 19¢-2:199¢ Metody badania cementu. Analiza chemiczna cen

2 Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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