D - 03.01.03a

PRZEPUST POD KORONA DROGI
Z RUR POLIPROPYLENOWYCH PP
DWUSCIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt budowlanych przy wykonywaniu przepustow z rur
polipropylenowych PP dwusciennych o sztywnosci obwodowej SN8 kN/m?,

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem przepustow rurowych z rur polipropylenowych PP
dwusciennych o sztywno$ci obwodowej SN8 kN/m2.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej,
stuzacy do przeplywu matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub
shuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polipropylen PP - to tworzywo sztuczne konstrukcyjne charakteryzujace sig
odporno$cia na wysokie temperatury, duza sztywnoscia, duza trwato$cia, minimalnym
wskaznikiem chtonno$ci wody..

1.4.4. Przepust z rur polipropylenowych PP — przepust rurowy o konstrukcji dwuscienne;j,
w ktorej zewnetrzna §cianka jest pofalowana, a wewngtrzna gladka. Obie $cianki taczone sa
ze soba na etapie wyttaczania tworzac lita konstrukcje.

1.4.5. Ztaczka do rur — element shuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu
przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa Iub §ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu
dwoch odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna



Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobata techniczna IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polipropylenowe PP dwuscienne oraz elementy taczace rury, jak zlaczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do =zasypki przepustu, zgodny z
dokumentacja projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospodtka)
odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 020 mm lub
0+31,5 mm,

— ew. tawa betonowa pod przepust lub jego czeg$¢, zgodna z dokumentacja projektowa,
np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja
projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykow (np. geowldknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych
wymaganiom aprobat technicznych i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materialow

Rury polipropylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak,
aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym skladuje sig rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie
rury na karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci
max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢ uklada¢ warstwami prostopadtymi
wzglgdem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podporkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie
wystepowal zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowacé ich
uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot,
jak np.:

—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zaggszczajacym,
—  sprzgtem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widlowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ §cianek, np.
przez zbyt energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie §cianek rur o podtoze.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.



4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscic,
aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciag.

Mieszankg betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem
transportu nie dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C
1 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego
(pospoiki), ew. z betonu pod przepustem lub jego czgscia,
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia
kolejnych dwoch rur ztaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykonczeniowe.
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.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ew. ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy droég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej
dokumentacji projektowe;j.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robot przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor
sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objgtosci robot i
odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopoéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST
D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnos$cia co najmniej £+ 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym),
ksztatt podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢
uktadane na zaggszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji
projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez



zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robdt w zimie, gdy dno wykopu jest
przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwa o
grubos$ci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢
W niej zaglebié.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem taweg betonowa na catej
dhugosci lub na czgsci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C
20/25 i odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

UtozZenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna
i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, je§li mozliwa jest dostawa rury o
odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych.
W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wigkszej liczby rur powinien mieé¢
potaczenia zlaczkami poszczegolnych odcinkéw rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na lawie zlaczki,

— potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,

—  zamknigciu ztaczki,

— zalozeniu w ztaczce paskdw lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

Dhugo$¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7)
nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust ulozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw
rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.

Rurg przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita
swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka
wspierajaca (patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem
przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokos$ci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz
przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji
0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia
> 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,

— ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na
rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material
zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm.
Pozostata czes$¢ nasypu mozna wykonac z materiatdéw okreslonych w SST D-02.00.00 [3].

Szczegblnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust,
umieszczona w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Materiat
na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa
0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac
ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna
wykona¢ z:
— betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa



Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a
[5], a spos6b wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a
[5]1 SST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom
SST D-06.01.01 [6].

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,
—  geosiatki, ptaskie lub komorkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktura przestrzenna, w tym geomat¢ darniowa z wczesniej
wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania
umocnienia zgodnymi z SST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
robdt wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych roboét do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni,
chodnikow, kraweznikow itp.,

— niezbgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia,
krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robot CZQ?;SEI‘;VOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. . . 1 raz . .
robot z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco W pktu 5
przepustu
4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5




6 Umocplenle skarp przy wlocie i Biezaco We pktu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[17 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie lawy fundamentowe;j.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp
wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4. D-03.01.01
5. D-05.03.23a
6. D-06.01.01
10.2. Normy
7. PN-EN 13242:2004
8. PN-EN 206-1:2003

Wymagania ogblne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Przepusty pod korona drogi

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic
oraz placow i chodnikow

Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow 1 Sciekow

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢  PN-B-11111:1996  Kruszywa  mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka)

Beton — Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$é (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1988 Beton zwykly)



11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

RURY POLIPROPYLENOWE

Charakterystyka rur polipropylenowych PP

Rury do przepustow wykonane sa rurami o $ciance profilowanej. Rura ma
konstrukcje dwuscienng, w ktdérej zewngtrzna S$cianka jest pofalowana, a wewngtrzna
gtadka. Obie $cianki taczone sa ze soba na etapie wyttaczania tworzac lita konstrukcje. Do
produkcji rur i ksztaltek wykorzystywany jest polipropylen nowej generacji, ktory
charakteryzuje si¢ miedzy innymi wysoka wytrzymatoscia. Rury PP moga by¢ stosowane
do budowy sieci kanalizacji sanitarnej, deszczowej i ogélnosptawnej, a dzigki duzej
odpornosci termicznej i chemicznej moga by¢ z powodzeniem wykorzystywane do budowy
przepustow, bezcisnieniowych sieci przemystowych.

Rury sa lekkie, dzieki czemu ich montaz jest szybki i nic wymaga stosowania
cigzkiego sprzgtu budowlanego

Przy niewielkiej wadze rury posiadaja duza sztywnos¢ obwodowa - nie mniejsza
niz 8kPa (klasa cigzka), dzigki czemu moga by¢ stosowane we wszystkich warunkach
obcigzen zewnetrznych, a przy ich uktadaniu w terenach zielonych mozna stosowa¢ mnie;j
rygorystyczne warunki montazu (montaz umiarkowany lub montaz niedbaly - patrz
:wskazowki dla projektantow),

Rury produkowane sa bez kielichdw i taczy sig¢ je ze soba przy pomocy
dwuztaczek; tego typu rozwiazanie obniza koszt rur i zapewnia wigksza "elastycznos¢" w
budowie studni i podtaczen a takze zmniejsza ilos¢ ewentualnych odpadow (Scinkow rur),

Zakres temperatur roboczych dla rur z polipropylenu wynosi od -20°C do +110°C
dzigki czemu mozliwy jest montaz rurociagéw w temperaturach ujemnych jak tez transport
mediéw o stosunkowo wysokich temperaturach,

Duza odporno$¢ chemiczna polipropylenu sprawia, ze rury moga by¢ stosowane
nie tylko do budowy sieci sanitarnych, deszczowych i ogdlnosptawnych, ale réowniez
grawitacyjnych rurociagdw przemyslowych, ktére moga byc ukladane w gruntach
zanieczyszczonych substancjami chemicznymi (np. wysypiska $mieci, sktadowiska
odpadéw przemystowych),

Polipropylen charakteryzuje si¢ duza udarnoscia, co oznacza, ze rury bez
uszkodzen beda mogly lepiej "znies¢" trudne warunki montazu,

Polipropylen, podobnie jak polietylen, charakteryzuje si¢ najwigksza odporno$cia
na zuzycie $cierne wrod materialow stosowanych do produkcji rur kanalizacyjnych.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspolpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje
zjawisko przesklepienia obciazen powodujac, w zaleznosci od wysokos$ci naziomu,
przenoszenie przez rurg okoto 30% obciazen zewngtrznych, a pozostata cz¢$é obciazen —
przez otaczajacy grunt.

Surowcem wykorzystywanym do produkcji rur jest kopolimer blokowy
polipropylenu oznaczany skrétem PP - B. Polipropylen w poréwnaniu z polietylenem jest
1zejszy, ma wigksza wytrzymalosc na rozciaganie, wyzsza odpornos¢ termiczna i nie ulega
korozji naprezeniowe;.

Konstrukcja rur

Rury systemu PP - K2 - Kan sa rurami o $ciance profilowanej (ang. Structured
Wall Pipe - SWP). Rura powstaje w wyniku potaczenia ze soba wspotbieznie wytlaczanych
dwdch rur: zewngtrznej - pofalowanej i wewngtrznej - gladkiej. Obie rury polaczone sa ze
soba molekularnie tworzac jednorodna konstrukcjg. Rury o takiej strukturze nazywane sa
rurami o podwdjnej Sciance (ang. Double Wall Pipes - DWP). Dzigki takiej wiasnie
konstrukeji $cianki, przy niewielkiej wadze rury mozna zapewni¢ jej duza sztywnos$¢



obwodowa. Rury systemu K2 - Kan produkowane sa w klasie sztywno$ci obwodowej 8
kPa, co odpowiada rurom typu cig¢zkiego.

Rury PP K2 - Kan sg blisko 3 razy 1zejsze od rur z PVC - U lub PE o litej $ciance,
15 - krotnie 1zejsze od kamionkowych i 20 - krotnie 1zejsze od betonowych.

Warstwa zewngtrzna rur PP K2 - Kan posiada kolor pomaranczowo - brazowy, a
warstwa wewngtrzna jest w kolorze jasno - popielatym (barwa korzystniejsza dla inspekcji
CCTV).

Odporno$¢ chemiczna

Polipropylen jest materialem o duzej odpornosci chemicznej. W przypadku
zastosowania rur K2 - Kan do budowy rurociagdw transportujacych inne media niz $ciezki
socjalno - bytowe lub wody deszczowe w razie watpliwosSci nalezy sprawdzi¢ ich
odporno$¢ chemiczna na zwiazki zawarte w $ciezkach. Informacje te mozna znalez¢ w
tabelach odpornosci chemicznej tworzyw sztucznych (np. ISO/TR 10358) lub uzyskaé
bezposrednio u producenta.

Przyjmuje sig, ze rury polipropylenu pracujace w systemach grawitacyjnych (tj.
bezcisnieniowych) moga transportowa¢ media o temperaturze do +110°C. Jednoczes$nie,
rury z polipropylenu moga by¢ stosowane w temperaturach ujemnych dochodzacych do
-20°C. Oznacza to, migdzy innymi, ze rury moga by¢ bez wigkszych probleméw uktadane
w gruncie w warunkach zimowych.

Informacje dla projektantéw

Projektowanie rurociagow z rur K2 - Kan zasadniczo nie rézni si¢ od
projektowania rurociagéw z rur z tworzyw termoplastycznych innych systemow. Biorac
pod uwagg uksztaltowanie zewngtrznej powierzchni rury nalezy jedynie zwroci¢ uwagg na
to, aby do wykonywania poszczegélnych warstw strefy ochronnej rury (podsypka i
warstwy obsypki do wysokosci 20 - 30 cm powyzej wierzchu rury) uzywaé materiatu nie
zawierajacego czastek wigkszych niz 8§ mm.

Na podstawie wynikéw badan prowadzonych w ramach projektu sponsorowanego
przez TEPPFA (Europejskiego Stowarzyszenia Rur i Ksztattek z Tworzyw Sztucznych) i
APME (Stowarzyszenia Europejskich Przetworcow Tworzyw Sztucznych) stwierdzono,
migdzy innymi, ze procedurg obliczen wytrzymatosciowych rur z tworzyw sztucznych
uktadanych w gruncie mozna z dobrym skutkiem znacznie uprosci¢. Z opracowanych
wywtycznych wynika, ze wielko§¢ ugiecia rur bezposrednio po zakonczeniu prac
montazowych zalezy od warunkéw montazu i klasy sztywnosci obwodowe;j rur.

Przyjeto trzy typy warunkéw montazu:
*  Montaz staranny

Dno wykopu jest wyrdwnane, a kamienie i inne twarde elementy usunigte z
wykopu. W przypadku, gdy dno wykopu jest sztywne (np. grunty gliniaste), z
niezaggszcezonego piasku wysypywana jest podsypka grubosci ok. 20 cm (gdy grunt
rodzimy jest piaszczysty, to stosowanie podsypki nie jest potrzebne). Na tak
przygotowanym dnie wykopu uktadana jest rura i przestrzen po obu jej bokach wypekniana
jest, jezeli si¢ do tego celu nadaje, gruntem rodzimym lub dowiezionym na plac budowy
piaskiem. Obsypka wysypywana jest warstwowo do wysokosci wierzchotka rury z
jednoczesnym zaggszczeniem wysypywanego piasku tak, aby rura miata dobre podparcie.
Nastepnie piasek po obu stronach rury jest zageszczany mechanicznie do wartosci 98 - 100
% standardowej wartosci Proctora. Nastgpna warstwa grubosci ok. 30 cm jest wysypywana
nad rur¢ i zaggszczana podobnie. Procedura ta jest powtarzana az do catkowitego
wypetnienia wykopu lub do momentu uzyskania warstwy o catkowitej gruboséci min. 90 cm
powyzej wierzchu rury. Pozostale wypetnienie wykopu jest wowczas zaggszczane przy
wykorzystaniu koparki (lub przez przejazd innego ciezkiego sprzgtu budowlanego).

*  Montaz umiarkowany

Ten typ montazu mozna stosowaé tylko wtedy, gdy grunt rodzimy jest
piaszczysty. W tym przypadku obsypka nie jest wykonywana w osobno zaggszczanych
warstwach 30 cm grubosci, lecz rura obsypywana jest piaskiem do wysokosci ok. 60 cm



powyzej jej wierzchu, po czym wykonywane jest jego zaggszczenie. Zwracana jest uwaga
na w miar¢ doktadne rozprowadzenie piasku po obu stronach rury. Zaggszczenie
wypetnienia wykopu wykonywane jest przy uzyciu sprzgtu cigzkiego.

*  Montaz niedbaty

Podczas montazu tego typu nie jest wykazywana zadna szczegdlna troska. Dno
wykopu jak i zaggszczanie gruntu wypelniajacego wykop dokonywane jest jedynie przy
uzyciu koparki. Zaggszczanie nie odbywa si¢ warstwami, lecz po catkowitym wypetnieniu
wykopu przjezdza po nim cigzki sprz¢t (np. koparka). W gruntach gliniastych nalezy
zwroci¢ uwagg jedynie na to, aby duze kawatki gliny nie uszkodzity rury.

Uwaga! Typ zasosowanego montazu winien uwzglednia¢ takze lokalizacjg
rurociagu. Kiedy jest on ukladany w drodze, to ze wzgledu na wymagany stopien
zageszezenia gruntu pod droga musi by¢ konieczne zastosowanie montazu starannego.
Kiedy rurociag ukladany jest w terenach zielonych, gdzie nie ma cigzkiego ruchu kotowego
i ostateczne uksztaltowanie terenu jest bez znaczenia - dopuszczalne jest zastosowanie
montazu niedbatego.

Transport i skladowanie

Przy transporcie i sktadowaniu rur nalezy stosowac zasady analogiczne jak dla
innych rur z tworzyw termoplastycznych:

Zatadunek i roztadunek rur zazwyczaj wymaga uzycia podnosnika widtowego Iub
dzwigu; nalezy zwraca¢ baczng uwagg, by nie uszkodzi¢ rur - nie wolno stosowaé zawiesi z
tancuchow lub lin stalowych (uzywaé lin lub paséow z tworzyw sztucznych, konopnych
itp.);

Rury transportowac na samochodach o odpowiedniej dlugosci i rownej podlodze
pozbawionej ostrych krawgdzi - ewentualny nawis rur nie moze by¢ wigkszy niz 1 m;

Rury przewozone luzem moga by¢ rozladowywane rgcznie z zachowaniem
odpowiednich $rodkoéw ostroznosci - rur nie wolno zrzuca¢ z samochodu ani ciagna¢ po
ziemi,

Rury sktadowane luzem winny by¢ uktadane na podktadach utozonych na roéwnym
podtozu wolnym od kamieni i w odstgpach nie wigkszych niz 2 m, a konce rur nie powinny
wystawaé poza podklady wigcej niz 1 m: po bokach winny znajdowa¢ si¢ odpowiednio
wysokie wsporniki boczne rozstawione w odstgpach takich samych, jak podktady; brak
kielichéw pozwala na uktadanie rur jedna na drugiej w rownej pryzmie (bez wysuwania
kielichow lub stosowania przektadek);

Wysoko$¢ sktadowania rur nie moze przekracza¢ 3 m , o ile to mozliwe rury
nalezy przechowywaé w fabrycznym opakowaniu; przy warstwowym sktadowaniu rur
ramki wiazki wyzszej nalezy ustawia¢ na ramkach nizszej wiazki rur;

Termin skltadowania rur na wolnym powietrzu liczony od daty ich produkcji do
dnia utozenia w gruncie nie powinien by¢ dluzszy niz 12 miesigcy; w przypadku
watpliwosci nalezy skontaktowac si¢ z producentem.



ZALACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od Srednicy rury i obcigzenia.
Minimalna grubo$¢ nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o
$rednicy 600 ~ 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 $rednicy rury do max. 12 m. W
przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sa grubsze niz zalecana minimalna
nadsypka, to jej grubos¢ nad rura powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od
karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubos$ci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem
wykazania obliczeniowo, zZe nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykonaé na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu
odpowiednich wymagan dostosowujacych do no$nosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podlozu gliniastym lub
namutach nalezy wykonaé warstwe odcinajaca, np. z geowldkniny o wytrzymatosci na
rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke¢ wykonuje si¢ z pospdtki o
maksymalnej $rednicy ziaren 20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu
spodziewanej zlaczki min. 10 cm. Zaleca sig, aby podsypke ulozy¢ wowczas w kierunku
podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobng konstrukcje podsypki zaleca
si¢ wykonywac¢ na przemarzni¢tym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na czesci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie)
przepustu lub pod catym przepustem tawe betonowa (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dhugo$¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata
przecigcia przepustu z osia drogi i zakonczenia zaleznego od $cigeia konca zgodnego z
pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez Scigcia).

Laczenie dwoch odcinkow rur dokonuje si¢ ztaczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktorej
konce nastepnie dociska si¢ paskami lub $rubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugosé
koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego,
wykonana wg rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.

Pozostala czg$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedlug zasad
okreslonych dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga
specjalnych umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania $cianek czolowych przy przepuscie.
Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwazaé do ochrony skarp przed woda, dla
przepustow o $rednicy wigkszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Przykladowy spos6b umocnienia skarpy betonowa kostka brukowa lub
elementami kamiennymi przedstawiono na rysunku 10.



ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowe;j
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Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do potaczenia dwoch rur polietylenowych

a) Widok gornej czgsci ztaczki dwudzielnej, b) Przekroj poprzeczny ztaczki dwudzielnej,
¢) Przekrdj poprzeczny zlaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza réwniez inne
typy zlaczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur potaczone zlaczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm
ocynkowanej galwanicznie (Istniejg rowniez zlaczki plastikowe)
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Rys. 4. Sruba zaciskowa na zlaczce metalowej laczacej dwa odcinki rur (Istnieja réwniez
ztaczki plastikowe)

Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Ulozenie rur przepustu na stabym gruncie

GEOWLOKNINA

StABY GRUNT
PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposéb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie
wysadzinowym
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Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krotszy od 1 m
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Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym

E
=S
2 g POZIOM NAWIERZCHNI
-
A >/2 >0,5m >b/2 /& »025m
T &
€ f { ZASYPKA
m 1
(=)
A

~ o7y
7. \ )
7 \
;
)
s ///
PODSYPKA %
WSPIERAJACA

TR TRV
‘ B min. N

" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2) Py . .
) w miejscu ztgezki min. 0,10 m

3 grubos¢ rowna catkowitej wysokosci w wypadku gdy H < 1

Rys. 10. Przyklad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomoca drobno-
wymiarowych elementow z betonowej kostki brukowej lub kamienia
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