1. Podst_awa opracowania.

Podstawg opracowania stanowig :

- zlecenie Inwestora.

- warunki przylaczenia oswietlenia drogi wydane przez Rejon Dystrybucji Cieszyn
nr WP/R2/212787/07 z dnia 17.01. 2007 r.

- upowaznienie wydane przez Urzad Gminy Jasienica dnia 24. 04. 2007 r.

- zgody wlascicieli terenu.

- uzgodnienia i pomiary w terenie.

- przepisy i normy.

2. Zakres opracowania,
Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie :

- opis stanu istniejacego.

- ulozenie linii kablowej o$wietlenia ulicznego.

- montaz stupéw linii napowietrznej odwietlenia ulicznego.
- podwieszenie linii napowietrznej oswietlenia ulicznego.

- montaz opraw oswietlenia ulicznego.

3. Zastosowane przepisy i normy.

- Dziennik Ustaw nr 89 z dnia 25.08.1994r. Ochrona Przeciwporazeniowa.

- Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — wydanie IV — aktualizowane stan
prawny na 05.05. 1997 r.

- Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych wydanie IV — aktualizowane
stan prawny na 30. 06. 1997 r.

- Polska Norma PN 92 E-05009/41 Ochrona Przeciwporazeniowa.

- Polska Norma PN 98 E-05100-1 Elektroenergetyczne Linie Napowietrzne.

- Polska Norma PN 75 E-05125 Elektroenergetyczne Linie Kablowe.
- Polska Norma PN 86 E-05003 Ochrona Przepigciowa.
- Polska Norma PN 76 E-02032 Oswietlenie Dr6ég Publicznych.

4. Opis_techniczny.
4.1. Stan istniejacy.

Wzdhiz drogi gminnej kolo budowanego kofciota w solectwie Mownica brak jest linii
o$wietlenia ulicznego. Na tym odcinku projektuje sig w poczatkowej czeSci budowe limii
kablowej ofwictlenia ulicznego, dalej budowg linii napowietrznej o$wictlenia ulicznego.
Istniejaca linia napowietrzna niskiego napigcia zasilana jest ze stacji transformatorowej nr 2715
,» Hownica Szkola , z ktorej projektuje si¢ budowe linii kablowo-napowietrznej ofwietlenia
ulicznego. '

4.2, Ulozenie linii kablowej niskiego napigcia.

\' mlejscu pokazanym na planie rysunku nr1 na terenie dzmlkl pgr. 924/17 bezposrednio
przy granicy z dziatka pgr. 924/15 ustawié slup oSwietlenia ulicznego typu 0Z 9. Shp
kraficowy nr2-OZ 9 z zerdzi betonowej posadowié w gruncie kat. IV w strefie klimatycznej III
na glebokosci 1,80 m. Pod shup podlozyé betonowa plyte stopowa.

Zgodnie z warunkami przquczcnia w przesle krzyzujacej si¢ linii o$wietlenia z linig
napowietrzng $redniego naplqcm 15 kV nalezy ulozyé linie kablowa os$wietlenia ulicznego.
Kabel typu YAKY 4 x 25 mm® o dhugosci 106 m ulozyé z istniejacego slupa naroznego nr
1-RN do istniejacego stupa krafcowego nr 3-K4 poprzez projektowany stup OZ 9. W stupie nr
2-0Z 9 kabel podiaczyé do bezpiecznikowej tabliczki stupowej TB 1. Kabel linii o$wietienia
ulozyé wzdluz istnicjacego kabla energetycznego zasilajacego kosciol. Na przejsciu kabla przez
granice dziatki, na skrzyzowaniu z istniejacym kablem energetycznym, pod wjazdami na



poszczegdlne parcele kabel uktada¢ w rurach ochronnych DVK 75 o dlugosciach podanych na
planie rysunku nr 1. We wspélnym rowie kablowym od stupa nr1 do shupa nr2 ulozy¢
ocynkowany plaskownik FeZn 25 x 3 mm dlugosci 44 m, ktory z obu stron podiaczyé do
uziomu stupéw, Trase prowadzenia kabla pokazano na planie sytuacyjnym rysunku nr 1.

Ogolne warunki ulozenia kabla.

Kabel nalezy uklada¢ w wykopie o glebokosci 0,70 m. i o szerokosci 0,40 m. na 10-cio cm
warstwie piasku. Po jego wlozeniu przysypa¢ warstwa piasku o tej samej grubosci oraz 15-sto
cm. warstwa ziemi na ktérej wylozy¢ folie¢ kolorn niebieskiego o szerckosci 20-stu cm.
W odstepach co 10 metréw, po obu stronach przepustéw, przy wyjéciu kabla na stup, przy
wejsciu kabli do slupa na kabel zalozyé oznaczniki kablowe z podaniem jego typu, przekroju,
symbolu linii, znaku uzytkownika i daty ulozenia kabli. Po wykonaniu powyzszych prac
wykop zasypaé do wyréwnania terenu. Na skrzyzowaniu linii kablowej oswietlenia z innymi
urzadzeniami podziemnymi kabel prowadzié w rurze ochronnej DVK 75. Dhugosci przepustow
podano na planie sytuacyjnym rysunku nr 1. Przy zejéciu kabla ze shipa kabel ulozy¢ w rurze
stalowej ¢ 60 do wysokosci 2,50 m powyzej poziomu terenu i 0,50 m ponizej poziomu terenu.

4.3. Montaz slupéw linii napowietrznej oswietlenia drogi.

Przy drodze powiatowej istnieje stanowisko shlupa nr 1, a przy drodze gminnej kolo
budowanego kosciota istniejq stanowiska stupéw nr3,nr4, nr5, nré i nr10.

W miejscu pokazanym na planie sytuacyjnym rysunku nr 1 ustawi¢ shipy przelotowe nr 7-P, nr
8-P, stup naroiny nr 9-N2, stup przelotowy nr 11-P i ship kradicowy nr 12-K2.

Stupy przelotowe nr 7-P, nr 8-P, nr 11-P z Zerdzi betonowej ZN 10 posadowié w gruncie kat. IV
w strefie klimatycznej III na glebokosci 2,00 m. przy zastosowaniu jednej belki ustoju typu B-80.
Ship naroiny nr 9-N2 z zerdzi betonowej ZN 10 posadowi¢ w gruncie kat. IV w strefie
klimatycznej I na glebokosci 2,10 m. przy zastosowaniu jednej belki ustoju typu B-100,

Stup kraficowy nr 12-K2 z zerdzi betonowej ZN 10 posadowi¢ w gruncie kat. IV w strefie
klimatycznej IIT na glebokosci 2,10 m. przy zastosowaniu dwdéch belek ustoju typu B-100.
Stupy posadowi¢ zgodnie z Polska Normg PN-98 E-05100-1 Elektroenergetyczne Linie
Napowietrzne, Po ustawieniu ziemi¢ wokét slupéw dobrze zagescic.

44. Montaz przewod6éw linii napowietrznej oSwietlenia drogi.

Dla budowy i podwieszenia przewodéw linii oSwietlenia drogi gminnej nalezy od
istniejacego shupa kraficowego nr 3-K3 do projektowanego stupa kraficowego nr 12-K2 poprzez
istniejace shupy 4-P, 5-P, poprzez istniejacy stlup kraficowy 6-K3, poprzez projektowane stupy
przelotowe 7-P, 8-P, poprzez projektowany stlup naroiny 9-N2, poprzez istniejqcy stup
krancowy 10-RK, poprzez projektowany slup przelotowy 11-P podw1esw Z napr¢zeniem 55
MPa lini¢ napowietrzna oswietlenia ullcznego typu AsXS 2x 16 mm® o dlugosm 385 m.
Naprezenia przewodéw AsXS 2 x 16 mm’ oswietlenia - drogi gminnej dobrano tak, aby
w przeslach linii o rozpigtosci 20 m - 45 m. zwis tych przewodow nie przekraczatl wielkosci 1,60 m.
Przewody os$wietlenia ulicznego podwieszaé pod istniejaca rozdzielcza linia napowietrzna
niskiego napi¢cia na poszczegdlnych wysokosciach :

stup kraficowy nr3-K3, nr 6-K3 —E 10,5 - 7,84 m,
shup krancowy nr 10-RK —~ZN 10 - 7,54 m,
stup przelotowy nr 4-P, nr 5-P —ZN 10, - 7.64m
Przewody oSwietlenia ulicznego na nowym slupie podwiesza¢ na poszczegélnych wysokosciach :
sip przelotowy nr 7-P, nr 8-P, nr 11-P-ZN 10 - 7,94m
slup narozny nr 9-N2 — ZN 10, - 7,84 m
stup kraficowy nr 12-K2 — ZN 10 - 7,84 m

Do podwieszenia przewodéw zastosowaé osprzet izolowany z zaciskami ze Srubg zrywalna.
Montaz linii wykonaé postugujac sig¢ specjalistycznymi narz¢dziami.

Trasg podwieszenia przewodéw linii napowietrznej o$wietlenia drogi typu AsXS 2x 16 mm?
pokazano na planie sytuacyjnym rysunek nr 1.



4.5. Montaz opraw ofwietlenia drogi.

Na stupie o$wietleniowym nr 2-OZ 9 zabudowaé na wysiegniku WP 1-R 4/4 oprawe
ofwietleniowa typu SGS II klasy ochronnoéci z lampa sodowa 70 W. Oprawg SGS na stupie
2-0Z 9 z liniag kablowa ofwietlenia ulicznego polaczy¢ poprzez bezpleczmk tabliczki stlupowe;j
TB 1 poprzez bezpieczniki 6 A za pomoca przewodéw YDY 2 x 2,5 mm’ o dlugosci 8 m.

Na stupach nr 3-K3, nr 8-RN, nr 10-RK i nr 12-K2 zabudowaé na wysiggnikach WP 1-R 4/4
oprawy os'wietleniowe typu SGS II klasy ochronnoséci z lampa sodowag 70 W.

Na stupach nr 5-P i nr 6-K3 zabudowaé na wysiegnikach WP 2-R 4/4 oprawy oswietleniowe
typu SGS II klasy ochronnosci z lampa sodowa 70 W.

Kazda oprawg SGS z linia napowietrzng ofwietlenia ulicznego pola@zyc poprzez bezpiecznik
stupowy typu SV 19.2511 6 A za pomoca przewodu YDY 2x 2,5 mm’ dhugosei 3 m.

5. Ochrona przeciwporazeniowa.

Zgodnie z warunkami technicznymi przylaczenia jako system ochrony przeciwporazeniowej
linii zasilajacej jest uklad TN-C ( zerowanie — sie¢ ze wspélnym przewodem PEN ochronno-
neutralnym ). Dla urzadzen zainstalowanych na konstrukcjach wsporczych linii napowietrznych
niskiego napiecia i zasilanych z tych linii dopuszcza sig stosowaé ochrong przez zastosowanie
urzadzen II klasy ochronno$ci. Ochrone przeciwporazeniowa wykonaé wedlug PN 92 E-05009/41
i zgodnie z zarzgdzeniem zawartym w Dzienniku Ustaw nr 89 z dnia 25.08.1994r.

6. Ochrona przepigciowa linii.

Ochrong przepieciowg projektowanej linii napowietrznej oswietlenia drogi wykona¢ nalezy
poprzez zabudowe na shupie nr 1-RN, nr 6-K3 i nr 12-K2 odgromnikéw SE 30.166 w ilosci po
2 sztuki na kazdym stanowisku. Na shupie nr 1-RN i nr 6-K3 odgromniki podiaczyé do
istniejapego uziomu stlupa. Na shupie nr 12-K2 odgromniki podlaczyé do projektowanego
uziomu shipa, ktéry nalezy wykonaé poprzez pograzenie trzech trzymetrowych sond typu
Galmar. Sondy polaczyé ze soba i z uziomem stupa za pomoca ocynkowane_] taSmy stalowa
FeZn 30 x4 mm o dlugosci 6 m na kazdym stanowisku.

Rezystancja uziemienia ochrony przepigciowej nie powinna przekracza¢ wartosci 10 Q.
Do odbioru koricowego nalezy dostarczyé protokél pomiaru uziemienia odgromnikow.
Ochrong odgromows wykona¢ zgodnie z Polska Norma PN 86 E-05003.

7. Obliczenia techniczne.

Spadki napigé.

Obliczen dokonano postugujac si¢ wzorem: 2x100 x Px1
AU =
gdzie : P - moc w watach y x s x U
1 - dlugosé w metrach
U - napigcie w woltach
s - przekréj w mm®

y - przewodnosé w m/mm’® - AL = 35,

Na shupie 2-0Z9  dodatkowy spadek napigcia wynosi - 0,15 % < 10 % dopuszczalne
przy P=063kW, 1=54m, s = AL 25 mm’, U = 230V.

Na stupie 3-K3 dodatkowy spadek naplqma wynosn - 0,26 % < 10 % dopuszczalne
przy P = 0,56kW, 1= 106m, = AL 25 mm’, U = 230V.

Na shupie 5-P dodatkowy spadek napigcia wynosi - 0,30 % < 10 % dopuszczalne
przy P=049kW, 1=92m, s = AL 16 mm’, U = 230V.

Lacznie na shupie 3-K3 dodatkowy spadek napiecia wyniesie - 0,56 % < 10 % dopuszczalne
Na stupie 6-K3 dodatkowy spadek napiecia wynosi - 0,32 % < 10 % dopuszczalne
przy P = 0,35 kW, 1=137m, s = AL 16 mm’, U = 230V.

Eacznie na stupie 6-K3 dodatkowy spadek napiqcia wyniesie - 0,58 % < 10 % dopuszczalne
Na shipie 8-P dodatkowy spadek napigcia wynos1 - 0,31 % < 10 % dopuszczalne
przy P=021kW, 1=217m, s= AL l6mm’, U = 230V.

Lacznie na stupie 8-P dodatkowy spadek napiecia wyniesie - 0,57 % < 10 % dopuszczalne



Na shupie 10-RK dodatkowy spadek naplgcla wyn051 - 0,28 % < 10 % dopuszczalne
przy P = 0,14kW, 1= 300m, = AL 16 mm’, U = 230V.

Lacznie na stupie 10-RK dodatkowy spadek nap:qcla wyniesie 0,54 % < 10 % dopuszczalne
Na shupie 12-K2 dodatkowy spadek napiecia wyn051 - 0,18 % < 10 % dopuszczalne
przy P=007kW, 1=38m, s = AL 16mm’ U = 230V.

Lacznie na shupie 3-K3 dodatkowy spadek napigcia wyniesie - 0,44 % < 10 % dopuszczalne

Dobor zabezpieczen.

Obliczen dokonano poslugujac sie wzorem : P
| R o—
przy : P = 0,630 kW 8]
U=630V

I. = 2,74 A obcigzenia dla projektowanego obwodu o$wietleniowego
L-wynosi 10 A w PZ jako gléwne zabezpieczenie linii oswietleniowej.
IL,-wynosi 10A w PZ jako zabezpieczenie obwodu oswietleniowego.
I,-wynosi 6A w na slupie jako zabezpieczenie oprawy oswietleniowe;j.

Dobér przekrojow przewoddéw.

Doboru przekroju przewodéw dokonano postugujac si¢ tabelanr 5 Dziennika Budownictwa
Nr 7 z dn. 7.11. 1974,

- Iy wynosi - 110 A dla  YAKY 4 x 25 mm’* w ziemi

- Iy wynosi - 93 A dla AsXS 2 x 16 mm’

- Iy wynosi - 34 A dla YDY 2 x25mm’

8. Uwagi koncowe.

Linie napowietrzng oswietlenia uhcznego wykona¢ zgodnie z przepisami BHP i przepisami
budowy PBUE. Scile zastosowaé si¢ do uwag zawartych w uzgodnieniach. Wykoname linii
o$wietleniowej i jej wlaczenie do linii zasilania wykonaé przy wylaczonym napigciu zasilania
obwodu rozdzielczego linii napowietrznej. Zachowaé szczegdlna ostroino$¢ podczas robot w
poblizu linii napowietrznej $redniego napiecia. Do odbioru koncowego dostarczyé 2 egz. planu
inwentaryzacji trasy linii wykonany przez uprawnionego Geodetg. Na shupach na wykonanej
linii zalozyé tabliczki opisowe ,, wlasno$é - Urzad Gminy ,, a wysiegniki od spodu oznaczyé
farba kolorem czerwonym w ksztalcie paska. Praca na istniejacych urzadzeniach energetycznych
wymaga uzgodnienia z Rejonem Dystrybucji Cieszyn terminu prac z 14-sto dniowym
wyprzedzeniem.

9, Zestawienie sil.

Fx - sila dzialajaca réwnolegle do linii napowietrznej niskiego napigcia.

Fy - boczna sila dzialajapa od linii napowietrznej niskiego napigcia.

W tabeli podano sity Fx i Fy dla odcinkéw linii napowtetrznej niskiego napigcia :
AsXS 2x 16 mm? z naprezeniem Go =35 MPa

Typi nr Sila Fx | SilaFx Sila Fy Sita Fy Sila Fy od | Sita Fy od | Kat Naprgz, Proj.
stupa dopusz. proj. dopusz. P1Oj. istn, linii oprawy zalomu | kG/mm? linia
wkG | wkG w kG w kG w kG w kG w(") |Go=MPa | w(mm?
31-K3-E10,5/6 600 176 ] 600 . 25 55 AsXS 2 x16
4-P-IN10 13 1 55
5-P-2ZN10 113 55
6-K3-E 10,5/6 600 600 55
7-P-ZN 10 m : 55 »
§P-ZN10 . 113 25 55 *
9-N2-ZN 10 113 6 178 55
10 -RK - ZN 10 1500 460 12 25 176 55
11-P-ZN 10 113 55
12-K2-2ZN 10 600 176 460 . 25 55 n




10. Tabela montazowa.

Nr i typ s |a s |6 |7 a9 [w0]|n|n Razem
slupa K3 | P P |KI | P P |NZ ([RK | P | K2
Zerdz E 10,5/6 istn, istn.

Zerdz ZN 10 istn | istn. 1|1 1 1]z 6
Belka ustoju B-80 111 1] 3
Belka ustoju B-100 1 2 3

Uchwyt odciggowy
503425 1 1 1
Uchwyt przelotowy
S0 130 1 1711 1|1 1}1 8
Oprawa SGS 70 W 1 2 2 1 1 1 ]
Lampa sodowa 70 W 1 2 2 1 1 1 3
Wysiggnik WP 1-R 4/4 1 1 1 1 4
Wysiggnik WP 2-R_4/4 111 2
BezpiecznikSV19.2511 1 212 1 1 1 8
Uchwyt dystansowy
50 79.6 1 1 2
Zacisk TTD 151 F 3 2 |2 1 1 1 10
$ruba hakowa SOT 38 | 1 1 2
Sruba hakowa SOT 21 11 | T I T O O O O 8
Smbs M.20x240 1 1
Sruba M. 20 x 320 2 2
Sruba M. 20 x 380 1 1
Podkladka lewadratowa 2 2 2 2 12 20
| Srubz M. 16 x 380 11111 1|2 6
Odgromnik SE 30.166 2 2 4
Element uziemienia EU-2 1 1 2
Oslona konicy kabla 2 2
Ziaczka rurtkows 2 ZA . | s
L_Jednostronnia splaszezana

11. Zestawienie podstawowych materialéw.

Przewdd AsXS 2 x 16 mm’ 385 mb.
Kabel YAKY 4 x 25 mm’ 116 mb.
Przewéd YDY 2 x 2,5 mm’ : 32 mb.
Odgromnik SE 30.166 6 szt
Stap OZ 9 1 sazt.
Plyta stopowa 0,3 x0,3 1 szt
Zerdz ZN 10 6 szt.
Belka ustoju B — 80 3 szt
Belka ustoju B —100 3 szt
Uchwyt odciagowy SO 34.25 2 szt
Uchwyt przelotowy SO 130 8 szt
Uchwyt dystansowy SO 79.6 2 szt
Hak SOT 38 2 szt



Hak SOT 21

Zacisk izolacyjny TTD 151 F
Oslona konca przewodow

Sruba M 16 x 380

Sruba M 20 x 240

Sruba M 20 x 320

Sruba M 20 x 380

Podkladka kwadratowa

Bezpiecznik SV 19,2511

Tabliczka TB 1

Oprawa SGS 70 W

Lampa sodowa 70 W

Wysiggnik WP 1-R 4/4

Wysiggnik WP 2-R 4/4
Ziaczka rurkowa 2 ZA jednostronnie splaszczona
Rura DVK 75

Rura r.s. fi 60

Folia kablowa

Piasek

Ommaczniki kablowe

Uchwyt

Plaskownik FeZn 25 x 3 mm

Plaskownik FeZn 30 x 4 mm

Sonda uziemiajaca 3 m
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