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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdéwieniu przez zamawiaj gcego

Budowa kompleksu boisk sportowych Orlik 2012 na Szkolnych
Terenach Sportowych w Rudzicy

Inwestor: Gmina Jasienica 43-385 Jasienica nr 159

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z instalowaniem linii kablowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji
technicznej szczego6towej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé¢ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robodt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajacego oraz
konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robat.

1.4. Przedmiot i zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i
odbioru roboét zwigzanych z:

— uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych
oraz w budynkach,

— montazem muf i gtlowic kablowych,

— montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabili,

wraz z transportem i sktadowaniem materiatow, trasowaniem linii i miejsc posadowienia

fundamentéw, robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podtoza i robotami

towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty ziemne, murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw
osprzetu instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatbw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego 2z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentaciji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element linii energetycznej do eksploataciji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
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Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okre$leniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07,
a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii
elektryczne,.

Kabel sygnalizacyjny — przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych,
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli potgczonych rownolegle, ktére wraz z osprzetem utozone
sg na wspolnej trasie, tgczac zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub
wiecej linii kablowych.

Skrzy zowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych
pokrywajq sie lub przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtos¢ pomiedzy roznymi liniami
kablowymi, urzadzeniem podziemnym Ilub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf
kablowych, utatwiajgca przecigganie i taczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w
kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy - ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania
kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel;
przy czym Uo — napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U —
napiecie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV,
3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV
stosuje sie kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. llos¢ zyt tych kabli moze
wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000
mm? (praktycznie od 4 mmg).

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV — ilos¢ zyt
od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mmz.

Zyta robocza - izolowana zyla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym
stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako cze$é przewodzaca moze
wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka,
zlozona z wielu drutdw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola
elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zylami
sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mma2.
Zyly wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastycznosé kabla, sg jednak drozsze. Sploty
poszczegoblnych wigzek, zawierajgcych po kilka zyt splatane sg we wspoétosiowe warstwy
w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo
zyte licznikowg (brgzowa) i kierunkowg (niebieskg) dla utatwienia rozpoznawania i
liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna , zo0” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa
zielono-z6ttg izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony
przeciwporazeniowej. taczy metalowe czesci przewodzace — dostepnego urzadzenia
elektrycznego (ktére mogg przypadkowo znalez¢é sie pod napieciem), czesci
przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gtbwng szyne (zacisk) uziemiajgcy |
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uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla
napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekroj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem
roboczym kabla (np. dla zyly roboczej do 50 mmz2 — przekrdj zyty ochronnej minimum 16
mmz, natomiast powyzej 95 mmz — minimum 50 mmg2).

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”) — wymagana bezwzglednie dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV
I wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane),
wspotosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego sie na izolacji zyty
lub w srodku kabla. Stuzy przewodzeniu pradow zwarciowych i wyrownawczych (prgdow
zaktéceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyta probiercza , zp” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle
umieszczona w wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiardw, sygnalizaciji, obstugi
urzadzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o
przekrojach znamionowych ponad 400 mmz, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mma2.

Zyta neutralna — izolowana zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekréj uzalezniony od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35
mm2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzgcy potgczeniu odcinkow kabla lub kabli.

Przygotowanie podito za — zespdt czynnosci wykonywanych przed ukladaniem kabli
majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza
sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— o0sadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do mocowania i ukfadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw
sztucznych lub metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,
— odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.

1.6. Ogdlne wymagania dotycz gce robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t monta zowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku
zamoéwien publicznych), sporzadzone zgodnie 2z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
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26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbiorow czesciowych, kohcowych oraz robo6t zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pOzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji kablowych linii energetycznych oraz transformatoréw
kontenerowych nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegotowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych i instalacyjnych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.8. Nazwy i kody robét obj etych zaméwieniem:
Grupy robat, klasy robot lub kategorie robot

allsllsl il sl sl o]l lole || Elektroenergetyczne linie

kablowe zasilajace

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE Wt ASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy whasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia witasciwosci i wymogéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych whasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce wiasciwo $ci materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikédw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzet oraz aparature i
urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisoOw bezpieczehstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
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techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu Ilub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementow linii kablowych, w tym
urzadzen elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegoOlnie
albumy producentéw lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i
projektowych, ktére moga by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne —  rodzaje i uktady
a) lzolacja zyt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wlasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa mogag by¢ sciekajace (dla kabli uktadanych standardowo)
lub niesciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) — kable te
dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

b) Powiloka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocia,
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania
kabla w okreslonym srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe
oraz z tasm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie
znajdujg kable z powlokg z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwiekszonej
odpornosci na dziatanie ognia — klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w symbolu
kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

c) Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka, w
celu ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako
wypetnienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materialy widéknopochodne
nasycone olejami.

d) Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w
formie drutéw lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych,
nawinietych spiralnie na ostone powitoki kabla.

e) Ostona zewn etrzna — (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel
przed szkodliwym wptywem czynnikdw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z
materiatdw wioknopochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw
sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli — w celu fatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano
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krajowe systemy oznaczania kabli, rOznigce sie miedzy sobg symbolikg, zwykle
zbiezne z zawartoscig informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY
300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg
najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o
rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa,
typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy,
zawierajgcy dane o napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu
ilos¢ i przekroj zyt.

2.2.2. Osprz et kablowy — mufy i gtowice

Stuzg do potaczen i zakonczen kabli, zapewniajgc zachowanie mozliwie niezmienionych

wiasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne (tréjnikowe), gtowice
kablowe jako wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidiowego ich montazu opracowano
.Karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajoéw osprzetu.

.Karty montazowe” zostaty usystematyzowane wg metody zakonczenia lub potaczenia
kabli:

— Zakonczenia bezglowicowe — stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na
napiecie do 1 kV i napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nietgczenia w mufie z
kablami o izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

— Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje — przeznaczony dla ztgczy na niskie i srednie
napiecia, wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W skiad
osprzetu tradycyjnego wchodza:

Korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne,
aluminiowe lub inne),

- lzolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do
ochrony przed oddziatywaniem wplywow atmosferycznych przy gtowicach
napowietrznych,

Srodki ochrony przed wilgocig np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

— Osprzet z zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z
tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje sie metodg
odlewania kadtubow z zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrotnego
uzytku) lub nierozbieralne;.

— Osprzet z materiatdw termokurczliwych i zimnokurczliwych — przeznaczony do kabli
o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe do 1 kV dla materiatow
termokurczliwych i do 6 kV dla materiatdw zimnokurczliwych. Do produkcji osprzetu
wykorzystuje sie tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajgce wilasnosc
odksztatcalnosci powrotnej (pamieé ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

— Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do
dokonywania potaczen lub zakohczenh kabli, z pominieciem wad innych typow osprzetu
lub w sposéb nietypowy np. roznych typow kabli.

2.2.3. Wsporniki i drabinki kablowe

Stuzg do uktadania kabli, miedzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowane sg jako
stalowe elementy z blachy o dtugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki
kablowe uzywa sie blach o zwiekszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np. blachy
stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzoréw przekroju
drabinek, najczesciej jest to ,C” lub ,U”; dodatkowo produkuje sie szereg tgcznikow
utatwiajgcych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki uktada sie na wspornikach lub
mocuje bezposrednio do podioza, przy czym odlegtos¢ pomiedzy punktami podparcia
powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagajg mocowania, z
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wyjatkiem kabli jednozytowych tworzacych jedng linie. Kable uktadane pionowo nalezy
mocowac¢ do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub tasm do
mocowania kabli.

2.2.4. Specyfikacja materialowa - Wykaz materiatdé po dstawowych zat gczony na
koncu opracowania.

2.3. Warunki przyj ecia na budow e materiatbw do robot monta zowych linii
energetycznych

Wyroby do rob6t montazowych mogaq by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace

warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegOlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobéw Iub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac
sie przy temperaturze wyzszej niz —15C, natomiast b ebny z nawinietym kablem nie
mogq by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdot montazowych — wyrobow i materialdw
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatbw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatbw do monta  zu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac¢ na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete
w tzw. ,6semke”. Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci
do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtosé
zyh, przekroj), w przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla — nalezy zabezpieczy¢
pozostajgcy w magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang lub kapturkiem, najlepiej
termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozy¢ twarde podktady pod
tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byc¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
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Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu podano w ST ,Wymagania ogdélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe ze skladu przyobiektowego do miejsca wbudowania,
nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji,
wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: —15C oraz -5C dla zwini etych w ,6semke”
odcinkow.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania materiatbw w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wyma  gania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatdw i jakos¢ wykonanych
robot.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robo6t nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania
przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych
punktéw.

5.2. Uktadanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:
— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu
dotéw oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
— utozenie folii oznaczeniowe),

— zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem Ilub wywiezieniem
nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac¢ uprawniony geodeta, lub za
zgoda inwestora — wykonawca robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz
map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub
prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposéb, aby
zachowac odpowiednie odlegtosci od innych elementow znajdujgcych sie w ziemi, w
okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni,
150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegotowe wartosci odlegtosci kabli od innych
elementow znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopow wykonywanych przy
robotach liniowy dla instalacji sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod
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CPV 45111200-0 pt.:. ,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopoéw liniowych pod
rurociggi w gruntach kat. I-1V”.

. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robo6t prowadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegdllng uwage
aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej
ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopéw probnych na glebokos¢ wiekszg od
projektowanego dna wykopu i o dilugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopdw prowadzonych przy
istniejgcych budynkach i budowlach.

Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych rownolegle,
jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w
pozostatych przypadkach.

Gtebokos¢ minimalna ukfadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju,
przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki
piaskowej oraz srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetréw giebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania
oswietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

Reczne wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg
zaleceh jak w ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne” kod CPV 45111200.

. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach
otaczajgcych (rury ochronne Ilub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W
niektérych przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston bez koniecznosci rozbiorki
drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopéw i przeciskow. Podkopy wykonuje
sie specjalnymi topatami, ktore posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz
wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do
tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm
—dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego
kabla powinna byc¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od dtugosci
wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym
odlegtos¢ minimalna od kabli sagsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi:
10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na
terenie zakladu przemystowego dopuszcza sie warstwowe ukitadanie kabli, z
zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia
robot naprawczych nalezy przewidzie¢ ukladanie kabli z zapasem, przy kazdym
elemencie, gdzie nastepuje potaczenie lub podigczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego

itp.),

— Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

— reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd
(traktor z przyczepa Ilub skrzyniowy samochdéd ciezarowy o napedzie
terenowym, stojaki do bebnéw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochaod ciezarowy, wyposazony
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w ciggarke i zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat
pradotworczy lub zestaw kabli przeno$nych, stojaki do bebndw),

C) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania
przy pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytow na zyly i
ponczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi byc
wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza
sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a

nastepnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszo$é
inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,
przykrywajgcej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen
wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable ukltadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni
sie poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub
gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje
ostonowe dluzsze niz 60 m lub posiadajgce rozgatezienia i zmiany kierunku
prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sg
najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiadac
odwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub Zelbetowej,
a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazow jakie mogg sig
zebra¢ w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5
Srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie jednego kabla w
danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu
kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowa, zestawu kabli sygnalizacyjnych
poditagczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub
kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczeg6lnie kiedy nastepuje przejscie
pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty
ogniowe lub specjalne materialy izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia
ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna wykonywaé przy budowie nowych
linii, niekiedy wystepuje koniecznos¢ wykonania oston kablowych na utozonych
wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem
rur ostonowych dwudzielnych.

. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dlugosci ptytami,
prowadzony w podiodze lub w ziemi a takze w stropie lub w scianie budynku albo
budowli. Szczegbdlng formg tej technologii uktadania kabli jest prowadzenie linii
kablowej pod podiogg podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych
prefabrykowanych. Przykrycie kanalu moze by¢ zdejmowane catkowicie Iub
odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu,
natomiast powinny byC¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe
(grodzie). Grodzie nalezy wykonywac jesli diugos¢ kanatu przekracza 50 m,
najprostszg grodziag moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana
obustronnie cegta. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewnatrz obstugi.
Wygrodzenia pozarowe w formie scian ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych
izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje
sie co 100 m dtugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy
otwér przetazowy (bez drzwi). Kanaly i tunele kablowe powinny by¢ budowane z
materiatdw niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza,
posiada¢ system odprowadzania wody $ciekowe] i kondensacyjne] oraz system
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przewietrzania, jednoczesnie umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich
uktadania, kontroli lub wymiany. Wysokos¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$é
komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o
powioce:

— oflowianej,

— aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli srodowisko
nie jest niszczace dla aluminium i powloka nie jest wykorzystywana jako zyla
ochronna,

— ztworzyw sztucznych.

Ukladanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem
odpowiednich odlegtosci pomiedzy kablami, innymi rurociggami, scianami i dnem.
Wazne jest zachowanie rozdzialu w grupach napie¢ znamionowych kabli i montaz
poszczegolnych typow na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn,
kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzgcych
wigzke wielofazowg, zestawy kabli sygnalizacyjnych podigczonych do jednego
urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtaczonych do
jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i zasilajgce instalacje
oswietleniowg, ktore mogq sie stykaé. Uktadanie kabli moze odbywac sie sposobem
recznym lub mechanicznie. Do ukfadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe
sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odlegtosci minimalne pomiedzy
sgsiednimi mocowania kabli uktadanych na pochytosciach wynoszg od 40 do 150 cm,
w zaleznosci od kata ukfadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowac
przy uzyciu uchwytow z elastycznymi (miekkimi) wkiadkami i szerokosci co najmniej
rownej $rednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajgcych ostone ochronng widknistg, uktada sie
bezposrednio na $cianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych
w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach — niektore sposoby ukladania
omowiono w pozycjach poprzednich.

Szczegollng uwage nalezy zwrdci¢ przy przejsciach kabli przez $ciany i stropy z
zastosowaniem przepustow kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny byé
zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba konce uszczelnione materialem
niepalnym na diugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla scian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje sie w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od zracych oparéw
(pomieszczenia akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy
wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego
kabla, réwniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby
minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i
15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggéw podaje
N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetié¢ warunkéw
minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w
rurach ochronnych.

Uktadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.)

Podstawowym warunkiem jest zapewnienie zachowania wtasciwosci konstrukcyjnych
budowli, na ktérej uklada sie kable. Stosuje sie kable o powilokach z tworzyw
sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami stalowymi. Przy uktadaniu
kabla na mostach wymagana jest odpornos¢ na drgania, co osigga sie poprzez dobor
kabla lub konstrukcje oston i kanatéw, takze wymagane jest uziemienie linii po obu
stronach mostu. Szczegdlowe metody ukiladania kabli na mostach, pomostach
budowlach wodnych dobiera sie, uwzgledniajgc miejscowe warunki.
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5.3. Montaz osprz etu kablowego i oznaczanie linii kablowych
— montaz muf i gtowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni
przez producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na
ponowne zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu.

3. Osprzet powinien by¢é montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest
niemozliwe w najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno
wykonywa¢ potgczenia glowic kablowych na poziomie terenu, a nastepnie
umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.

4. Nie wolno stosowaé¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach
ogo6lnodostepnych powinny znajdowac sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy
kolejne mufy montowac z przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.

— oznaczanie linii kablowych.
Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych
pod napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikbw powinno utatwia¢ prace
pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac: na
koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych
odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach,
pomostach co 20 m.

2. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:
— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
— rok utozenia kabla,
— symbol typu i przekroj kabla wg odpowiedniej normy,
— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
3. Znakowanie trasy kablowej
W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy
stupkow betonowych z literg ,K” oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu.
Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany
kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznaczac
miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M”. Miejsce
zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych trwatych

elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m
nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegbétowy wykaz oraz zakres pomonta zowych bada n kabli i przewodow
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700: 1998/Az1:2000
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6.3. Ponadto nale zy wykona ¢ sprawdzenia odbiorcze skiadaj ace sie z ogledzin
czesciowych i ko ncowych polegaj acych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,
poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji
technicznej, norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnieh z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan

zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam [

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajacq zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ~Wymagania ogoélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t m  ontazowych instalacji linii
kablowych

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla robot ziemnych: m lub ms,

7.3. W specyfikacji technicznej szczegbétowej dla rob 6t monta zowych budowy linii
kablowej, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamodwienia, mozna
ustali ¢ inne szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru przed  miotowych robot

W szczegblnosci mozna przyjag¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét jak np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymaga  nia ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urz adzen
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny
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Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,

— montaz koryt, drabinek, wspornikow,

— podsypki i zasypki,

— stacje transformatorowe — kontenerowe wraz z fundamentami.
8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,
— wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowo$¢ wykonania fundamentow.
8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy rozliczenia robét podano w ST
~Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatno Sci

Rozliczenie rob6t montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcag nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi
wartosc¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie | przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosc¢
wystepuje),
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— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzenh powstatych w czasie robat,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdw w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztbw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robot w zakresie
robot instalacji elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu
zamowienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacjia — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo
cyframi.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogolne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.
PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym nie przekraczajgcym 30 KkV. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajgce 0,6/1 kV.
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PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na nhapiecie powyzej
0,6/1 kV.

PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne Sredniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (czes¢ V)
Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania
0golne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

Albumy ENERGOPROJEKT Poznanh z lat 1967-1995.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
Katalogi i karty materiatowe producentow.

Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z p6zn. zmianami).

Rozporz adzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pOzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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SZCZEGO£OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

E-02
SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WEWNETRZNYCH

ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ELEKTRYCZNEGO
(CPV 45311100-1)
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
(CPV 45311200-2)
MONTAZ INSTALACJI PIORUNOCHRONNEJ
(CPV 45312311-0)

Budowa kompleksu boisk sportowych Orlik
2012 na Szkolnych
Terenach Sportowych w Rudzicy

Inwestor: Gmina Jasienica
43-385 Jasienica nr 159

Opracowat:
mgr inz. Piotr Jurzak
Kozy kwiecien 20009r.
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1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiaj gcego

Budowa kompleksu boisk sportowych Orlik 2012 na Szkolnych
Terenach Sportowych w Rudzicy

Inwestor: Gmina Jasienica 43-385 Jasienica nr 159

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ukltadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej
(uktadanie kabli i przewodéw, montaz osprzetu i opraw), z ukladaniem i montazem
elementow instalacji odgromowej, z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych
niskiego napiecia w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robot elektrycznych niskopradowych.

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikaciji
technicznej szczegbtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadzaé¢ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robodt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajacego oraz
konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robat.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosc, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4.Przedmiot i zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i
odbioru robét zwigzanych z:

— uktadaniem kabli i przewoddéw elektrycznych, w tym szynoprzewodéw montowanych
poza rozdzielnicami,
— montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych
oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych
na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu
instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatbw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego 2z dokumentacjg techniczng wszystkich
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elementéw wyznaczonych w dokumentaciji,

— utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknietych), utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodow (np.
dla sieci teleinformatycznych),

— wykonaniem oznakowania zgodnego 2z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektryczne,;.

1.5.0kre slenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢é dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodno sci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub
wyrobu.

Certyfikat zgodno $ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca
(certyfikujaca), stwierdzajgcy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne
PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyrownawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych
lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw — zesp6t materiatdow dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow
rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatdbw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:
— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,
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— kanaty podtogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,
ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej  — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronno sci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o swietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzace do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet swiatta,
ochrony zrodet Swiatta przed wpltywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed
szkodliwym dziataniem zrédia Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw
Swietinych ( bryla fotometryczna, luminacja ) , utatwia wiasciwe umiejscowienie |
bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet
Swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopie n ochrony IP — okres$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwaod instalacji elektrycznej — zespot elementéw potaczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrodiem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed
przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podio za — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewoddéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— Wiercenie wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,
— Kaucie kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu montaz uchwytow do rur i przewodow,

— Montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

— Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
— Oczyszczenie oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

1.6.0g06Ine wymagania dotycz ace robot
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Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja robét monta zowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku
zamOwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegoOtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbiorow czesciowych, kohcowych oraz rob6t zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pOzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

1.8.Nazwy i kody:
Grupy robat, klasy roboét lub kategorie robét

ROBOTY W ZAKRESIE
4 5 3 1 1 1 0 o |- |1
OKABLOWANIA ELEKTRYCZNEGO
ROBOTY W ZAKRESIE
4 5 3 1 1 2 0 o |- |2
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
4 5 3 1 2 3 1 1 (- |0 MONTAZ INSTALACJI PIORUNOCHRONNEJ

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
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Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia witasciwosci i wymogéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych whasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0g6lne wymagania dotycz gce wiasciwo $ci materialdw, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisiji
ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowag, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materialty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.
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Jako materialy przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt. 1, 3, 4, 5.
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyt: 16 do 1000 mm2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng
do ukiadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub
uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w
zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do
240 mmz, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju mi
nimalnego 1,5 mm=.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla
przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowac¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych,
obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej] mocy lub ich grupy,
obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikbw zamontowanych w ciggach np. zasilanie
duzej ilosci silnikow lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowaé miedz i aluminium
(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowac¢ wykonane w
obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprz et instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony kraw edzi — w przypadku podziatu budynku na strefy
pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji
przewodow przy przejsciach przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé
przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podiodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji
elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze
innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych Ilub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej
0 szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy
elementow dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych osob.
Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne ukfadanie
kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne  wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce
montazu mogg by¢ $cienne, przypodiogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew sg
zroznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci
(10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaly o wiekszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne stale lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajow instalacji w ciggach réwnolegltych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady
instalowania réwnolegtego roznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o
wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i 0
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.
Osprzet kanatdw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: ufatwiajacy prowadzenie
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instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i stabopragdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz
audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprz etem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatow
o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosc,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie
podigczenia silnikbw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu rur stalowych. Dobor srednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewodow wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do
wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i
jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od g 16 do g 63 mm
(wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mmz2) natomiast srednice
typowych rur karbowanych: od g 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztyw
nych): od g 13 do g 42 mm, Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od g 7 do @ 48
mm i sztywnych od g 16 do g 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodow
w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z
tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podtogowe poziome o wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm
nalezy wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub peine.
Osprzet kanatéw podtogowych stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i podiogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki
montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem g 45
mm, réznego typu i innego. Montaz kanatow podiogowych moze odbywaé sie w
podktadzie betonowym, warstwie wyrownawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do
115 mm - z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze w podtogach
pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocuj ace przewody, kable, instalacje wi gzkowe i osprz et

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych ~ — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak
rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez weciskanie lub przykrecanie (otwarte lub
zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne  mogq byc¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do
montazu gniazd i iacznikbéw instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe,
odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z materialdbw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
czlowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg
puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki muszg spetniaé nastepujgce wymagania co do ich wielkosci:
puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub kohcowa g 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna
lub przelotowa g 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsSciowa dla przewodow
0 przekroju zyly do 6 mma2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw
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instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocq
spazurkow” i / lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory ~ wykonane z materiatow dobrze przewodzacych
prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie,
skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne
odigczanie i przylaczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego
przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston
izolacyjnych.

Pozostaly osprz et — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna
kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne

itp.
2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

+ taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @
60 mm za pomocg wkretow lub ,pazurkéw”.

+ taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.

« Zaciski do taczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mmz,

« Obudowy fgcznikbw powinny by¢ wykonane z materiatdbw niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia.

+ Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe o0goOlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

+ Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za pomocg wkretéw lub
.pazurkow”.

« Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w
styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podiozu za
pomocg wkretow lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio 2zylowych
przewodow, w tym do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o
przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdbw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:
— hapiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
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— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu oswietlenia,
Zzawierajgcego co najmniej:

— dobor opraw i zrodet Swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajacej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,
— zasady konserwaciji i eksploatacji instalacji oswietleniowe].

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogow producentéw, odpowiednio do
potrzeb os$wietleniowych pomieszczenia i warunkow s$rodowiskowych — wystepujg w
czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, I, II, 111.

Wypusty sufitowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekrdj przewodow utozonych na stale nie moze byé
mniejszy od 1 mmz2 a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody
ukladane sg w rurkach stalowych Ilub otworach prefabrykowanych elementow
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta swiatta:
— do zarowek,

— do lamp fluorescencyjnych (Swietléwek),

— do lamp rteciowych wysokopreznych,

— do lamp sodowych,

— do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce
oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

— zwykia IP 20
— zamknieta IP 4X
— pytoodporna IP 5X
— pytoszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1
— deszczodporna IP X3
— bryzgoodporna IP X4
— strugoodporna IP X5
— wodoodporna IP X7
— wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczesnie spetnia
wymagania dotyczgce ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250
0 stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawg pytoszczelng i bryzgoodporng w czesci, gdzie
znajduje sie lampa oraz zwyklg i deszczodporng w czesci, gdzie znajduje sie osprzet

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowe;j

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 30



stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymaég ochronny dla opraw drogowych) .
2.2.7. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalacji:

— przyzywowej (dzwonki, gongi),

— telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),

— antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.2.8. Specyfikacja materiatowa - Wykaz materialtbw p odstawowych zat gczony na
koncu opracowania.

2.3.Warunki przyj ecia na budow e materiatow do rob6t monta zowych

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobéw Iub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobdéw i materialdow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatbw do monta  zu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegOlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”)
lub w kragzkach (oznaczenie ,K"), konce przewodoéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciggtosc zyt, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
foliowych. Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byc¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0g06Ine wymagania dotycz ace sprz etu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.
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4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1.0g06lne wymagania dotycz gce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materiatow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materialtbw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnow: — 15C i — 5T dla
kragzkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wyma  gania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i jakos¢ wykonanych
robot.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2.Monta z przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robo6t obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznhaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia scian i stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow w sufitach, scianach lub
podtozach,

— osadzenie kotkdéw osadczych plastikowych oraz dybli, sSrub kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa  rury

18 | 21 | 22| 28 | 37 | 47
(mm)
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Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

— taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub
przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworow
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do
1,2 mm dla ufatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegbétowej) SST, ukladanie (montaz) kabli i przewodéw
zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;j
i specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i
przewodow, wcigganie drutu prowadzgacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczeg6towej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i
bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku
takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow,
montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3.Montaz opraw o swietleniowych i sprz etu instalacyjnego, urz adzen i
odbiornikdw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w kohcowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé¢ wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzic ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.

Zrodia $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe.
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Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podiaczaé w taki sposob, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedacg
kombinacjg barwy zielonej i zéttej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.4.Instalacja pot gczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencijat
elektryczny, nalezy wykonac instalacje potaczeh wyrownawczych. Instalacja ta sktada sie
Z potgczenia wyréwnawczego: gtownego (gidwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybrac tgczac przewody ochronne
Z czesciami przewodzacymi innych instalaciji.

Potgczenia wyrownawcze gtowne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku
tj.na parterze.

Do gtébwnej szyny uziemiajacej podigczyé rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspolnego punktu — gtdwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne
obwody oswietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami
fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jako $ci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7 pkt 6

6.2.Szczegolowy wykaz oraz zakres pomonta zowych bada n kabli i przewoddéw
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700: 1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nale zy wykona € sprawdzenia odbiorcze sktadaj ace sie z ogledzin
czesciowych i ko hcowych polegaj acych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw
energii elektrycznej,
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— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
— pomiarach rezystancji izolaciji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja
izolacji poszczegdélnych obwodow wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20
MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokédty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam i

Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajacq zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i
wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ~Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.SzczegOlowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t m  ontazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
— dla kabli i przewoddéw: m,

— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczegotowej dla rob 6t monta zowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna
ustali € inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru przed  miotowych robot

W szczegoblnosci mozna przyjag¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymaga nia ogo6lne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urz  gdzen zasilaj acych
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbi6ér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
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majgcych wpltyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddéw, tgcznikdéw, gniazd, opraw
os$wietleniowych, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakohczenia robot instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos$é¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanc;ji izolacji instalacji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania
napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.09g0Ilne ustalenia dotycz ace podstawy rozliczenia robét podano w ST
~Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatno  $ci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢é dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcag nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowe] za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
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— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosc¢
wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robat,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatdw w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegbtowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegbétowej) SST robot w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamowienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogollne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
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elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych

instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)
Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
PN-EN 60445:2002
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Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakohczen
zyt przewoddéw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.
PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes$¢ 1.:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylgczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaciji

domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodbéw pradu przemiennego (Zmiana
Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylgczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny.  Wylaczniki  r6znicowoprgdowe bez  wbudowanego

zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1.
Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wyigczniki réznicowoprgdowe z  wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1:
Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia 1 ukilady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia 1 uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).
PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750
V do przewodow o przekrojach do 50 mmz. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999
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Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750
V do przewodow o przekrojach do 50 mmz2, Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i
230 Vi prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-EN 62305-1

Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogolne.
PN-EN 62305-2

Ochrona odgromowa. Czesc¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

10.2.Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozn. zmianami).

10.3.Rozporz gdzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953
z pOzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw

deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢c notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne.
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Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 r.
— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(STANDARDOWE)

ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY NAPOWIETRZNYCH
LINII ENERGETYCZNYCH

(Kod CPV 45232210-7)

Budowa kompleksu boisk sportowych Orlik
2012 na Szkolnych
Terenach Sportowych w Rudzicy

Inwestor: Gmina Jasienica
43-385 Jasienica nr 159

Opracowat:
mgr inz. Piotr Jurzak
Kozy kwiecien 20009r.

Kozy kwiecien 2009r.
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiaj gcego

Budowa kompleksu boisk sportowych Orlik 2012 na Szkolnych
Terenach Sportowych w Rudzicy

Inwestor: Gmina Jasienica 43-385 Jasienica nr 159

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowg | wyposazeniem napowietrznych linii
energetycznych.

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikaciji
technicznej szczegbtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczego6towe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé¢ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robét, uwzgledniajagce wymagania Zamawiajacego oraz
konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci robot.

1.4.Przedmiot i zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru rob6t zwigzanych z:

montazem stupOw energetycznych,

uktadaniem przewodow elektrycznych gotych lub izolowanych,
montazem przytgczy i stupowych stacji transformatorowych,
montazem konstrukcji wsporczych,

montazem izolatorow, iskiernikow i ogranicznikow przepie¢ elektrycznych oraz innego
osprzetu zwigzanego z instalowaniem napowietrznych linii energetycznych,

montazem instalacji uziemiajgcych dla potrzeb instalacji linii energetycznych i
stupowych stacji transformatorowych

wraz z transportem i sktadowaniem materiatow, trasowaniem linii i miejsc posadowienia
stupow, robotami ziemnymi i fundamentowymi (np. dla stupow), przygotowaniem podtoza
i robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:
kompletacjg wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podioza (w
szczegolnosci roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu
instalacyjnego itp.),

utozeniem wszystkich materiatdow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
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elementéw wyznaczonych w dokumentaciji,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element linii energetyczne;.

1.5.0kre $lenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okre$leniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07,
a takze podanymi ponizej:

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne
PE i PEN nie sg czescig czynna)

Napiecie znamionowe linii Un — napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie
linii. Stosuje sie nastepujace napiecia znamionowe linii:

« Niskie napiecie ,nn” —do 1 kV,
Srednie napiecie ,SN” — powyzej 1 kV do 30 kV (czasem nietypowe 40 kV lub 60 kV),
- Woysokie napiecie ,WN” — 110 kV,

Przewody linii energetycznych — materiaty stuzace do przesytania energii elektrycznej,
w wybrane miejsce.

Sekcja linii energetycznej — wydzielony ze wzgledu na odmienne parametry element
linii energetycznej. Parametrami mogg byé: typ i przekr6j przewodow, stopien
obostrzenia, dopuszczalne parametry techniczne np. zwis, rola elementu w sieci np.
przewod rezerwowy zamontowany réwnolegle itp.

Na poczatku i koncu sekcji znajduje sie aparat umozliwiajgcy odtgczenie sekciji.

Konstrukcje wsporcze — zespoét elementow, pomiedzy ktorymi rozwiesza sie przewody
linii energetycznych lub na ktérych osadza sie elementy wyposazenia linii energetycznych
oraz oprawy oswietleniowe.

Obostrzenie — wszelkie dodatkowe wymagania dotyczace linii, dla ktérej wymagane jest
zwiekszone bezpieczenstwo.

Skrzy zowanie — pokrywanie lub przecinanie sie dowolnej czesci rzutu poziomego dwoéch
lub wiecej linii energetycznych lub linii energetycznej z drogg komunikacyjng, budynkiem
lub budowla.

Zblizenie — wystepuje wowczas jesli odlegtos¢ rzutéw poziomych linii innego obiektu jest
mniejsza od potowy wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego, nieuziemionego
przewodu linii i nie zachodzi jednoczesnie skrzyzowanie (nie zachodzi, gdy rozne linie
prowadzone sg na wspolnej konstrukciji).

Typy skrzyzowan i zblizen linii energetycznych:

- Wzajemne oraz z przewodami trakcji elektrycznej i liniami telekomunikacyjnymi; takze
dwie lub wiecej linii prowadzonych na wspdlnej konstrukcji wsporczej;

« Z budynkami;
- Zrurociggami, tasmociggami itp.;
« Z budowlami: mostami, wiaduktami, tamami, jazami, Sluzami itp.;

« Z drogami komunikacyjnymi: kotowymi, kolejowymi (w tym kolejami linowymi),
wodnymi (w tym ze szlakami turystycznymi);
« Z innymi obiektami, wymienionymi w normie podanej ponizej.
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Stopnie obostrzenia elektroenergetycznych linii napowietrznych na skrzyzowaniach i
zblizeniach z obiektami, minimalne odlegtosci pomiedzy elementami oraz sposoby
wykonywania podaje PN-75/E 05100 Elektroenergetyczne linii napowietrzne.
Projektowanie i budowa.

Przewod zabezpieczaj acy — dodatkowy przewdd, posiadajgcy identyczny przekroj i
wykonany z tego samego materiatu co przewad linii, zamocowany do niego ztaczkami,

zabezpieczajacy przed opadnieciem w przypadku zerwania linii.

Przytgacze — linia odgatezna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napieciu do 1 kV,
potgczona z wewnetrzng instalacjg zasilajgca, w miejscu stanowigcym granice wiasnosci
miedzy dostawcg i odbiorcg energii elektrycznej.

Wewnetrzna instalacja zasilaj gca — instalacja elektryczna od granicy wiasnosci
urzadzen do zaciskdw wyjsciowych urzadzenia pomiarowego (licznik lub pomiarowy
przektadnik pradowy).

Przygotowanie podto za - zespot czynnosci wykonywanych przed ukladaniem
przewodow majacych na celu zapewnienie mozliwosci utozenia przewodow zgodnie z
dokumentacja; tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych;
— o0sadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

— montazu uchwytéw do rur i przewodow;

— montaz konstrukcji wsporczych.

1.6.0gd6Ine wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja robét monta zowych
Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzadzone zgodnie 2z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
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zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbiorow czesciowych, kohcowych oraz rob6t zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pOzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji linii energetycznych nalezy wykonywa¢ na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegodtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamowienia.

1.8.Nazwy i kody robot obj etych zamdwieniem:
Grupy robat, klasy robot lub kategorie robot

Roboty w zakresie budowy
4 5 2 3 2 2 1 o |- [7 napowietrznych linii
energetycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy whasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— speniania tych samych whasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0g0lne wymagania dotycz ace wiasciwo $ci materiatdw, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisiji
ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,
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— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyroboéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przykiady zastosowania elementow linii, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegOlnie albumy
specjalizujacych sie w tym zakresie biur projektowych.

2.2.1.Przewody — rodzaje i uktady

a) Gofa linka aluminiowa (symbol AL.) — stosowana dla linii niskich napieé, zalecane
przekroje 16, 25, 35, 50 i 70 mmz2 Montaz dokonywany jest w ptaskim Iub
naprzemianlegtym uktadzie przewodoéw. Uziemiony przewdd neutralny moze byé
umieszczony nad lub pod linig robocza.

b) lzolowane, samono sne przewody dla linii niskich napie¢, w postaci wigzek
ztozonych z aluminiowych, izolowanych linek w ukiadzie czteroprzewodowym lub z
dodatkowymi zytami (symbol As + dodatkowe oznaczenia). Dodatkowe oznaczenia
odnoszg sie do izolacji i tak XS oznacza izolacje z polietylenu usieciowanego,
uodpornionego na dziatanie promieni swietlnych, XSn dodatkowo posiada odpornosc
na rozprzestrzenianie sie plomienia. Przekroje przewodow wg aktualnej oferty
producentéw sg dostepne w przedziale: od 1x16 mm?2 do 4x120 + 2x35 mmz.

c) Linki stalowo-aluminiowe (symbol AFL) — samonosne przewody dla linii o napieciu
znamionowym powyzej 1 kV do 30 kV, a takze dla liniit WN i NN. Stosunek przekroju
czesci przewodzacej (Al) do przekroju czesci nosnej (Fe) moze byc¢ rézny i wynosi: od
1,25 do 20, przy czym przekroje przewodow wynoszg wg aktualnej oferty producenta
od 16 do 840 mmz2 Przykladowe, zalecane zastosowanie: AFL-6-35 mm2 -
odgalezienia sieci poza miejskich SN, AFL-6-70 mm2 — linie magistralne SN (z
wyjatkiem poczatkowych odcinkow, ktérych prad zwarcia wynosi 12,5 kA), AFL-6-120
mm?2 — poczatkowe odcinki linii magistralnych i odgateznych SN od stacji, o specjalnym
poziomie mocy zwarcia oraz w przypadku koniecznosci zwiekszenia obcigzalnosci linii.
Montaz dokonywany jest w ukladzie przewodow: ptaskim, naprzemianlegtym,
trojkatnym lub beczkowym (dla linii dwutorowych).

d) Inne, ktore posiadajg mieszane wilasnosci wymienione powyzej (szczegotowe typy i
przekroje wg aktualnych ofert producentéw).

2.2.2.Konstrukcje wsporcze

Podstawowymi elementami napowietrznej linii energetycznej sg stupy (konstrukcje
wsporcze osadzone bezposrednio w gruncie lub za pomocg fundamentu), ktérych dobér
uzalezniony jest od napiecia znamionowego, liczby przewodéw i ich przekroju, a takze od
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typu terenu, po ktdrym przebiega¢ ma linia. Jako material na stupy mozna stosowac
konstrukcje stalowe, gtownie kratowe oraz zerdzie zelbetowe i strunobetonowe, do
przediuzania ktérych stuzg szczudta. Dla niektérych sieci remontowanych stosuje sie
takze stupy drewniane.

Ze wzgledu na zastosowany ukfad wyréznia sie nastepujace typy stupow betonowych:
Pojedynczy — stosowany jako przelotowy (,P”),

Blizniaczy — powstaje przez zigczenie (skrecenie Srubami) dwoch stupow
pojedynczych; stosowany jako przelotowy (,P”) lub skrzyzowaniowy (,PS”),

Pojedynczy z podporg — stosowany jako narozny (,N”), dla niewielkich katow
zatamania,

Rozkraczny — powstaje przez zigczenie (skrecenie srubami) dwoch zerdzi; stosowany
jako przelotowo-rozgatezny (,PR”), narozny (,N”), krancowy (,K”) i odporowy (,0"),

Rozkraczny z podporg — stosowany jako odporowo-narozny (,ON”) lub rozgatezny
(,RKK"),

Bramowy — powstaje przez zigczenie (skrecenie srubami) dwoch zerdzi z poprzeczka;
stosowany jako przelotowy (,P”) dla przewodéw o duzym przekroju, narozny (,N”),
krancowy (,K”) i odporowy (,0").

Wymiary wykopow, gtebokos¢ posadowienia, ilos¢ i warunki uzycia odpowiednich
belek lub piyt ustojowych oraz zestaw elementéw dodatkowych, potrzebnych do
prawidtiowego montazu elementéw w catos¢, dla stupdw wykonanych z zelbetu okreslajg
tabele zamieszczone w albumach rozwigzan typowych (wg punktu 2.2 Rodzaje
materiatow). W albumach podano réwniez masy zerdzi, ich skladowe tymczasowe, oraz
dopuszczalne sity uzytkowe. Sity te okreslajg dopuszczalne obcigzenie wierzchotkowe
zerdzi, powstajgce z obcigzenia zamontowanymi przewodami i parciem wiatru na zerdz.

Najczesciej uzywanymi sg:
zerdzie zelbetowe typu ZN o dtugosci 10 i 12 m i ZW o diugosci 14,5 m
zerdzie strunobetowe typu BSW o dtugosci 12114 m
zerdzie wirowane typu E o dtugosci 10,5, 12, 13,5, 15 m

Jako elementy ustojowe stupow wykonanych z zelbetu stosuje sie belki ustojowe B-60,
80 i 100 (ptaskie) lub B-90 i 150 (katowe) a takze piyty ustojowe U-85 i 130,
fundamentowe typu P-120, 160, 200 i stopowe.

2.2.3.Sprz et instalacyjny

1. Izolatory — dobér zalezy od napiecia linii, wytrzymatosci mechanicznej i strefy
zabrudzeniowej. W liniach napowietrznych o napieciu do 1 kV stosuje sie izolatory N8O i
N80/2 (dla przekrojow przewodow aluminiowych do 50 mm2) do zawieszania
przelotowego i typ S80/2 dla zawieszania odciggowego. Dla przekrojéow przewodow
aluminiowych powyzej 50 mm? stosuje sie izolatory N95 i N95/2 do zawieszania
przelotowego i typ S115/2 dla zawieszania odciggowego.

W liniach napowietrznych o napieciu powyzej 1 kV do 30 kV stosuje sie izolatory
pniowe stojgce (LWP) lub wiszgce (LP).
Typy izolatoréw: stojace, szpulowe, wiszace.

izolatory stojgce — dla linii o napieciu do 1 kV stosuje sie izolatory bez trzonéw; dla

napie¢ powyzej 1 kV do 30 kV trzony, o jednakowej $rednicy, montowane sg
fabrycznie — umozliwia to unifikacje konstrukcji pod izolatory,

izolatory szpulowe montowane na trzonach, waznym elementem mocujgcym jest
sworzen, dodatkowo zabezpieczany zawleczkg przed wypadnieciem,
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. izolatory wiszagce — montowane za posrednictwem tancuchéw odciggowych
pojedynczych lub podwéjnych lub tancuchéw przelotowo-naroznych.

2. Ograniczniki przepi €€ (odgromniki zaworowe lub wydmuchowe):
zaworowe montowane pionowo na poprzecznikach stacji lub stupa; taczg poprzez
gorny zacisk przewdd fazowy i poprzez dolny zacisk instalacje uziemiajaca,
wydmuchowe zgodnie z instrukcjg producenta.
Dla linii do 1 kV minimalny przekréj przewodow taczacych — 10 mmz, jednoczesnie nie
powinien przekracza¢ 35 mma2.

Dla linii powyzej 1 kV do 30 kV przekréj przewodow tgczacych powinien byé réwny
przekrojowi przewodow linii, jednak nie wiecej niz AFL 35 mmz,

2.2.5. Specyfikacja materiatowa - Wykaz materiaté po  dstawowych zat gaczony na
koncu opracowania.

2.6.Warunki przyj ecia na budow e materiatbw do robot monta zowych linii
energetycznych

Wyroby do rob6t montazowych mogaq by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegoOlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty sSwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobéw i materiatdw
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.7.Warunki przechowywania materiatbw do monta  zu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢é przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w
krgzkach (oznaczenie ,K”), kohce przewodow izolowanych producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciggtos$¢ zyt, przekragj).

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomochiczy nalezy przechowywaé¢ w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegodlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byc¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Organizacja robot przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w
elementach (stupy zelbetowe) na skitadowisko dla danej budowy, a nastepnie przewo6z na
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poszczegoblne stanowiska — miejsca montazu stupdéw. Szczegllnie narazone na
uszkodzenia sg zerdzie, dlatego wszelkie roboty przetadunkowe nalezy wykonywac
dzwigiem z nalezytg starannoscia.

Miejsce sktadowania na budowie powinno by¢ suche, niezarosniete, posiadac
dogodny dostep i dojazd. Dopuszcza sie skladowanie w stosach przy zachowaniu zasady
stosowania podktadéw drewnianych na ziemi i miedzy kolejnymi warstwami.

Stwierdzenie niewielkich ubytkbw masy betonowej elementu nie musi go
dyskwalifikowa¢, nalezy dokona¢ uzupetnien ubytkow i wtedy mozna taki element
zamontowacC w miejscu wystepowania mniejszego obcigzenia.

Pekniecia zerdzi powodujg ich dyskwalifikacje jako materiat do budowy konstrukcji
wsporczych.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0g06Ine wymagania dotycz ace sprz etu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1.0g0lne wymagania dotycz gce transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materiatow

Podczas transportu na budowe, ze skladu przyobiektowego na stanowisko robocze
nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: —15C i -5 dla kr gzkéw, ze
wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta — zaréwno elementy stalowe jak i zelbetowe.

Stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0g0Ine zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wyma  gania ogoélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i jakos¢ wykonanych
robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do rob6t zasadniczych nalezy dokonac¢ przy udziale geodety
trasowania przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej
charakterystycznych punktow.

5.2.Monta z konstrukcji wsporczych
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Zakres robét obejmuije:

« przemieszczenie prefabrykatow i materiatbw z miejsca sktadowania na miejsce
ustawiania,

- wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu
dotéw oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu
rodzimego,

- wykonanie fundamentéw pod stupy stalowe lub utozenie prefabrykatow dla stupéw
zelbetowych,

« montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych.
Uwagi dodatkowe:

1. Przetadunek elementéw linii w poziomie powinien by¢ dokonywany przy uzyciu
dzwigu i zamocowan, z zastosowaniem uchwytow i / lub zawiesi uniemozliwiajgcych
wysuniecie lub niekontrolowany przechyt elementu.

2. Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie konstrukcji wsporczych wykonuje sie
mechanicznie (przy uzyciu $widrow mechanicznych lub koparek) lub recznie. Swidry
mechaniczne majg zastosowanie do wiercen w gruntach lekkich i o matej wilgotnosci;
typowa srednica odwiertu — 600 mm pozwala na ustawienie zerdzi na niewielkiej ptycie
ustojowej lub bez niej, wieksze otwory wykonywane sg za pomoca wiertet zespolonych
lub poprzez kilkakrotne wiercenie.

Koparkami wykonuje sie wykopy do posadowienia duzych stupow kratowych;
stosuje sie koparki jednotyzkowe lub chwytakowe.

Reczne wykopy powinny by¢ wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i
wg zalecen wynikajacych ze ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe
i roboty ziemne” kod CPV 45111200. Dla utatwienia wykonywania prac w gotowym
wykopie stosuje sie wykonanie jednej $ciany schodkowej — ilo$¢ schodkéw zalezy od
spoistosci gruntu i gtebokosci dna.

3. Fundamenty pod stupy stalowe: w zaleznosci od typu stupa kratowego stosuje sie
fundamenty blokowe (wylewane na mokro w wykopie) lub prefabrykowane tzw.
grzybkowe (montowane z prefabrykatow w wykopie).

5.3.Prace monta zowe stupa obejmujg nastepujace czynnosci:
Ulozenie elementow na stanowisku pracy,

Montaz trzonow izolatorow. W zaleznosci od konstrukcji: komplety — izolatory
osadzone na trzonach, trzony skrosne lub kabtgkowe,

Montaz osprzetu — dla linii do 1 kV montuje sie poprzeczniki, wysiegniki, oprawy
oswietleniowe, bezpieczniki, tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe (montaz przed
postawieniem stupa jest prostszy),

Montaz elementow ustojowych i podpér do stupa. Dla stupéw kratowych moze sie
odbywaé jako poziomy (nhajczesciej stosowany) lub pionowy — dla stupéw bardzo
wysokich, poprzedzony kontrolnym montazem poziomym dla utatwienia robot
zasadniczych,

Stawianie stupa moze odbywaé sie za pomocag dzwigu, nozyc ruchomych oraz
wciggarki lub ciggnika.

5.4.Monta z przewododw linii energetycznych
Zakres robo6t obejmuije:
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dostarczenie przewodéw do strefy montazowej, ulozenie na ziemi, na miejscu
montazu wg projektu — wzdtuz sekgcij,

roboty przygotowawcze o charakterze konstrukcyjnym takie jak: ustawienie bramek z
poprzecznikami, roboty zabezpieczajgce przed uszkodzeniem przewoddéw poprzez
tarcie podczas ciggniecia lub wykonywania odciggéw stupéw odporowych itp.,

mocowanie przewoddéw na izolatorach,
lgczenie przewodow i wykonanie przytaczy,
montaz instalacji uziemiajacych,

montaz stupowych stacji transformatorowych,
prace wykonczeniowe i proby pomontazowe.

Uwagi dodatkowe:
1. Zawieszanie przewodow : przewody mocuje sie na izolatorach w sposéb zalezny od

rodzaju stupa i stopnia obostrzenia.

Rodzaje zawieszenh: przelotowe, odciggowe i bezpieczne (te mogg by¢ przelotowe lub
odciggowe), wszystkie rodzaje zawieszen mogg by¢ jednoczesnie stojgce lub wiszace.

. Laczenie przewodow w sekcjach linii przy obostrzeniu Il stopnia niezalecane,

natomiast przy obostrzeniu Il stopnia niedopuszczalne, dla pozostatych przypadkow
wymaga bardzo starannego wykonania.

Zasady prawidtiowego wykonywania potgczen przewodow:
Odpowiednia konstrukcja ztgcza (przekroje, rodzaj materiatéw i uktad potaczenia),
Powierzchnie styku mozliwie duze (stosowac przektadki) i dobrze oczyszczone,

Potaczenia pewne, zabezpieczone podkladkami sprezynujgcymi i zabezpieczone
przed korozjg i utlenianiem: wazeling bezkwasowag na powierzchni lub lakierem
bitumicznym w ziemi (np. przytacza),

Montaz zigczek zakarbowanych — stosuje sie je do taczenia dwoch jednakowych
przewodow (ten sam materiat i Srednica) i o przekroju do 240 mmz Do tgczenia
przewodow miedzy stupami (w przesle) stosuje sie ztgczki zakarbowane diugie, do
zamkniecia petli na izolatorach lub uchwytach odciggowych kabtgkowych — zigczki
zakarbowane krotkie,

Montaz ztgczek zaprasowanych — stosuje sie je do tgczenia dwoch przewodow jak w
przypadku ztgczek zakarbowanych oraz przewodow o niejednorodnej budowie np. z
rdzeniem stalowym lub przy pracach remontowych.

. Monta z instalacji uziemiaj acych ma na celu odprowadzenie tadunku elektrycznego

do ziemi, w celu ograniczenia niebezpieczenstwa porazenia pragdem elektrycznym oraz
powstania przeskoku odwrotnego przy uderzeniu pioruna w stup. Dla wiekszosci
rodzajow gruntéw stosuje sie uziomy gtebinowe (pretowe), dla gruntéw powyzej i
kategorii, szczegolnie dla skalistych, stosuje sie uziomy otokowe tasmowe. Zigcza w
uziomie nalezy wykonac poprzez zaciski srubowe (potgczenie za pomocg minimalnie
dwéch srub M10) lub spawanie, zachowujgc minimalne diugosci potaczen: dla tasmy
jej podwodjna szerokosc¢, dla preta jego szesciokrotna srednica. Potgczenia powinny
by¢ chronione przed korozjg (srodkiem asfaltowym) i uszkodzeniami mechanicznymi.
Potaczenie stupa z instalacjg nalezy wykonac¢ przy uzyciu zaciskdw probierczych
srubowych, ktére umozliwiajg odtgczenie uziomu od stupa dla przeprowadzenia badan
rezystancji. Po kazdym odtgczeniu wymagana jest konserwacja zaciskow wazeling
techniczna.

4. Przed przystgpieniem do wykonywania préb pomontazowych linii i w konsekwencji do
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przekazania do eksploatacji nalezy:

« po robotach inwestycyjnych i remontowych uporzadkowaé teren i przywrdci¢ stan
pierwotny chyba, ze dokumentacja stanowi inaczej,

- dokona¢ ostatecznego malowania konstrukcji stalowych, zgodnie =z instrukcjg
dotyczacg ochrony antykorozyjnej i wytycznych z zakresu p-poz.,

« umocowacC wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, wzglednie dokonac
malowania oznaczen wg dokumentaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g06Ine zasady kontroli jako $ci robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2.Szczegotowy wykaz oraz zakres pomonta zowych bada n kabli i przewodow
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700: 1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nale zy wykona ¢ sprawdzenia odbiorcze sktadaj] ace sie z ogledzin
czesciowych i ko hcowych polegaj acych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemieh i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji
technicznej, norm, przepisow budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Pomiary zwiséw przewoddw nalezy dokonaé przy pomocy teodolitu i taty lub tarczy
celowej, kolejnos¢ faz dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV do 30 kV przy
pomocy uzgadniacza faz, dla linii o napieciu znamionowym do 1 kV przy pomocy
woltomierza.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam [

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajacq zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i
wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g0Ine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ~Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t m  ontazowych instalacji linii
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elektroenergetycznych

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla przewoddéw: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla robot fundamentowych: szt., kpl., m3, mz

7.3.W specyfikacji technicznej szczegotowej dla rob 6t monta zowych budowy linii
elektroenergetycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdwienia,
mozna ustali ¢ inne szczegbétowe zasady przedmiaru i obmiaru przed  miotowych
robot

W szczegblnosci mozna przyjag¢é zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe nakfady rzeczowe dla odpowiednich robot np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.0g0lne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymaga nia ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji energetycznych i urz adzen
8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
usytuowanie i ustawienie stupow,
montaz izolatoréw,
kontrola zwisu przewodow.

8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe rob6t zanikajagcych oraz
elementow urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:
« wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
- wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidlowos¢ utozenia ustojébw lub wykonania
fundamentow.
8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci linii elektroenergetycznych.

Zakres badan zawiera ,Ramowa instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii
napowietrznych”. Instytut Energetyki, Warszawa 1991 r.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
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PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badanh trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.09g0Ilne ustalenia dotycz ace podstawy rozliczenia robét podano w ST
~Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatno  $ci

Rozliczenie rob6t montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowe] za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania roboét instalacji elektroenergetycznych Ilub kwoty
ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie | przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos$é
wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzenh powstatych w czasie robat,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdw w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegotowe,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robo6t w zakresie
instalacji oraz montazu linii elektroenergetycznych i opraw elektrycznych opracowanej dla
realizowanego przedmiotu zamowienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-80/B-03322
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Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-83/B-03154

Elektryczne linie napowietrzne. Drewniane konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-87/B-03265

Elekroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-74/E-90081

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody miedziane.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-91/E-02551

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia.

PN-91/E-06400.03

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Osprzet stacji wysokiego napiecia z przewodami
rurowymi.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia 1 ukilady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia 1 uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-EN 50183:2002 (U)

Przewody do linii napowietrznych. Przewody gote ze stopu aluminium zawierajgcego
magnez i krzem.

PN-EN 50341-1:2005

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV. Czes¢ 1:
Wymagania ogélne. Specyfikacje wspdlne.
PN-EN 50341-2:2002 (U)

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV. Czes¢ 2:
Wykaz normatywnych warunkéw krajowych.

PN-EN 50341-3:2002 (U)

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pragdu przemiennego powyzej 45 kV. Czes¢ 3:
Zbior normatywnych warunkow krajowych.

PN-EN 50423-1:2005 (U)

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV
wigcznie. Czes¢ 1: Wymagania ogolne. Specyfikacje wspdlne.
PN-EN 50423-2:2005 (U)

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV
wigcznie. Czes¢ 2: Wykaz normatywnych warunkow krajowych.

PN-EN 50423-3:2005 (U)
Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV
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wigcznie. Czes¢ 3: Zbior normatywnych warunkéw krajowych.
PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (V)

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie (Zmiana All).

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i1 sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 (U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1. Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu (Zmiana Al).

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania dotyczace przewoddéw
szynowych.

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3. Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60439-4:2005 (U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawdw
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS).

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczegdtowe dotyczace
zestawOw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogolnie
dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach.

PN-EN 60598-1:2001

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-1:2005 (U)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (U)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania (Zmiana Al1l).
PN-EN 60598-1:2001/A11:2002

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania (Zmiana Al11l).
PN-EN 60598-1:2001/A12:2003

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogoélne i badania (Zmiana A12).
PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2003 (V)
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Oprawy os$wietleniowe. Wymagania szczego6towe. Oprawy oswietleniowe drogowe i
uliczne.

PN-EN 61284:2002

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace osprzetu.
PN-EN 61773:2000

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badanie fundamentdéw konstrukcji wsporczych.
PN-EN 61854:2003

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace odstepnikow.
PN-EN 61897:2002

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace ttumikow drgan
eolskich, typu Stockbridge.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52
kV wiacznie.

PN-IEC 1089:1994

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

PN-IEC 1089:1994/ Ap1:1999

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

PN-IEC 1089:1994/ A1:2000

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych (Zmiana Al).
PN-IEC 60050-466:2002

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢ 466: Elektroenergetyczne linie
napowietrzne.

PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia znamionowe
wyzsze niz 1 kV do 38 kV wigcznie.

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (czes¢ V).
Wydanie 2, Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych wewnetrznych” kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

— Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.
— Katalogi i karty materiatowe producentow.
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10.2.2.Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozn. zmianami).

10.2.3.Rozporz gdzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953
z pOzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢c notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

V. Wykaz materiatow podstawowych:

a). Zasilanie w energie elektryczn @ oraz oswietlenie boisk

(Spec. E-01, E-02).

Lp. Wyszczegoblnienie materiatow J/m llosc Uw
Zasilanie ze stupa linii NN
1 Konstrukcja na stup linii nN pod zigcze ZPT-1 kpl. 1
2. Ztgcze licznikowe ZPT-1
- obudowa izolacyjna skrzynka ztgcza ZPT-1 kpl. 1
- obudowa S-4 szt. 1
- wytgcznik nadmiarowy S313C 40A szt. 1
- listwa zaciskowa Lz-35mm szt. 1
- listwa zaciskowa Lz-95mm szt. 1
3. Ostona kablowa DVK @75mm m 2
4. Uchwyty do rury ostonowej @75mm szt. 3
Zasilanie z ZPT-1 do TE
5. Pianka uszczelniajgca pojemnik 1
6. Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV YAKY 4x70mm?2 m 240
7. Ostona kablowa DVK @75mm m 35
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8. Rura stalowa ¢110mm m 10
0. Piasek rzeczny m3 18
10. Folia kablowa oznacznikowa PCV o szer. 20cm m 225
Rozdzielnica zasila] aca i steruj gca RO
11. Roztgcznik FR 100A (na tablicy TE) szt. 1
12. Rozdzielnica RO
- obudowa izolacyjna wolnostojgca na fundamencie lub kpl. 1
zawieszana na Scianie
- wskaznik obecnosci napiecia L1-3 szt. 1
- roztgcznik FR 303 - 100A szt. 1
- roztgcznik bezpiecznikowy R 303 25A szt. 4
- roztgcznik bezpiecznikowy R 303 16A szt. 1
- roztgcznik bezpiecznikowy R 301 6A szt. 1
- roztgcznik FR 303 - 40A szt. 4
- szyny potgczeniowe 100A kpl. 1
- roztgcznik FR 16A szt. 1
- stycznik SM 25A Sszt. 1
- zegar sterujgcy astronomiczny Rabbit szt. 1
- wytgcznik réznicowo-prgdowy P314 63A 30mA szt. 1
- pianka uszczelniajgca pojemnik 1
13. Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV YLY 5x16mm2 m 3
Oswietlenie boisk
14. Stup oswietleniowy MABO 9/76/4p kpl. 10
15. Fundament prefabrykowany impregnowany F 160 + zestaw kpl. 10
montazowy M24
16. Projektor OLYMPIA 2 400W szt. 26
17. Wspornik pod w naswietlacze z obrotowymi poprzeczkami typu szt. 4
WPN-OP 2Nb dt. ramienia =0,5m
18. Wspornik pod w naswietlacze z obrotowymi poprzeczkami typu szt. 6
WPN-OP 3Na dt. ramienia =0,5m
19. Wysiegnik typowy kgtowy WKM 1-ramienny dt. ramienia L=1,0m szt.
20. Oprawa oswietleniowa SGS 102 150W szt. 2
21. Lampa HI-T 400W/230/E40 szt. 26
22. Lampy sodowe SON 150-E Plus, Comfort 150-E szt. 2
23. Przewod YDYpzo 3x2,5mmz2 450/750V m 280
24. Kabel elektroenergetyczny YKY 5x16mm? 0,6/1,0kV m 245
25. Kabel elektroenergetyczny YKY 5x10mm? 0,6/1,0kV m 176
26. Kabel elektroenergetyczny YKY 3x4mm2 0,6/1,0kV m 68
27. Korcowka kablowa K16 szt. 60
28. Korcowka kablowa K10 szt. 40
29. Korcowka kablowa K4 szt. 12
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30. Bezpiecznik stupowy 1ZK-1 szt.
31 Bezpiecznik stupowy 1ZK-2 szt. 4
32. Bezpiecznik stupowy 1ZK-3 szt.
33. Wktadka bezpiecznikowa Bi-WTs 4A Sszt. 28
34. Ostona kablowa DVK @75mm m 24
35. Piasek rzeczny m3 34
36. Folia kablowa oznacznikowa PCV o szer. 20cm m 230
37. Rura termokurczliwa ochronna stupa stalowego os$wietleniowego szt. 50
RDK 195/90
38. Iglice odgromowe lo-2 szt. 10
39. Bednarka ocynkowana 30x4mm kg 700
40. Opaski Oki szt. 60
Zabezpieczenie istniej gcych kabli nN
41. Rura ostonowa dwudzielna PS 110mm m 37
b). Przebudowa napowietrznej linii_ SN 15kV (Spec. E-03).
Lp Nazwa materiatu Jedn | llo$é | Uwagi
1 Stup linii SN wg katalogu Energolinia typu ON - 4 12/10E kpl. 2
z poprzecznikiem PK-20, Ezi-4
2. Stup linii SN wg katalogu Energolinia typu KK-2 13,5/10E kpl. 1
Z poprzecznikiem PK-20, PP-40; PR-21, Ezi-4.
3. Izolator wsporczy LWP 8/24 szt. 4
4, Izolator SDI 90.280 (DS.-28MEE) szt. 30
5. tancuch podwdjny £02-20 35/50 kpl. 12
6. tancuch pojedynczy £0O-20 35/50 kpl. 6
7. Plyta ustojowa U-85 szt. 6
8. Obejma ustojowa OU-1/W szt. 6
0. Przewdd AFL6 50mm? m 60
10. Uchwyt srubowo-kablgkowy NK 2411/WKE/ szt. 24
11. Ztgczka FARGO 50mm? szt. 3
12. Tabliczka opisowa i numeracyjna szt. 3
13. Tasma SOT m 18
14. Klamerka COT 36 (ENSTO) szt. 18
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15. Ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4mm m 180

16. Pret uziomu GALMAR ¢ 143 z  uchwytem| szt 12
Srubowo-korcowym 6m

17. Sruba ocynkwana M10x25 z nakretkg i podkiadkg szt. 54

18. Materiaty drobne (towot, wigzalka, itp.) wig

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowe;j
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.

63



