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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.03.02.01. BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podziemnych

sieci wodociagowej w ramach inwestycji: ,,Budowa sieci wodociagowej wraz z przylaczami domowymi

w solectwie Lazy-Swigtoszoéwka” wykonany w technologii horyzontalnego pristu sterowanego.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot przy budowie sieci wodociagowej w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy sieci wodociagowe;.

Zakres stosowania dotyczy budowy sieoidociagowych w gruntach nawodnionych i nienawodnionych.

Og0llne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

- wlaczenie do istniejacego wodociagu w okolicy budynku Lazy 85 (obok hydrantu)

- wykonanie gléwnego wodociagu z rur ci$nieniowych z PE PN10 63,90 mm w technologii przewiertu
sterowanego

- wykonanie podlaczen w studni redukcyjne;j

- montaz hydrantu podziemnego @80 mm

- wykonanie przytlaczy wody PE @40, 50 wraz z zabudowa studni wodomierzowych lub zestawu
wodomierzowego w budynku

Zakres robot przy wykonywaniu sieci wodociagowej obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materialow,

- wykonanie prac przygotowawczych, w tynrewierty pilotazowe,

- wykonanie otworow przewiertowych wraz wykonanie wykopéw dla przytaczy,

- przygotowanie podtoza pod przewody oraz studnie wodomierzowe, studnie redukcyjna

- ulozenie glownego przewodu wodociagowego (metoda przewiertu sterowanego) oraz przylaczy
(w wykopie tradycyjnym), montaz rur ochronnych i armatury, podtaczenie hydrantu

- zasypanie i zaggszczenie wykopow dla przytaczy z demontazem umocnien $cian wykopu,

- oznakowanie hydrantéw i zasuw gtdwnych i przytaczy domowych tabliczkami informacyjnymi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Przewdd wodociqgowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.



- wodociqg - zespot wspotpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg,

- sie¢ wodociqgowa zewnetrzna - uklad przewodow wodociagowych znajdujacy si¢ poza budynkiem
odbiorcéw, zaopatrujacy w wodg ludnos¢ lub zaktady produkeyjne,

- przylacze domowe - przewdd wodociagowy z wodomierzem laczacy sie¢ wodociagowa z wewngtrzna

instalacja obiektu zasilanego w wodeg.

- technologia horyzontalnego przewiertu sterowaneggest to jedna z najskuteczniejszych metod

technologii bezwykopowej zabudowy rur na potrzelykanywania instalacji podziemnych. Pozwala na

zabudowe rur w kazdych warunkach gruntowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z polskimi normami.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawceg materialy zastosowane do budowy sieci wodociagowej powinny
odpowiada¢ normom krajowym oraz jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom
europejskim. Materiaty majace kontakt z woda do picia musza posiada¢ pozytywna opini¢ Panstwowego

Zaktadu Higieny w Warszawie.
2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sa od zapotrzebowania na wode¢ oraz technologii wykonania - zostaty
uzgodnione z dostawca wody.

Do wykonania sieci wodociagowej stosuje si¢ nastgpujace materialy:

- rury ci$nieniowe PE100 SDR17 oraz SDR11 wg PNEN 12201 i ZAT/9701-001,

- rury stalowe bez szwu wg PEN 102161:2004

- rury ochronne PE SDR11 @110, &160

2.3 Beton

Beton hydrotechniczny B15 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-88/B-06250
2.5 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa pomvia odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501

2.5. Material na podsypke

Podsypka pod rurociagi powinna by¢ wykonana z piasku, ktory powinien odpowiada¢ wymaganiom norm:

PN-EN 12620:2004.
2.6. Armatura odcinajaca (na sieci)

Jako armaturg odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:



- zasuwy z zeliwa sferoidalnego klinowe kotierzowe z migkkim uszczelnieniem z obudowa PN10 wg PN-
83/M-74024.03.

- zawor redukcyjny np. CLA VAL (seria 901) PN10 DN40

- zasuwy z kro¢cami do zgrzewania rur PE

- zasuwy do przytaczy POM

- zawory na nawiercania rur pod ci$nieniem

- zawor kulowy DN32, 20, 15

- zawor antyskazeniowy
2.7. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

- tuleje kolnierzowe PE z kolnierzem stalowym, ksztattki elektrooporowe

- ksztattki stalowe oraz zeliwne systemu producenta rur.

- ptozy dystansowe oraz manszety

Materialy izolacyjne

Tasmy samowulkanizujace i tasmy samoprzylepne - do izolacji ztaczy metalowych.
- Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne- z wktadka metalowa dla sieci wodociagowych.
- Piasekna podsypkg i obsypke przytaczy

Pozostate materiaty - wg zestawienia w Dokumentacji projektowe;.
2.8. Hydranty

Nalezy stosowa¢ hydrant podziemny o $rednicy nominalnej 80 mm odpowiadajacy wymaganiom normy

PN-89/M-74092.
2.9. Skladowanie materialow

2.9.1Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywaé w polozeniu poziomym na plaskim, rownym podtozu, w sposdb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowa¢ w taki sposéb, aby stykaty si¢ one z podtozem na
catej swej dlugosci. Mozna je sktadowaé na ggsto utozonych podktadach. Wysokos$¢ sterty rur PE nie
powinna przekracza¢ 1,5 m. Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

2.9.2. Armatura przemystowa (zasuwy, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢é przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.9.3.Piasek

Sktadowisko piasku powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.



Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czgsie sktadowania i poboru.

2.9.4.Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany cement
musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz

3 miesiace.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprz¢t do wykonania robot ziemnych
1 wykonczeniowych:

- zestaw wiertniczy do przewiertow pod droga i pod rowem i do przewiertdw sterowanych

- pile motorowa tancuchowa 4,2 KM,

- zuraw budowlany samochodowy o no$no$ci do 10 ton,

- koparke podsiebierna 0,25 m® do 0,40 m,

- spycharke kotowa lub gasienicowa do 100 KM,

- sprzet do zagegszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,
3.2. Sprzt do rob6t montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet montazowy:
- samochdd skrzyniowy do 5 t,

- samochdd beczkowdz 4 t,

- wciagarke recznaod 3 do 5t,

- zgrzewarke do rur PE,

- zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

- pojemnik do betonu do 0,75 dm

- wciagarke reczng tancuchowa,

- urzadzenia mechaniczne do cigcia rur,

- spawarki elektryczne,

- wibratory,

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow

wykonywanych robo6t oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4. TRANSPORT
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym. Rury powinny

by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie



lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny stykac¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku pzewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o ladowaniu
i wytadowywaniu wagondéw towarowych w komunikacji wewngtrznej oraz fadowa¢ do granic wykorzystania
wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczeg6lng ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac scian $rodka transportu o wigcej

niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu.
4.2. Transportarmatury przemysltowej

Transport armatury powinien odbywaé sig¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed

przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.3. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi s$rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy
w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki
tadunkowe i uklada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzgtu

mechanicznego do roztadunku.
4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie spowoduja:

- segregacji sktadnikow,

zmianysktadu mieszanki,

zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okre§lona w wymaganiach technologicznych oraz

zapewnia wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.
4.5. Transport piasku

Piasek uzyty na podsypke moze by¢ transportowany dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni $rodki

transportowe w ilosci gwarantujacej ciagtos¢ dostaw materiatow, w miarg postepu robot.
4.6. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach shodaei krytymi, chroniacymi cement przed

wilgocia.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociagowej rozdzielczej stanowia rysunki i dokumentacja projektowa.
Wytyczyé w terenie o$ wykopu przylaczy oraz przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem
punktéow zataman trasy oraz wlaczenia do istniejacej sieci. Przed przystapieniem do roboét nalezy pod
nadzorem wtasciciela sieci wykonaé przekopy kontrolne w miejscach wiaczenia.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe

z 1z¢dnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.
5.2. Roboty ziemne

Przewiert sterowany

Przewiert sterowany nalezy wykona¢ na glownym wodociagu zgodnie z specjalistyczna technologia
przewiertu horyzontalnego.

Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu pilotazowego. Do tego celu stuzy glowica
wiercaca zakonczona specjalna ptytka sterujaca odchylona od osi glowicy pod katem 15% - 20%.

W glowicy umieszczona jest sonda, ktora podaje kat nachylenia glowicy wzgledem poziomu, glebokosé
glowicy w stosunku do powierzchni oraz, kat obrotu sondy czyli doktadne potozenie plytki sterujacej
wzgledem osi wiercenia. Glowica wiercaca jest tak uksztattowana, ze w przypadku rownoczesnego obracania
i pchania glowicy tor przewiertu jest prostoliniowy. W przypadku, gdy nie obracamy glowica, a jedynie
wpychamy ja w grunt, nastgpuje skret w kierunku zaleznym od potozenia ptytki sterujace;.

Po wykonaniu otworu pilotazowego, gtowica wiercaca zostaje zdemontowana, a na jej miejsce montuje si¢
odpowiedni rozwiertak. Rozwiercanie moze by¢ jednokrotne lub wielokrotne. Jezeli §rednica rury nie jest
zbyt duza to bezposrednio za rozwiertakiem mocujemy rurg. Wigkszos¢ rozwiertakéw posiada wbudowany
kretlik, ktory zapobiega obracaniu si¢ rury. W innym przypadku krgtlik taki montujemy dodatkowo migdzy
rozwiertakiem a wciagana rura. Jezeli srednica rury jest znaczna, to podczas pierwszego rozwiercania do
rozwiertaka od strony wyj$cia montujemy kolejno zerdzie wiertnicze. Po osiagnigciu przez rozwiertak punktu
wejscia wiertnicy demontujemy go taczac ze soba zerdzie, a po drugiej stronie w punkcie wyjscia montujemy
kolejny wiekszy rozwiertak.

Operacje rozwiercania powtarza sig, az do uzyskania odpowiedniej $rednicy otworu. Rozwiercony otwor
powinien by¢ wigkszy od $rednicy wprowadzanej rury HDPE:

ok. 25% dla dtugosci przewiertow do 100 m

ok. 35%dla dtugosci 100 m- 300 m

ok. 50 %dla dtugosci powyzej 300 m.

W przypadku rur o mniejszych S$rednicach istnieje mozliwo$¢ przeciagania jednocze$nie kilku rur w
zalezno$ci od $rednicy rozwierconego otworu. Minimalna glgboko§¢ posadowienia rury nie powinna by¢

mniejsza od 8 $rednic otworu rozwiercanego. Podczas wykonywania otworu pilotazowego, a nastgpnie przy



rozwiercaniu powrotnym pez caty czas podawana jest ptuczka, ktorej zadaniem jest transport urobku z
otworu, stabilizacja otworu, chtodzenie gtowicy wiercacej i rozwiertakdw oraz ochrona i zmniejszenie tarcia
przy instalowaniu rury. Przy prawidlowo wykonywanym przewiercie ptuczka powinna powoli wyptywaé z
otworu. Przewiert zaczyna si¢ i konczy na poziomie powierzchni terenu. Istnieje mozliwo$¢ skrécenia
przewiertu przez "wyjscie" z rurqg w wykopie na zadanej glgbokosci np. w miejscu posadowienia komory
redukcyjne;j.

Po przeciagnigciu rury nie ma potrzebyzyszczenia jej wewnatrz, gdyz rura jest szczelnie zamknigta przez
caty czas przeciagania.

Przy projektowaniu przewiertu w poblizu istniejacych instalacji podziemnych nalezy pamigtaé, ze
wykonujemy otwor odpowiednio wigkszy od projektowanej rury. Aby zapewnié zapas bezpieczenstwa, aby
nie uszkodzi¢ rozwiertakiem innych instalacji.

Wykopy ziemne

Na kroétki odcinkach przy wykonaniu przytaczy rurociag nalezy utozy¢ w tradycyjnym wykopie.

Przed rozpoczgciem wykonywania wykopoéw nalezy wykonaé przekopy préobne w celu zlokalizowania
istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szeroko$ci wykopu.
Wykopy nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne, otwarte, obudowane. Minimalna szeroko$¢ wykopu w
$wietle obudowy powinna wynosi¢ 60 cm. Deskowanie §cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego
glebienia. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ odtozony przez Wykonawce obok wykopu oraz odwozony przy braku miejsca do jego
sktadowania.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone
w sposOb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony bariera o wysokosci 1,0 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed wykonaniem podsypki
i ulozeniem przewodéw. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposéb uzgodniony
z Inwestorem. Dno wykopu, w miejscu wystgpowania gruntow nierownomiernie $cisliwych szczegolnie
w miejscu przewartswien namutu organicznego wsrod otoczakdéw obnizy¢ o 0,5 m ponizej projektowanego
posadowienia rurociagu a ubytek po wybranym gruncie uzupeti¢ podsypka piaskowo-zwirowa i zaggsci¢ do
85% ZMP. W trakcie prowadzenia wykopow ketrna jest kontrola warunkéow gruntowych w nawiazaniu
do badan geologicznych.

W gruntach nawodnionych nalezy wykonywac¢ wykopy o §cianach umocnionych.



5.3. Przygotowanie podloza

Po utozeniu przytaczy na dnie wykopu, rurociag nalezy obsypa¢, oraz utozy¢ nadsypke grubosci 30 cm nad
gbérna powierzchni¢ rury. Podane grubo$ci warstw dotycza wymiaréw po odpowiednim zaggszczeniu. Do
wykonania obsypki i nadsypki nalezy uzy¢ piasku gruboziarnistego. Nadsypke i obsypke nalezy zaggsci¢ do

wartosci nie mniejszej niz 95% zmodyfikowanej wartosci modutu Proktora.
5.4. Roboty montazowe

5.4.1.Warunki ogdlne

Glebokos¢ utozenia przewodow zabezpieczajacych podtoze i przewodd przed przemarzaniem powinna byc,
mierzona od wierzchu przewodu do powierzchni primeknego terenu i zgodna z F84/B-03020.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:

-wstrefeohz=10m,hn=14m

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna
by¢ zgodna z dokumentacja.

5.4.2. Wytyczne wykonadprzewodow przylqczy

Przewod przytacza powinien by¢ tak utozony, aby opierat si¢ na podsypce wzdtuz calej dlugosci co najmniej
na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegoélne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione
przez obsypanie piaskiemvgpodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do
czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac si¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Najnizszy punkt dna
uktadanej rury powinien znajdowac si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego wodociagu. Rura powinna
by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle powinna przylega¢ do podloza na catej swej dlugosci.

Po ulozeniu rur¢ nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy
nierownym utozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnie$¢ i wyregulowa¢ podloze przez podsypke z piasku
dobrze ubitego.

5.4.2Lqczenie rur PE

Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelno$¢ przy ci$nieniu probnym
oraz roboczym.

Przy zgrzewaniu doczolowym wymaga si¢ aby:

- zgrzewane rury mialy ta sama $rednice i te same grubosci $cianek,

- rury byly ustawione wspoétosiowo,

- koncéwki rur byly doktadnie wyrownane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byta w przedziale od 21:220°C (PE),

- czas usunigcia ptyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byt mozliwie krotki ze wzgledu na duza

wrazliwos$¢ na utlenianie (PE),
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- sita docisku w czasie chtodzenia ztacza po jego zgrzaniu byta utrzymana na staltym poziomie, a W
szczegblno$ci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materialu, w zwiazku z tym
chtodzenie ztacza powinno odbywac si¢ w sposob naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

- sita docisku przy rozgrzaniu i wlasciwym grzaniu powierzchni,

- cZas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenie,

powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czolowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajacego, nalezy skontrolowac

miejsce zgrawania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu, (szeroko$ci i grubosci) i

oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen

okreslonych przez danego producenta.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociagu przed zamuleniem woda

deszczowa.

Po utozeniu wodociagu nalezy wykona¢ obsypke rur materiatem sypkim do wysokosci 20 cm ponad wierzch

rury z doktadnym podbiciem pachwin. W miejscach potaczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodociag dla

dokonania sprawdzenia szczelno$ci w czasie trwania proby.

Zgrzewaniu elektrooporowym nalezy stosowac rur i ksztattek o r6znym SDR i dla rur o SDRI11.

Ksztattki PE o SDR11 taczy¢ z rurami o SDR 17 przy pomocy ksztaltek elektrooporowych

Instrukcja zgrzewania elektrooporowego.

1. Sprawdzi¢ stan zgrzewarki (jesli jest - generatora rowniez), narzgdzi oraz rur i ksztattek.

2. Przycia¢ rurg prostopadle do jej osi i usuna¢ widry (o ile powstaty podczas cigcia); jesli to konieczne -
oczysci¢ rure wewngetrzna.

3. Przy uzyciu skrobaka usuna¢ utleniona warstwe PE z co najmniej tych obszaréw taczonych elementow,
ktore znajduja si¢ w strefie zgrzewania (nie dotyczy ksztattek elektrooporowych), a nastgpnie przemyc¢ te
miejsca ptynem czyszczacym.

4. Jesli ksztattka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy przemy¢ jej
powierzchni¢ wewnetrzna pltynem czyszczacym.

5. Zaznaczy¢ na koncach taczonych elementéw giebokos¢ ich wsunigcia do ksztattki.

6. Absolutnie czyste i calkowicie suche elementy zestawi¢ ze soba w potaczenie.

7. Zestawione elementy potaczenia unieruchomic¢ w zacisku montazowym i sprawdzi¢ jeszcze raz gtgbokosé
wsunig¢cia kazdego elementu do wnetrza ksztattki.

8. Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcja obstlugi zgrzewarki.

11



9. Upewni¢ sig, czy proces zgrzewania przebiegl bez zaktocen (zgrzewarka wyswietla komunikat o
pozytywnym zakonczeniu procesu).

10. Zanotowac (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawic¢ potaczenie w zacisku montazowym
na co najmniej 20 minut (okres chtodzenia).

11. Kable zasilajace mozna odtaczy¢ po uplywie co najmniej 2 minut od zakonczenia zgrzewania.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdy kat
nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkos$ci:

a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej
strzatki ugigcia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,
b) dla pozostatych przewodow, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur
przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowiazany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

5.4.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscie przewodu pod jezdnia powinno by¢ wykonane w rurze ochronne;.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci 1m od krawedzi
jezdni. Aby ulozy¢ rurg przewodowa centrycznie do rury ochronnej nalezy stasowac ptozy.

Konce rury ochronnej nalezy zakonczy¢ manszetami, ktore maja za zadanie zabezpieczenie wolnej
przestrzeni migdzy przewodem a rura ochronna przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych
zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz w niekontrolowany sposéb wody pochodzacej z
ewentualnej awarii przewodu.

5.4.5.Armatura odcinajqca

Armatur¢ odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:

- na weztach wodociagowych (przy odgalezieniach),

- na odgalezieniu do hydrantu,

- winnych miejscach wskazanych w dokumentaciji priojete;.

Na montowanych zasuwach nalezy przedtuzy¢ obudowy do poziomu terenu projektowanego z
zamontowaniem skrzynek. Zasuwy nalezy ustawi¢ na ptytach chodnikowych 50x50x6 cm niezaleznie od
rodzaju gruntu. Lokalizacje zasuw wskaza¢ na tabliczkach informacyjnych.

5.4.6.Hydrant podziemny

Hydrant nalezy umieszczac:

- wnajwyzszym (dla odpowietrzenia) punkcie sieci wodociagowej (na koncu projektowanego wodociagu)
Pod hydrant zastosowaé blok podporowy — ptyta 30x30x10 z betonu B15

5.4.7.Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego rurociagu i obiektow

na nim.
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Materialem zasypu powinien by¢ grunt rodzimy, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i
srednioziarnisty wg PN-B-02481.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu. Na wykonanej
warstwie piasku nalezy utozy¢ dla wodociagow z rur PE tasme znacznikowa z wktadka metalowa.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu dla obsypki i nadsypki powinien wynosi¢ 95% ZMP, a dla
podsypki piaskowawirowej 85%.
5.4.8Podlqczenie do istniejqcej sieci
Roboty przy wykonywaniu podtaczenia do istniejacej sieci wodociagowej nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
jej wiasciciela lub uzytkownika. Podlaczenie wybudowanego wodociagu nalezy wykona¢ po uzyskaniu
pozytywnej proby szczelnosci.
Przed przystapieniem do robot nalezy powiadomi¢ wiasciciela sieci wodociagowej oraz przygotowaé
odpowiednie materialy i sprzet tak, aby czas wytaczenia wodociagu byt jak najkrotszy.
5.4.90znaczenie uzbrojenia sieci
Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejacych ogrodzeniach. Przy braku
ogrodzen, nalezy wykonac stupki z rur stalowych @50 mm i do nich przymocowa¢ tabliczki.
5.4.10 Komora redukcyjna.
Komora redukcyjna zostanie wykonana ze studni PEHD o $rednicy 1800mm, ktora zawiera:
— stopnie ztazowe,
— pokrywe wilazu z zywicy poliestrowej z zamknigciem wiazu.
— $ruby i nakretki, podktadki ze stali nierdzewnej
— przejscie przez $ciang szczelne- rurg¢ owina¢ sznurem biatym i uszczelnié¢ pianka poliuretanowa
— wentylacje przez odpowietrzniki jeden spod pokrywy studni a drugi po przeciwneprie
umieszczony nad dnem (2 rury kielichowe PVC @110 SDR26 =zakonczy¢ kominkiem
wentylacyjnym)
— odwodnienie za pomocg pompki skrzydetkowej
— urzadzenie redukujace np. zawor redukcyjny CLA VAL
— urzadzenie monitorujace — rejestrator cisnienia w sieci wodociagowej — np. CeltBox-H
(z zasilaniem bateryjnym)
— ksztattki demontazowo-montazowe (kompensatory gumowe kotnierzowe)
— zawor kulowy z wylewka do poboru prébek wody
Studnie posadowi¢ na plycie fundamentowej, utozonej na zaggszczonej podsypce z piasku o gr. 10 cm.
W dnie studni ulozy¢ warstwe betonu gr.15c¢m 1 pod pompka skrzydetkowa uksztattowaé rzapie o wymiarach
30x30cm. Wokot studni wykonaé pierScien dociazajacy z betonu B15 o gr. 20 cm. Rurociag i zawor

redukcyjny w studzience utozy¢ na podporach z ceownika 65. Studzienke obsypa¢ warstwa piasku o gr 30
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cm, zaggszezajac warstwami co 30 cm do 85% ZMP. Studnie ociepli¢ pianka poliuretanowa o gr Scm na
glebokosci do Im. Ociepli¢ rdwniez ptyte stropowa, komin wlazowy 1 wtaz do studni.

Za studnia redukcyjna zabudowaé zasuwe kolierzowa DNSO.

5.4.11Studzienki wodomierzowe

Studzienki wodomierzowe wykona¢ z tworzywa sztucznego o $rednicy 500mm z izolacja termiczng (5
studzienek) oraz ze kregdw betonowych o $rednicy 1000 mm do zamknigcia uzy¢ pokrywy typu cigzkiego

posadowionej na pierscieniu odciazajacym z izolacja termiczna (2 studzienki).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1.Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sktadu betonu,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopéw,
- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrotizasie trwania budowy.
6.1.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdot w zakresie
i Z czstotliwosceia zaakceptowanag przez Inwestora.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy
- statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- zbadanie materialow i elementow obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworcg,
- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczanvykopow przed zalaniem woda,
- sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie
- badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gltéwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci
1 zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa,
- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczna 1 warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatdéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

- badanie gigbokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
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badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieizzprzed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przed korozja,

sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw i hydrantow,
badanie szczelno$ci calego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia

poszczegolnych jego warstw.

6.1.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci osi przewiertu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wigcej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubos$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ +3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm,

roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢
dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodéw z tworzyw sztucznych = 5 cm 1 nie moga spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien

wynaosi¢ mniej niz 0,95.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione

elementy sktadowe, obmierzone wedhug innych jednostek:

rozbiérka nawierzchni w fn
roboty w wykopach- m?,
wykonanie umocnien $cian wykopow — m?,

utozenie rurociagu — m.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwiazane z przebudowa linii wodociagowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- przewierty sterowane,

- roboty montazowe wykonania rurociagow,

- préby szczelno$ci przewoddw, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogolnego postepu robot.

Dtugos$¢ odcinka robdt poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢ okoto
300m dla przewodoéw bez wzgledu na sposdb prowadzenia wykopow.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym,
ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona

wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Wykonawca dokonuje odbioru robdt zanikajacych.
8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protok6téw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cz¢§ciowych),

- badanie szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwaehgodnie z punktem 8.2.4.3 normy f8N10725),

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wryniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokohu, szczegdtowo

omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkéow komisji

przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za

doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaly

spetnione. Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spelnione, nalezy

oceni¢ jego wpltyw na stopien sprawnos$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne

dalsze postgpowanie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m wykonane;j i odebranej linii wodociagowej obejmuje:

dostawe materialow,

wykonanie robot przygotowawczych, w tym prac rozkadvych,
wykonanie przewiertow sterowanych,

utozenie przewodoéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
przeprowadzenie proby szczelnosci,

przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

zasypanie wykopu wraz z jego zagrzeniem,

pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy zwigzane

[1]

[4]

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z p6zniejszymi zmianami (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126,

Nr 109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/62.@2, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190,
Nr 115/01 pdz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154962. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, 38/03 p6z. 270)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowegosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr
107/98 pbz. 679, Nr 8/02

10.2. Normy

PN-97/B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

PN-99/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.

PN-99/B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoéine.

PN-B-10736:99 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wadgewych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie

PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.

PN-EN 1171:2003U Armatura przemstowa. Zasuwy zeliwne.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogoélne wymagania i badania.

17



PN-83/M-74024.03

PN-98/M-74081
PN-B-98/M-10720

BN-83/897106.00
PN-88/B-06250
PN-E 12620:2004
PN-90/B-14501
PN-B-02481:1998
PN-86/H-74374
PN-89/M-74092
PN-EN 102164:2004

PN-EN 12201:2004

ZAT/97-01-001

Armatura przemyslowa Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwine na cisnienie
nominalne 1 MPa

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnyghzowych.

Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociagowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

Rury i ksztattki bezci$nieniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykle

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbolediteri jednostki miar
Kohnierze i ich potaczenia- Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem PN.
Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa

Rury stalowe do zastosowan ci$nieniowych. Warunki techniczne dostawy.

Czgsé¢ 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi wlasciwos$ciami w temperaturze
pokojowej.

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE)

Rury i ksztaltki z polietylenu PE i elementy laczace w rurociagach ci$nieniowych

do wody.

Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ aktualnos¢ normy.

10.3. Inne dokumenty

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych.“ Wymagania techniczne COBRTI
Jnstal“- Zeszyt 3

Katalog armatury wodociagowej Hawle.

Elementy do rurociagdéw — Plozy

Katalog rur PE i instrukcja montazowa.

10.4. Rysunki w dokumentacji projektowej

Projekt budowlany budowy sieci wodociagowej w sotectwie Lazy-Swigtoszowka.
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