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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 2009

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem koryta mechanicznie, lub recznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza w ramach zadania okreslonego w punkcie 1.1 D.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy
realizacji robot zwigzanych z przebudowg i remontami drég gminnych na terenie gmina Jasienica

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
profilowaniem i

zageszczaniem podtoza. Przewiduje sie wykonanie koryta mechanicznie, lub recznie i zageszczenie
mechaniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe.
'Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami i definicjami uzytymi w
D.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST
D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Profilowanie wykonywac recznie i zageszcza¢ walcem gtadkim ogumionym i ptytg wibracyjna.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania korytarza oraz profilowania i zageszczania podtoza dopiero
po

zakonczeniu i odebraniu robdt ziemnych oraz wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca przedstawi
nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét. uwzgledniajacy wszystkie warunki
w jakich bedzie wykonywane koryto.

5.2. Profilowanie podtoza.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen
oraz nalezy sprawdzi¢ czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajga uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. W przekroju podtuznym nalezy profilowa¢ zgodnie z niweletg, a
w przekroju poprzecznym:

- na prostej - 2 %

w spadku konstrukcji nawierzchni  na tukach poziomych - zgodnie z przechytkq konstrukciji
nawierzchni.

Tolerancja wykonania w stosunku do dokumentacji projektowej:
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- dla niwelet -3cm, = 1cm
- dla spadkéw poprzecznych - + 0,5 % wartosci bezwzglednej spadku

5.3. Zageszczenie podioza
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez wykonawce, w
sposob zaakceptowany przez Nadzdér. Wymagania odnosnie podtoza gruntowego uzaleznione sg od
strefy korpusu:

5.3.1. Strefa gorna

Strefa gorna korpusu obejmuje warstwe od 0 do 20 cm, liczac w gtab od powierzchni korony robot

ziemnych.

Wymagania:

- wskaznik zageszczenia Wz =1,0

- modut wtérny E2 > 100 MPa

- wskaznik odksztatcenia Io <2,2

5.3.2. Strefa dolna

Strefa dolna korpusu obejmuje warstwe od 20 do 50 cm, liczac w gtab od powierzchni korony
robot ziemnych.

Wymagania dla gruntéw spoistych:

- wskaznik zageszczenia Wz 20,97 - modut wtérny E2 > 30 MPa

- wskaznik odksztatcenia Io <2,2

Wymagania dla gruntéw niespoistych:

- wskaznik zageszczenia Wz =1,0

- modut wtérny E2 > 60 MPa

- wskaznik odksztatcenia Io <2,2

5.3.3. Dla podtoza pod chodniki

- wskaznik zageszczenia Wz > 0,97
- modut wtérny E2 > 40 Mpa

- wskaznik odksztatcenia Io <2,2

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

W czasie robdt wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujacq zachowanie wymagan jakosci robot. Wskaznik zageszczenia nalezy
sprawdzac wg BN-77/8931-12.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w metrach
kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robdt

zanikajacych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

Wykonawca zgtasza nadzorowi do odbioru zakonczony odcinek koryta i przedstawia wszystkie badania
z biezacej kontroli robét. Odbioru dokonuje nadzér na podstawie raportéw Wykonawcy, ewentualnych
uzupetnien badan i pomiarédw oraz ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robot, na podstawie pomiardw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potraceniami za
niewlasciwe cechy geometryczne oraz zageszczenie.
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Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

- prace pomiarowe

- odspojenie nadmiaru gruntu z zatadunkiem na $rodki transportu i wywiezienie
- profilowanie dna koryta

- zageszczenie

- utrzymanie koryta

9.1. Ogdlne warunki ptatnosci
Okreslone sg w D.00.00.00.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

4. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntdéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
6. BN-77/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO NIESORTOWANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego — warstwa dolna i warstwa gdrna.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1, stanowigcych element remontéw i przebudowy drég gminnych
na

terenie gminy Jasienia.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
podbudowy z kruszywa ftamanego niesortowanego 0-63 mm wg PN-S-06102

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 - ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST, i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST
DM.00.00.00 -,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbuddw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane niesortowane 0-63 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaj stosowanych materiatéw
_gorna warstwa podbudowy - kruszywo famane niesortowane 0 - 63 mm o uziarnieniu ciagtym
_dolna warstwa podbudowy - kruszywo tamane niesortowane 0 - 63 mm o0 uziarnieniu ciggtym

2.2. Wymagania dla materiatow

2.2.1 Krzywa uziarnienia, okreslona wedtug normy PN-S-06102 powinna miesci¢ sie w obszarze
pomiedzy

krzywymi granicznymi podanymi w rysunku 1.

TABLICA 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy
zasadniczej.

Sito kwadratowe [ mm ] Przechodzi przez sito [ % ]
63 100
31.5 78+100
16 58+87
8 42+70
4 30+54
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2 21+41
0.5 10+23
0.075 3+10

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

TABLICA 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedtug Wymagania
1. Zawartos¢ ziaren nieforemnych nie wiecej niz 35-40
Stopien przekruszenia ziaren 75

3. Scieralno$¢ ziaren wiekszych od 2 mm w bebnie

Los Angeles wg PN-79/B-06714/42
ubytek masy nie wiekszy niz 30-35

4. Mrozoodporno$¢ ziaren wiekszych od
2 mm wg PN-79/B-06714/19 po 25
cyklach zamrazania i odmrazania

ubytek masy % nie wiekszy niz 5-10
5. Wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 kruszywa 5-krotnie
zageszczonego
metodg normalng wg PN-88/B-044881 30-70
6. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg
PN-78/B-06714/12 nie wiecej niz 0.2
7. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych Barwa cieczy nad
wg PN-78/B-06714/26 kruszywem nie

ciemniejsza od
barwy wzorcowej

* Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm
powinny mie¢ nie mniej niz 75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wiecej
niz jedng przetamang powierzchnie.

2.2.2 Woda
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode czysta.

2.3. Kontrola jako$ci materiatow w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatdw polega na przeprowadzeniu badan fizycznych materiatéw i jakosci wody
na reprezentatywnych prébkach i poréwnaniu wynikdw z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.2.1. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami.

3. SPRZET
Przy mechanicznym wykonaniu robot Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym, sprawnym
technicznie sprzetem:
» mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce
wode
= Roéwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu
= walce gumowe i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany
aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowy powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w
ST D.04.01.01 - ,Profilowanie i zageszczanie podioza”. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob
umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania
przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gornej krawedzi
podbudowy. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego niz 1.0 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarnistos¢ kruszywa, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych zgodnie z BN-64/8931-02. Obcigzenia nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na 500 m2 lub
wedtug zalecen Inzyniera. Podbudowa zasadnicza z kruszywa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace
nosnosci

Podbudowa z kruszywa o Wymagane cechy podbudowy
wskazniku w no$ nie mniejszym Wskaznik zag | Max ugiecie sprezyste pod Min modut odksztatcenia
niz % Is nie kotem mm mierz ptytg f30 cm MPa
mniejszy niz

40 kN 50 kN od pier. obc od drug.
El obc. E2

60 1,0 1,4 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm jest nie wiekszy od
2,2. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie
powinien by¢ zwilzony wodg i rdwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna byc
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -1%, +2%.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarczac ich wyniki Inzynierowi.

6.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.1.1 Rownos¢ podbudowy
Nierédwnosci podbudowy nie powinny przekraczac:
12 mm - dla podbudowy zasadniczej
6.1.2 Spadki poprzeczne podbudowy
Powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjq = 0,5 %.
6.1.3 Rzedne podbudowy
Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.1.4 Uksztattowanie osi podbudowy
0s podbudowy nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi podbudowy nie wiecej niz £ 5 cm.
6.1.5 Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, - 5
cm.
6.1.6 Wymagania dotyczace grubosci warstwy
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonac pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m2 .
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczac:
_dla podbudowy zasadniczej: £10 %
6.2. Wymagania dotyczace nosnosci i zageszczenia podbudowy wedtug obcigzen ptytowych
Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wedtug obcigzen ptytowych, zgodnie z BN-
64/8931-02. Obcigzenia nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na 500 m2 lub wedtug zalecen Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [ m2 ] warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w specyfikacji podlegajq zasadom odbioru robét zanikajacych. Odbidr podbudowy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej podbudowy, bez hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowg, Wykonawca
wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za metr kwadratowy [ m2 ] warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

= prace pomiarowe
przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptg
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza
dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania
roztozenie mieszanki
zageszczenie
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych
utrzymanie podbudowy w czasie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
2. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
3. BN-84/6774-02 Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
4. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot polegajace na
oczyszczeniu i skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni przed utozeniem warstwy profilowej.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie

1.3. Zakres robdt objetych SST

Roboty, ktore wymieniono w pkc.1.1 dotycza remontu i przebudowy drég gminnych na terenie gminy
w

Jasienicy.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreélenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D_

00.00.00."Przepisy ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dot. robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonanych robdt oraz ich
zgodnosc

z dokumentacjg projektowa, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Do skropienia istniejgcej podbudowy stosuje sie emulsje kationowq szybkorozpadowaq

3. SPRZET

3.1 Sprzet do czyszczenia

Szczotka mechaniczna, zbiornik na wode, szczotki reczne. Wskazane jest stosowanie szczotki
mechanicznej dwuszczotkowej. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdw,
druga powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy do zamiatania.

3.2 Sprzet do skrapiania

Do skrapiania uzyc¢ skrapiarki lepiszcza posiadajace urzadzenia sprawdzajace:

-ci$nienie emuls;ji

-obroty pompy dozujacej emulsje

-predko$¢ poruszania sie skrapiarki

-ilo$¢ emuls;i

Skrapiarka powinna posiadac aktualne $wiadectwo cechowania oraz powinna zapewni¢ rozktadanie
emulsji z tolerancjq +- 10% od ilosci zatozonej.

4 TRANSPORT
Transport emulsji powinien odpowiada¢ normom i przepisom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Mechaniczne (reczne) oczyszczenie:

a) podbudowy z ttucznia - z luznego kruszywa, pytu, ewentualnych zanieczyszczen btotem

b) istniejacej nawierzchni bitumicznej - z btota, kurzu, ewentualnych materiatow kamiennych po
okresie

posypywania nawierzchni w zimie ( przy krawedzi jezdni )

5.2 Mechaniczne skropienie
Mechaniczne skropienie istniejgcej podbudowy emulsjg kationowg szybkorozpadowa w ilosci 0.4
kg/m2. Utozenie warstwy profilowej nastapi¢ moze po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emuls;i.

6.2 Badanie i kontrola w czasie robot
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atescie producenta. Wykonawca powinien kontrolowac lepko$¢
wg PN-77/C-04014

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest [m2] oczyszczonej i skropionej w-wy konstrukcyjnej i istniejacej
nawierzchni.

Tlo$¢ wg ,tabeli elementéw rozliczeniowych”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot powinien by¢ dokonany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
na

zasadach okreslonych D-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest [m2] oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych.
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D.08.05.00 SCIEKI Z ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem elementéw Sciekowych drogowych 50x50x15,

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej. Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.
stanowigcych element remontu i przebudowy drég gminnych na terenie gminy Jasienica

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg Techniczna.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjach obejmujg nastepujace zakresy robot:
Wykonanie Sciekéw z elementdéw betonowych na podsypce cementowo piaskowej

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 - ,Wymagania Ogdine

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w ST
DM.00.00.00 -

~Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaj stosowanych materiatéw
* Elementy Sciekowe drogowe 50x50x15 cm
* podsypka -piaskowa z piasku Srednio lub gruboziarnistego

2.1. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla materiatow stosowanych wedtug zasad niniejszej ST winny spetnia¢ wymagania nizej
wymienionych norm:

2.2.1 Elementy Sciekowe winny posiada¢ atest do stosowania w budownictwie drogowym
2.2.2 Piasek - PN-69/6721 PN-79/B-12001

2.2.3 Cement portlandzki 35 - PN-88/B-30000

2.2.4 Woda - PN-88/B-32250

3. SPRZET

Wykonanie robot przewiduje sie recznie z zastosowaniem matogabarytowego sprzetu mechanicznego.
a) do przygotowania podsypki mieszarka

b) do transportu wody beczkowdz

4. TRANSPORT
Do transportu materiatu moga by¢ uzyte dowolne Srodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera.
Kostka z betonu prasowanego winna by¢ przewozona w zabezpieczonych paletach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Scieki.

5.2. Wymagania dotyczace robot
5.2.1. Podsypka
a) Podsypke pod $ciek wykonuje sie z piasku Srednio lub gruboziarnistego
b) Grubo$¢ podsypki piaskowej nie moze by¢ mniejsza od 4 cm, wieksza od 5 cm.
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c) Piasek uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-59/B-06711

d) Woda uzyta do przygotowania podsypki cementowej powinna odpowiada¢ warunkom: PN-
58/B-32250.

e) Dopuszczalne odchylenia i tolerancje:

*= Podsypka cementowo-piaskowa pod nawierzchnie Scieku nie powinna wykazywaé w
stosunku do przewidzianego projektem pochylenia podtuznego nawierzchni $cieku
roznic przekraczajacych +1 % na prostej i £0,5 % na tukach.

» Przeswit miedzy 3-metrowq tatg utozong réwnolegle do osi Scieku i powierzchnig
podsypki nie moze by¢ wiekszy od £3 mm.

5.2.2. Nawierzchnia Scieku
Sciek powinien odpowiada¢ nastepujacym wymogom:
a) nawierzchnia powinna byc¢ rowna bez widocznych wklesnie¢ lub wypuktosci
b) dopuszczalny przeswit pomiedzy przytozong 3-metrowq fatg i nawierzchnig $cieku nie moze
przekracza¢ £3 mm
c) Pochylenie podtuzne nawierzchni $cieku powinno by¢ zgodne z pochyleniem podtuznym
niwelety jezdni.
d) Dopuszczalne odchylenia.
= Przy wykonaniu nawierzchni $ciekow dopuszcza sie w szerokosci $cieku réznice £2 cm w
stosunku do przewidzianej projektem.
e) Do wykonania nawierzchni Scieku nie dopuszcza sie do uzycia materiatow popekanych lub
uszkodzonych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Rodzaje badan

6.1.1 Przy odbiorze ostatecznym /koncowym/ Scieku - podlega sprawdzeniu:
a) konstrukcja nawierzchni

b) rownos¢ nawierzchni

c) profil podtuzny

d) profil poprzeczny

e) szerokos¢ i wypetnienie spoin

6.2. Przeprowadzanie badan

6.2.1 Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni écieku nalezy przeprowadzi¢ w dwoch dowolnie obranych
przekrojach na kazde 100 mb $cieku, przy czym sprawdzeniu podlega:

a) prawidtowos$¢ utozenia Scieku

b) szczelnos¢ utozonych Sciekow

C) grubosc i jakos¢ podsypki

6.2.2 Ocena badan. Sciek nalezy uznac za wykonany zgodnie z wymaganiami specyfikacji, jezeli wyniki
przeprowadzonych badan sg zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacj.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest metr biezacy [ mb ] utozonego Scieku

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci
materiatow i robot oraz wiasnych pomiardw i ogledzin. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier
ustali zakres wykonania robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne zasady ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 - ,Wymagania Ogolne”.
Placi sie za metr biezacy [ mb ] wykonanego Scieku. Ptatnos¢ zgodnie z obmiarem i oceng robét na
podstawie wynikow pomiardw i badan.Cena obejmuije:
= zakup i dostawe materiatow
= kompletne wykonanie robdt wymienionych w pkt. 5 z wymaganiami okre$lonymi w pkt.
2.2.15.2.
= uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-88/B-32250 Woda do betondw i zapraw.
PN-84/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-64/9321-02 Powierzchniowe odwodnienie ulic.
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D.06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przepustdéw pod zjazdami do pdl z rur ¥ 30 cm, 40 cm.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Lokalizacja - zjazdy z drogi gminnej do pdl

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1.Scianki czotowe - konstrukcje stabilizujgce przepust na wlocie i wylocie oraz ograniczajgce i
podtrzymujace nasyp drogi.
1.4.2. Dlugos¢ przepustu - odlegtos¢ miedzy pionowymi ptaszczyznami gtowic przepustu,
mierzona po jego dnie.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robédt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjq

Projektowq ST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Cement

Do wykonania betonowych i zelbetowych elementéw przepustu nalezy stosowaé nastepujace rodzaje
cementow:

- cement portlandzki wg PN-88/B-30000

- cement hutniczy wg PN-88B-30005

2.2. Kruszywo - do betonu wg PN-86B-06712

Kruszywo (pojedyncze jego frakcje) powinno pochodzi¢ z jednego Zrddta. Pochodzenie kruszywa i jego
jakos¢ -okreSlona w petnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta - podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami. Lokalizacja sktadowiska musi by¢
uzgodniona z Inzynierem. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, dobrze odwodnione, o twardej
powierzchni, zabezpieczajgcej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru.

2.3. Woda - wg PN-88B-32250

2.4. Elementy prefabrykowane (rury)

Wykonane wg Projektu technicznego Typowych Elementéw Przepustow Rurowych, CBPBDIM
Warszawa 1987r. Rury betonowe fi 30 cm, 40 cm

Powierzchnie elementéw przepustow powinny by¢ gtadkie, bez rakdw, pekniec i rys. Dopuszcza sie
drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gtebokos$¢ nie
przekracza 5 mm.

Zacieranie elementéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykdw montazowych
powinny by¢ bez szczerb.

2.5. Drewno - wg PN-57/D-96000
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2.6. Kotki - wg BN-65/9226-01

2.7. Lepik asfaltowy - wg PN-74/B-24620
2.7.1. Pakowanie
Lepik powinien by¢ pakowany w szczelnie zamykane bebny metalowe typu 1,2 i 3, rodzaju 4,
odmiany 1 i 3 wg PN-68/0-79601. Bebny powinny by¢ napetnione do 95% swej pojemnosci, przy
czym masa lepiku w opakowaniu nie powinna by¢ wieksza niz 180 kg.
2.7.2. Przechowywanie
Bebny z lepikiem szczelnie zamkniete nalezy przechowywac w pozycji stojacej, najwyzej w dwdch
warstwach, z dala od Zrddet ognia, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem.

2.8. Zaprawa cementowa - wg ST D.06.01.03.
2.9. Emulsja kationowa wg BN-68/6753-04
2.10. Roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-74B-24622

3. SPRZET

Do wykonania przepustéw nalezy stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inzyniera:

- koparke, do mechanicznego wykonywania i zasypywania wykopdw,

- betoniarke,

- dozowniki wagowe do cementu,

- zbiorniki do kruszywa,

-zageszczarki do zageszczania zasypanych wykopow: ubijaki reczne, ubijaki mechaniczne, zageszczarki
plytowe,

- inny sprzet - do transportu i pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed rozsypaniem, rozpylaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami. W/w zasad nalezy przestrzegaC przy
zatadunku i wyfadunku.

4.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ w workach samochodami zakrytymi.

4.3. Transport lepiku

Lepik pakowany zgodnie z 2.7.1. moze by¢ przesytany dowolnymi Srodkami transportowymi Bebny
nalezy

ustawia¢ w dwdch warstwach, tak aby tworzyty zwartg cato$¢, zabezpieczong dodatkowo listwami
przed

ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem. W przypadku stosowania paletyzacji bebny nalezy
uktada¢ na paletach o wymiarach 800 x 1200 mm. tadunek na palecie powinien by¢ zabezpieczony
przed przesuwaniem sie i uszkodzeniem.

4.4. Transport elementdw przepustow

Transport powinien odbywac sie na wagonach kolejowych, samochodach ciezarowych lub innych
$rodkach

transportowych w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego dla
$rodka transportu. Uktadanie elementéw na wagonach powinno odbywac sie otworem do gory dla
wszystkich elementéw przelotowych. Elementy ramowe zamkniete i sklepione zamkniete mogg by¢
uktadane w pozycji w jakiej bedqg wbudowane w przepust. Rozmieszczenie elementdw na Srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych o
wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstepami pomiedzy elementami umozliwiajgcymi
roztadowanie. Podktady powinny wystawac poza obreb elementu co najmniej 30 cm. Do transportu
mozna przekazywac elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos$¢ co najmniej Rm = 7,5 MPa.

Dla pozostatych materiatow nie okresla sie warunkéw transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robot powinien dowigzac przepust do punktow statych i
charakterystycznych, tworzacych uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych. W czasie robot przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o$ przepustu i krawedzie
wykopow. O$ przepustu nalezy wytyczy¢ w ten sposob, aby pokrywata sie z osig cieku. Punkty
stabilizujace 0$ przepustu nalezy tak zabezpieczy¢, aby w czasie trwania budowy istniata mozliwosc¢
ciagtego domiaru sytuacyjnego.

5.2. Roboty ziemne

5.2.1. Wykop pod budowle

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, zeby po ich zakofczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét oraz szybko zasypac.

Wykopy pod budowe przy gtebokosci do 1,5 m powinny by¢é wykopami otwartymi z bezpiecznym
nachyleniem skarp. Jesli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie
nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1 : 1,25

- w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu t :1,5

W przypadku wykonywania wykopow o gtebokosciach wiekszych niz 1,5 m lub wykopdw o Scianach
pionowych nalezy wykonywac je wg BN-83/8836-02. Wymiary wykopdw fundamentowych powinny
by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéow budowli w planie, sposobu ich zatozenia, gtebokosci
wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia
skarp wykopow.

W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego nachylenia skarp wykopu, nalezy
uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukgcji zabezpieczajace oraz swobodng
przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie
elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku Scian
izolowanych nie mniej niz 0,80 m Wykop pod fundament przewodu rurowego, przyczétkéw oraz
umocnienia dna i skarp nalezy wykonac na gteboko$¢ rowng sumie grubosci umocnienia i podsypki.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokfadnoscig do 2 cm. Odktad ziemi nie powinien stanowic
przeszkody w wykonywaniu budowli. Ziemia z wykopu powinna by¢ odtozona wzdtuz gornej krawedzi
wykopu w odlegtosci przynajmniej 1 m, druga strona wykopu powinna by¢ wolna i dostepna dla
transportu materiatéw i dla komunikaciji.

5.2.2. Odwodnienie wykopu

W przypadku przeptywu wody w cieku, na ktorym ma by¢ wykonany przepust, nalezy wykonac row
odprowadzajacy wode oraz grodzie (groble) ziemne powyzej i ewentualnie ponizej budowli w korycie
cieku. Przesigkajacq wode do wykopu nalezy odprowadzi¢c wewnatrz wykopu rowkiem w jedno
zagtebione miejsce, skad usuwa sie jq za pomocg pompy lub wiader, w zaleznosci od ilosci
naptywajacej wody. Dopuszcza sie inne sposoby odwodnienia

5.2.3. Zasypywanie

Po uszczelnieniu stykdw i sprawdzeniu prawidtowego utozenia rur mozna przystapi¢ do zasypywania
wykopow. Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodochronnej i przeciwwilgociowej. Grubo$¢ warstwy
ochronnej zasypu ponad wierzch rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m Materiatem zasypu w
obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez gniazd i kamieni, mineralny, sypki,
drobno lub Srednioziarnisty wg BN-72/8932-01. Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach rury lub hydraulicznie w przypadku zasypu
materiatem sypkim.

5.3. Ulozenie przewodu rurowego
5.3.1. tawy fundamentowe z betonu
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonywane z betonu B40 odpowiadajacego wymaganiom PN-
88B-06750.
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5.3.2. tawy fundamentowe z kruszywa

tawy fundamentowe z kruszywa (pospotki, piasku lub zwiru) powinny by¢ starannie zageszczone,
wyroéwnane z odpowiednim spadkiem i powinny posiada¢ warstwe wyroéwnawczg z betonu klasy
B40, o grubosci co najmniej 5 cm. Takg samg warstwe wyrdwnawczg nalezy wykona¢ w przypadku
bezposredniego posadowienia na gruncie rodzimym. Dopuszcza sie inne sposoby fundamentowania,
gwarantujace prawidtowos¢ funkcjonowania budowli.

5.3.3. Uktadanie przewodu rurowego ukfadanie nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 z rur
betonowych lub

zelbetowych. Styki rur po zaspoinowaniu zaprawg cementowg nalezy uszczelniac: lepikiem
asfaltowym wg PN-58/B-24620 lub wg PN-57/B-24625 paskami papy asfaltowej wg PN-70/B-27617,
o0 szerokosci nie mniejszej niz 10 cm; paski papy powinny by¢ szczelnie przylega¢ do rur i podktadu,
emulsjg kationowg wg BN-68/6753-04,roztworem asfaltowym do gruntowania wg PN-74/B-24622
oraz wszelkimi innymi nowymi materiatami sprawdzonymi do$wiadczalnie i za zgodg Inzyniera. W
przypadku wystepowania wod agresywnych nalezy przewdd rurowy zabezpieczy¢ przed korozjg wg
PN-61/B-06253.

5.4. Scianki czotowe
5.4.l. Deskowanie Scianek czotowych.
Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych na mokro nalezy wykonywa¢ wg PN-63/B-06251.
5.4.2. Betonowanie
Wg PN-88/B-06253. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B30.5.4.3. Izolacja $cianek
czotowych
Powierzchnie elementow betonowych, ktdre po zasypaniu znajdq sie pod ziemig oraz w zasiegu
dziatania wod agresywnych nalezy zagruntowac przez :
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
- roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych.

5.5. Roboty wykonczeniowe
Do robdt wykonczeniowych zalicza sie rozebranie konstrukcji zabezpieczajacych, rozplantowanie lub
odwiezienie nadwyzek mas ziemnych oraz uporzadkowanie terenu w zaleznosci od jego przeznaczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Rodzaje badan

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
- Sprawdzenie jakosci materiatow,

- Sprawdzenie wytrzymatosci betonu,

- Sprawdzenie przewodu rurowego,

- Sprawdzenie stykow.

6.2. Opis badan
6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
Sprawdzenie polega na sprawdzeniu (z doktadnoscig do 1 mm) elementéw przepustu z
Dokumentacjq
Projektowq przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary szczegétowe.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw
Nalezy wykona¢ posrednio na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i zataczonych atestow.
Materiaty uzyte do robdt powinny by¢ zbadane w przypadku, jezeli budza jakiekolwiek watpliwosci lub
nie majg dokumentow stwierdzajacych ich jakosc.

6.2.3. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu
Sprawdzenie nalezy wykonac dla Scianek czotowych oraz podktadu pod rurocigg. pobieranie probek,
przechowywanie oraz badania nalezy przeprowadzac

6.2.4. Sprawdzenie przewodu rurowego
Sprawdzenie wykonuje sie przez zmierzenie rzednych wlotu i wylotu oraz zmierzenie odchytek na
dtugosci
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przewodu. Dopuszczalne odchytki nie powinny przekroczy¢ wielkosci podanych w BN-74/8935-04 i BN-
74/9191-01.

6.2.5. Sprawdzenie stykow

Polega ono na zmierzeniu z doktadnoscig do 2 cm szerokosci paskdw papy w trzech dowolnie
wybranych

miejscach oraz na sprawdzeniu doktadnosci przyklejenia papy. Papa powinna na catej powierzchni
dokfadnie przylegac do kregdw. W przypadku zastosowania innych materiatow, sprawdzenie polega na
wizualnej ocenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowa.

6.3. Ocena wynikow badan

Wykonany przepust uznaje sie za zgodny z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, jezeli wszystkie
badania daty wynik pozytywny. Jezeli chociaz jedno z badan dato wynik negatywny, przepust nalezy
uznac za niezgodny z wymaganiami normy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne". Jednostka obmiarowg
jest m (metr) przepustu, mierzony po osi przepustu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o
wyniki

pomiardw i badan jakosciowych.

Cena wykonania robdt obejmuje :

- prace pomiarowe,

- wykonanie wykopu w gruncie II - IV kategorii.

- przygotowanie podtoza,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie taw fundamentowych pod rury,

- wykonanie i rozebranie deskowania,

- wykonanie Scianek czotowych,

- wbudowanie rur,

- wypetnienie pofaczen rur zaprawg cementowa,

- posmarowanie rur lepikiem i oklejenie paskami papy,
- zasypanie wykopu gruntem i zageszczenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250 Beton zwykly

BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-88B-30000 Cement portlandzki.

PN-88B-30005 Cement hutniczy.

BN-68/6753-04 Emulsja kationowa.

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy.
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D-06.06.01. UZUPELNIENIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
uzupetnieniem poboczy kruszywem tamanym 0/63 mm warstwg grubosci $rednio 7 - 15 cm.

1.2 Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w
p.1.1

1.3 Zakres robot objetych SST
Uzupetnienie poboczy w ciggu drég gminnych na terenie gminy w Jasienicy.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Przepisy ogolne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robdt oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja,
SST oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Kruszywo tamane niesortowane 0/63 mm.

3. SPRZET
Zageszczarka
Beczkowdz

4. TRANSPORT
Samochod samowytadowczy do 7 t.

5. WYKONANIE ROBOT
Spadek poprzeczny pobocza 6 %

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola polega na sprawdzeniu jako$ci uzytych materiatow i prawidtowosci wykonania robét.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robdt w [m2]. Ilos¢ wg , Tabeli elementdw rozliczeniowych”.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr uzupetnienia poboczy powinien by¢ wykonany na zasadach odbioru koncowego wg D-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za [m2] uzupetnionego pobocza.

Cena jednostkowa obejmuje:

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza, - wbudowanie kruszywa, - zageszczenie.
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH
WYTWARZANYCH I WBUDOWYWANYCH NA GORACO. WARSTWA
SCIERALNA I PROFILOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy na remont i przebudowy drég
gminnych na terenie gminy w Jasienicy.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng
1.3.1 Wykonanie profilowania istniejgcej nawierzchni masa betonu asfaltowego drobnoziarnistego
— wg przedmiaru, oraz wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego $rednioziarnistego,
wytworzonej wedtug normy PN-S-96025
1.3.2 Wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Srednioziarnistego, wytworzonej wedtug
normy PN-5-96025 utozonej na catej powierzchni jezdni, zgodnie z przedmiarem robot.
1.3.3 Nawierzchnia zostanie wykonana wg standardu dla ruchu lekkos$redniego.

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-bitumiczna o sktadnikach dobranych wg normy PN-
$-96025, w ktorej mieszanka mineralna sktada sie wylacznie z kruszywa tamanego i wypetniacza.
1.4.2 Pozostate okreSlenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 - ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST
DM.00.00.00 - ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi do wytworzenia betonu asfaltowego $rednioziarnistego wedtug zasad
niniejszej ST sq:
= kruszywo tamane i naturalne uszlachetnione frakcji 0-16 mm o parametrach podanych PN-S-
6025
*  wypetniacz wg wymagan normy
= asfalt D 70 lub DA 70, spetniajacy wymagania normy

2.1. Kruszywo

Do wykonania warstwy Scieralnej nalezy stosowac wytacznie grysy i piaski tamane oraz wypetniacz
podstawowy. Nie dopuszcza sie stosowania piasku naturalnego i zwirow do warstwy Scieralnej. Do
warstwy wigzacej nawierzchni dla r. lekkosredniego dopuszcza sie uzycie co najwyzej 30% kruszywa
naturalnego, tzn. zwiru i piasku. Pozostatg czeS¢ powinny stanowi¢ kruszywa tamane. Zaleca sie uzycie
wypetniacza podstawowego ( wapiennego ).

Nalezy stosowac kruszywa naturalne i naturalne uszlachetnione, do ktérych wymagania okreslone sg
w

normach BN-84/6774-02 - dla kruszyw tamanych i BN-87/6774-04 - dla piasku w proporcjach i o
parametrach jakosciowych dla kategorii ruchu lekkosredniego. Stosowane kruszywa muszg spetniac
wymagania zawarte w PN-S5-96025

2.2. Wypetniacz
2.2.1 Nalezy stosowac do warstwy Scieralnej i wigzacej wypetniacz podstawowy wapienny spetniajacy
wymagania podane w tablicy 2.2.1-1
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TABLICA 2.2.1-1 Wymagania dla wypetniacza

L.p. Wymagania Wypetniacz
1. Zawartosc czastek ziaren mniejszych od, % masy nie mniej niz:
= 0,3mm 100
» 0,074 mm 80
2. Wilgotnos¢, % , nie wiecej niz: 1,0
3. Wskaznik emulgacji nie wiekszy niz: 0,4

2.3. Lepiszcze

2.3.1 Do wytworzenia betonu asfaltowego zaleca sie zastosowac:

Do produkgcji betonu asfaltowego na warstwe Scieralng i wyréwnawczg nalezy stosowac asfalt D 70
lub

DA 70 Wymagania podano w odpowiednich tablicach normy.

2.4. Dostawa materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w ST
DM.00.00.00 - ,Wymagania Ogolne”. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia ilosciowego i
jakosciowego odbioru dostaw poszczegdinych materiatow oraz wykonania ustalonych w PZ] badan
kontrolnych. Pochodzenie i jako$¢ materiatdw powinna by¢ wczesniej zaaprobowana przez Inzyniera
na podstawie wynikéw badan wykonanych w ramach PZJ. Zaréwno zmiana producenta lepiszcza jak i
zmiana zrodta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robot, wymagajg zgody Inzyniera oraz
opracowania nowej receptury na mieszanke mineralno-bitumiczng. Poszczegdlne asortymenty, grupy i
podgrupy kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrddta.

2.5. Sktadowanie materiatow

3.

2.5.1 Skfadowanie kruszyw

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skfadowiska winny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera Sposob skfadowania musi zabezpieczy¢ kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie aby frakcje drobne (ponizej 4 mm),
byly chronione przed opadami atmosferycznymi.

2.5.2 Sktadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skfadowiska winny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Wypetniacz przechowywa¢ w silosach stalowych w ilosci umozliwiajacej 7-dniowa
produkcje otaczarni

2.5.3 Skfadowanie lepiszczy

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skfadowiska winny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze oraz zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczen. Dopuszcza sie
przechowywanie lepiszcza w zbiornikach betonowych lub murowanych przy zachowaniu takich
samych wymagan jak dla zbiornikow stalowych. Zabrania sie podgrzewania zbiornikéw na lepiszcze
bezposrednio ptomieniem.

SPRZET

Dobor sprzetu pod wzgledem jakosci i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce
PZ], i zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.1. Wytwornia

Lokalizacja wytworni do 30 km od prowadzonych robét.

Wykonawca winien posiadac $wiadectwo dopuszczenia wytwdrni do ruchu przez inspekcje sanitarng i
wiadze ochrony $rodowiska. Wydajno$¢ wytworni musi zapewniac zapotrzebowanie dla robot objetych
niniejsza specyfikacjq i winna mie¢ wydajnos¢ minimum 30 Mg/h. Wytwdrnia musi by¢ wyposazona w
urzadzenia automatycznego sterowania produkcja,

3.2. Sprzet do wbudowania mieszanki
3.2.1 Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni o szerokosci
ukfadania 4,50- 5,50 m, wyposazona w automatyczne sterowanie umozliwiajace utozenie warstwy o
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zatozonej grubosci zgodnie z projektowang niweletg drogi. Uktadarka musi posiada¢ podgrzewang
ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczania.

3.2.2 Sprzet do zageszczania:
» walce ciezkie stalowe statyczne dwuwatowe Srednie
= walce wibracyjne
= walcdw ogumionych
Walce muszg by¢ wyposazone:
= system zwilzania watdw przy uzyciu ptynu.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2. Transport wypetniacza
Transport wypetniacza luzem w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich.
Transport winien by¢ zabezpieczony przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport lepiszczy
Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze i zawory spustowe.

4.4, Transport mieszanki
Transport mieszanki winien spetniac nastepujace wymagania:

* do transportu uzywa¢ samochoddéw wywrotek o tadownosci minimum 7-10 Mg, z
powierzchnig wewnetrzng skrzyni spryskang przed zatadunkiem Srodkiem zapobiegajacym
przyklejaniu sie mieszanki

= czas transportu nie moze przekraczac¢ jednej godziny ( okoto 30 km ) z mieszanka przykryta,
w czasie transportu, plandeka skrzynie samochodéw wywrotek powinny by¢ przystosowane
do wspotpracy z uktadarkg

Zaleca sie uzywanie do transportu mieszanek samochodéw termosdw z podwdjnymi $ciankami skrzyni
wyposazonej w system grzewczy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajace wymagania PZ] oraz wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane wytworzenie,
wbudowanie i kontrola mieszanki mineralno-asfaltowo wytworzonej w postaci betonu asfaltowego na
warstwe Scieralng i wigzaca.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Wytworzenie i wbudowanie z zageszczeniem:

a) Asfaltobetonu $rednioziarnistego o strukturze zamknietej na warstwe Scieralng gr. 5 cm na zakresie
wg

Dokumentacji Projektowej

b) Asfaltobetonu $rednioziarnistego o strukturze cze$ciowo zamknietej na warstwe profilowag gr. 1-6
cm na

zakresie wg Dokumentacji Projektowej.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej

Wykonawca odpowiada za wykonanie receptury mieszanek odpowiadajgcej wymaganiom
przedstawionym w niniejszej ST i przedstawia je do zatwierdzenia Inzynierowi w terminie co najmniej
14 dni przed rozpoczeciem robdét.

Receptura winna by¢ opracowana w oparciu o zatozenia i wymagania PZJ, wytyczne niniejszej ST,
wyniki badan materiatdw oraz normy PN-5-96025 ,Nawierzchnie z betonu asfaltowego:.

Mieszanke projektuje sie tak jak dla asfaltobetonu konwencjonalnego.

5.3.2. Projektowanie mieszanki mineralnej
Krzywa uziarnienia wg PN-5-96025, jak dla:
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= Warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego $rednioziarnistego o strukturze zamknietej.

Nalezy stosowac krzywe graniczne ,a" i ,b"

= Warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Srednioziarnistego o strukturze czeSciowo zamknietej.
Nalezy stosowac krzywe graniczne ,a" i ,b"

Kruszywo w mieszance dla obu warstw przyjmuije sie:

* 0o uziarnieniu 0 - 16 mm na sicie o oczkach okragtych

*= 0o uziarnieniu 0 - 12,8 mm na sicie o oczkach kwadratowych

5.5.5 Projektowanie lepiszcza

Optymalng ilos¢ asfaltu nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych, wg Marshalla wg normy
BN-70/8931-09 - norma BN-70/8931-09.

Wymagane parametry dla mieszanek mineralno-bitumicznych wg normy.

Jako miarodajne nalezy przyja¢ oznaczenie stabilnosci i odksztatcenia metodg Marshalla wg normy
BN-70/8931-09 ,,Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i odksztatcenia mas
mineralnoasfaltowych”.

5.4. Wytwarzanie mieszanek
Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na gorgco mozna produkowac w okresie
ustepowania temperatur powyzej 10st, a zmiana tego wymogu moze nastapic za zgodg Inzyniera.

5.4.1 Zaréb prébny

Przed przystapieniem do produkcji Wykonawca jest zobowigzany, do wykonania zarobu prébnego.
W przypadku przekroczenia granic tolerancji nalezy dokonac korekty w urzadzeniach wytworni i
powtorzy¢ kontrole probnego zarobu uzyskujac akceptacje Inzyniera.

Produkcja mieszanki

Produkcja mieszanki moze by¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera na podstawie
zatwierdzonej przez niego receptury.

Wykonawca ponosi catg odpowiedzialnos¢ za jakos$¢ produkgii.

5.4.3.1 Przygotowanie mieszanki
Proces technologiczny prowadzi¢c zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96025. Caty proces
technologiczny wytworni zwigzany z wyprodukowaniem mieszanki mineralno-bitumicznej jest dla
danej receptury zautomatyzowany i zaprogramowany.
Automatyczne dozowanie skfadnikéw odbywa sie z nastepujacq doktadnoscig
[ % w stosunku do masy zarobu ]:

= dla kruszywa £2,5 %

= dla wypetniacza £1,0 %

» dla lepiszcza +£0,3 %

5.5. Przygotowanie podtoza

Przed wbudowaniem asfaltobetonu na warstwe profilowg nalezy wykona¢ skropienie podtoza emulsjg
asfaltowg w ilosci 0,4 kg/m2

5.6. Wbudowanie mieszanki

Ukfadanie warstw nawierzchni wykona¢ zgodnie z wymogami PZJ oraz na catej szerokosci jezdni.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektu organizacji ruchu drogowego, oznakowania
odcinka robot i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze. Uktadanie mieszanki
mozna wykonywac¢ w temperaturze powyzej 10 st. C za zgodg Inzyniera powyzej 5st.C.

Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie opadéw deszczu i po zapadnieciu zmroku. Warstwe
wyrownawczg wykonywac rozécielaczem. Potaczenie nawierzchni nowej z istniejaca wykona¢ przez
wciecie do uprzednio przygotowanych i zfrezowanych nawierzchni istniejacej. Dla warstwy Scieralnej
sposOb uktadania mieszanki wykona¢ jak dla warstwy profilowej. Wciecie do warstwy istniejacej
wykonac¢ z odpowiednim przesunieciem w stosunku do potaczenia warstw wigzacych. Warstwe nalezy
utozy¢ uktadarka pracujaca na catej szerokosci jezdni. Uktadanie mieszanki o temperaturze okreslonej
wykona¢ w sposdb ciagly, bez przestojow z jednostajng predkoscig Ztacza poprzeczne nalezy réwno
obcig¢ i posmarowac lepiszczem. Zalecane jest uzycie zamiast smarowania ztgcz lepiszczem
specjalnych tasm asfaltowo-katczukowych dopuszczonych do stosowania przez IBDIM lub ITB a za
zgoda Inzyniera inne tasmy wysokiej jakosci.
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5.7. Zageszczanie nawierzchni

5.7.1 Zasady ogodlne

Zageszczanie wykonac wedtug ogdlnych zasad. Nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na temperature
zageszczanej mieszanki.

Zasady wykonawcze

Zageszczanie prowadzi¢ poczawszy zawsze od zewnetrznej krawedzi, nizej potozonej, do
potozonej wyzej. Najezdzac¢ na watowang warstwe kotem napedowym, aby unikng¢ sfalowan
nawierzchni.

Predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2 +4 km/h na poczatku i 4 + 6 km/h w dalszej
fazie

watowania. Manewry, w kazdej fazie watowania, przeprowadzi¢ ptynnie.

Watowanie rozpoczynac walcem gtadkim a nastepnie wprowadza¢ walce ogumione przy niskim
cisnieniu.

5.8. Wymagania dla utozonej warstwy nawierzchni
Wymagania kontrolowane wedtug zatozen podanych w punkcie 6 winny spetnia¢ warunki podane w
tabeli.

wymagania
Wymagania warstwa warstwa
cieralna profilowa

Wskaznik zageszczenia co najmniej 98% 97%
Réwnos¢ powierzchni-dopuszczalne odchylenia +4mm +6 mm
Grubo$¢ warstwy - dopuszczalne odchylenia +5 mm +5 mm
Szeroko$¢ warstwy - dopuszczalne odchylenia +5 mm +5 mm
Rzedne niwelety - dopuszczalne odchylenia +10 mm +10 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Kontrole i odbidr jakosci robot oraz kontrole materiatéw przeprowadza sie zgodnie z zasadami
podanymi w ST DM.00.00.00 - ,,Wymagania Ogolne”.
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne a ich
wyniki
dostarczac Inzynierowi.
6.1.2 Pomiary i badania kontrolne
6.1.3 6.2. Badanie lepiszczy
W czasie roztadunku Wykonawca pobiera probke lepiszcza w ilosci 2 kg i przekazuje Inzynierowi. W
przypadku lepiszcza watpliwej jakosci, badanie probki przekazanej Inzynierowi jest miarodajne.
6.3. Badania w czasie produkcji mieszanki
W czasie produkcji kontroli podlega:

= sprawnos¢ urzadzen wytworni i maszyn wspotpracujacych

= temperatura kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki - min. co godzine

= skfad granulometryczny mieszanki mineralnej - dwa razy dziennie

» sklad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie jej ekstrakcji. Ekstrakcje mieszanki

wykonywa¢ minimum raz dziennie przy produkcji do 500 ton

Prébki pobrac po roztozeniu przez uktadarke. Cze$¢ probki przeznaczona jest do ekstrakcji, a czes¢ do
wykonania wzorcowych prébek Marshalla. Nalezy wykonac trzy wzorcowe probki w celu ustalenia:

= gestosci pozornej

= stabilnosci i odksztatcenia
Stabilnosc¢ i odksztatcenie sprawdza sie na podstawie normy BN-70/8931-09. Stabilnos¢ ustala sie jako
$rednig z trzech oznaczen.

6.4. Badania w czasie ukfadania mieszanki.
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Badaniu podlega:

» doktadnos¢ spryskania podtoza emulsjg pod wzgledem jednorodnosci i zuzycia na 1 m2 wg ST
D.04.03.01

= sprawnos¢ uktadarki pod wzgledem funkcjonowania ptyty wibracyjnej grubosci i jednorodnosci
uktadanej warstwy

= prawidtowos¢ procesu watowania, jego zgodnosci z przyjetymi zatozeniami PZJ i zasadami
podanymi w punkcie 5.7

* temperatura zageszczanej mieszanki. Temperature nalezy bada¢ w sposéb ciagty od chwili
zatadowania do uktadarki, po jej roztozeniu i w czasie watowania. Wyniki powinny by¢
odnotowane z podaniem lokalizacji i etapu robot.

Nalezy kontrolowac¢ sposdb wykonania ztaczy, ktdre nie mogg powodowac nieréwnosci. Ztacza
powinny by¢ Scisle zwigzane i jednorodne z nawierzchnia.

6.5. Badanie zageszczenia

Wykonawca wycina probki wiertnicg mechaniczng z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i
ostygnieciu w godzinach porannych. Nalezy pobrac¢ losowo minimum 2 prdbki przy dziennej dziatce
dtugosci do 500 m i cztery prébki przy dziatce powyzej 500 m.

Wskaznik zageszczenia obliczany jest przez poréwnanie gestosci pozornej probki wycietej z
nawierzchni i probki wzorcowej wg punktu 6.3. Do oceny zageszczenia przyjac Srednig z dwdch
probek .

Dopuszcza sie inne metody badan po akceptacji przez Inzyniera.

6.5.2 Pomiar nieréwnosci warstw nawierzchni
W kierunku podtuznym:
= dla warstw Scieralnych - planografem w sposdb ciggty
= dla warstw lezacych nizej - tatg profilowg
W kierunku poprzecznym:
= dla wszystkich warstw - fatg 4-metrowg w odstepach co 10 m.

6.5.3 Pomiar grubosci warstw nawierzchni
Kontrole zgodnosci grubosci warstwy z projektem, przeprowadzi¢ przy pobieraniu probek nawierzchni
do badania zageszczenia. Wybdr miejsc pobrania winien by¢ losowy w odlegtosci 1 m od krawedzi.

6.5.4 Pomiar szerokosci warstw nawierzchni
Sprawdzanie zgodnosci szeroko$ci warstw nawierzchni z projektem, wykonac przez pomiar tasmag
mierniczg, prostopadle do osi drogi, co 100 m.

6.5.5 Kontrola zawartosci wolnej przestrzeni w zageszczonej nawierzchni
Badanie wykonac zgodnie z normg PN-67/S5-04001.

6.5.6 Sprawdzanie nasigkliwosci
Sprawdzenia dokonag, na prébkach wycietych z nawierzchni, zgodnie z wymaganiami normy PN-
67/5-04001. Badania dokonac na co najmniej 1 probce na 1 km.

6.5.7 Sprawdzanie rzednych niwelety warstw nawierzchni
Sprawdzanie zgodnosci rzednych niwelety wykonanych warstw, nalezy wykona¢ niwelatorem, na
odcinkach ustalonych przez Inzyniera nie mniejszych niz 0,1 dtugosci odbieranego odcinka.

6.5.8 Kontrola stanu zewnetrznego nawierzchni

Oceny dokonywac przez bezposrednie ogledziny kazdej warstwy na dtugosci odcinka bedacego w
budowie.

Po zakonczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy Scieralnej na catej dtugosci zbudowanego
odcinka.

6.6. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan.
Wszystkie pomiary i badania winny by¢ opracowane na odpowiednich formularzach w dwdch
egzemplarzach podpisanych przez Wykonawce i Inzyniera. Oryginat otrzymuje Inzynier.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [ m2 ] wykonanej warstwy Scieralnej oraz tona [ t ]
wykonanej warstwy wyréwnawczej. Obmiaru robdt dokonac na budowie w obecnosci Inzyniera oraz
uzyskac jego akceptacje.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wskazanych
w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg odbiorowi wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00 - ,Wymagania Ogolne”.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wszystkich wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli
materiatdw i robot oraz wiasnych badan i pomiaréw jak i ogledzin warstw.

Badania przy odbiorze polegajg na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i
przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia wymogow podanych w punkcie 5.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych, ktore
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ za metr kwadratowy [ m2 ] wykonanej warstwy $cieralnej i za tone [ t ] wbudowanej masy z
asfaltobetonu zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt w dokumentach odbioréw. Ogdine zasady
ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 - ,Wymagania Ogdine”. Cena jednostkowa obejmuje:
»  zakup i transport materiatéw
=  Wytworzenie mieszanki, wytyczne geodezyjne, transport i wbudowanie z zageszczeniem
wykonanie wszystkich badan i pomiaréw wedtug wymagan okreslonych w punktach 2,51 6
niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych.

2. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych.. Piasek.

3. PN-87/B-01100 Kruszywo mineralne. Kruszywo skalne. Podziat, nazwy,
okreslenia.

4. PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

5. PN-61/5-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny.

6. PN-74/S-96022 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z mas

z betonu asfaltowego.

7. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

8. PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenia gestosci.
9. PN-73/C-04008 Przetwory naftowe. Pomiar temperatury zaptonu w tyglu
otwartym metodq Marcussona.

10. PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury mieknienia
asfaltow metodq ' Pierscien Kula*

11. PN-89/C-04130 Przetwory naftowe Pomiar temperatury tamliwosci asfaltow
wg Fraassa.

12. PNB/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow.

13. PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

14. PN/C-04138 Przetwory naftowe. Asfalty. Oznaczenie odparowalnosci.
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D.05.03.08. POWIERZCHNIOWE PODWOINE UTRWALENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie
powierzchniowego podwdjnego utrwalenia.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Lokalizacja — drogi gminne na terenie gminy w Jasienicy, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujq
wszystkie

czynnosci umozliwiajace i majace na celu odnowe nawierzchni przy pomocy podwojnego
powierzchniowego utrwalenia.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami podstawowymi PN-65/5-96033, normami
zZwigzanymi,

wytycznymi i okresleniami podanymi w ST.D.00.00.00.

1.4.1. Powierzchniowe utrwalenie podwdjne

Powierzchniowe utrwalenie podwdjne jest dwukrotne roztozenie na przemian lepiszcza bitumicznego i
kruszywa, przy czym kruszywo drugiej warstwy powinno by drobniejsze od kruszywa pierwszej
warstwy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowa,ST i poleceniami Inzyniera. Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

2.1.1. Wymagania

Do powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac grysy lub zwiry kruszone o waskich frakcjach
uziarnienia spetniajace, w zaleznosci od natezenia ruchu, wymagania w zakresie cech klasowych i cech
gatunkowych, przewidziane obowigzujaca norma BN-84/6774-02 i zawarte w niniejszej ST.

Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa
i kategorii ruchu

Ruch ciezki

Wyszczegolnienie wiasciwosci Klasa kruszywa

I
Scieralnosé w bebnie kulowym, % ubytkéw masy
nie wigcej niz: 25 (40)
Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby
obrotéw, % ub tkéw mas w stosunku do ub tku 25
masy po petnej liczbie obrotéw nie wiecej niz
Nasigkliwo$¢ w stosunku do masy suchego kruszywa, % nie 15
wiecej niz: !
mrozoodporno$¢, % ubytku masy nie wiecej niz: 2,0"
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Mrozoodporno$¢ wg metody zmodyfikowanej, % ubytku masy
nie wiecej niz: 10, 0

" - dla zwiréw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
() wartosci podane w nawiasach dotyczg wytacznie kruszywa granitowego
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa pochodzacego ze skat
wapiennych.
Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci
od gatunku kruszywa i kategorii ruchu

Ruch ciezki
Wyszczegodlnienie wiasciwosci Gatunek kruszywa
1
Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,75 mm odsianych na mokro,
% masy nie wiecej niz: 0,5"
Zawartosc frakcji podstawowej, % masy nie mniej niz: 85
Zawarto$¢ nadziarna, % masy nie wiecej niz: 8
Zawarto$¢ podziarna, % masy nie wiecej niz: 10
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy nie wiecej niz:
Zawartosc ziaren nieforemnych, % masy nie wiecej niz: 15,0"
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-78B-06714 barwa cieczy nie
ciemniejsza
niz wzorcowa
Zawarto$¢ przekruszonych ziaren zwirowych, % masy nie wiecej niz: -

" - wymagania zostaty zwiekszone w stosunku do normy BN-84/6774-02

Dla zapewnienia dobrej przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa jego ziarna nie powinny
zawiera

drobnych czastek, co praktycznie oznacza., ze w wiekszosci przypadkéw kruszywo powinno by
ptukane.

Do powierzchniowego utrwalenia podwdjnego dla ruchu ciezkiego nalezy stosowac kruszywo o
waskich

frakcjach 6,3 - 10,0 mm oraz 12,8 - 16,0 mm przy czym wymiary ograniczajace frakcje oznaczajq
wymiary

oczek kwadratowych sit kontrolnych stosowanych do oceny uziarnienia kruszywa.

2.1.2. Warunki dostaw

Kruszywo powinno pochodzi¢ dla danego zadania z jednego zrodta i ze stosunkowo krotkiego okresu
produkcji. Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by uzgodnione z Inzynierem. Wykonawca
proponuje zrodto dostawy kruszywa i przedstawia Inzynierowi petng charakterystyke techniczng
proponowanego kruszywa oraz dokumenty opracowane w uzgodnieniu z producentem, dotyczace
gwarancji jakosci catej zamawianej partii kruszywa. Odbidr jakosSciowy kruszywa powinien by tak
zorganizowany przez Wykonawce aby na sktadowisku, z ktdrego bedzie pobierane kruszywo do
wykonania powierzchniowego utrwalenia nie mogto by zgromadzone kruszywo nie odpowiadajace
wymaganiom ST wzglednie ustaleniom Inzyniera.

Zgtaszajac przygotowane kruszywa Wykonawca przedktada Inzynierowi wszystkie dokumenty
dotyczace

jakosci zgromadzonego kruszywa (wyniki badan kontrolnych prowadzonych w czasie odbioru,
atesty,protokoty). orientacyjnie mozna przyja¢, ze potrzebna masa kruszywa powinna by okoto IS razy
wieksza od przewidzianej masy lepiszcza.
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2.1.3. Transport i skladowanie

Kruszywo nalezy przewozi¢ w taki sposob aby nie dopusci¢ do jego zanieczyszczenia i zmieszania z
kruszywem innego rodzaju, klasy czy gatunku.

Skfadowiska kruszywa powinny by zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
powierzchniowego

utrwalenia. Lokalizacje sktadowiska Wykonawca powinien uzgodnic z Inzynierem.

Nalezy zwrdci¢ duzg uwage aby podczas za- i wytadunkdw, transportu i sktadowania nie nastgpito
zanieczyszczenie lub zmieszanie poszczegolnych frakcji kruszyw.

Zalecane jest aby sktadowiska kruszyw znajdowaty sie mozliwie jak najblizej Srodka wykonywanego
odcinka powierzchniowego utrwalenia. Przy ustalaniu lokalizacji sktadowisk nalezy wzig¢ pod uwage
rowniez mozliwo$¢ dobrego dojazdu i wyjazdu z drogi gtéwnej, tak aby w maksymalnie mozliwym
stopniu

wyeliminowane zostaty zaktocenia transportu mogace spowodowac niekorzystne przerwy w
wykonywaniu

powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska powinno by réwne, dobrze odwodnione, o twardej
powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru.
Nalezy wyeliminowa¢ mozliwo$¢ mieszania sie wzajemnego poszczegdlnych frakcji kruszywa podczas
jego zatadunku.

2.2. Lepiszcza

2.2.1. Asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa

Asfaltowa emulsja kationowa powinna spetnia¢ wymagania zawarte w tablicy, opracowanej na
podstawie normy BN-71/6771-02 i w Swiadectwie dopuszczenia do stosowania emulgatora dikamin R.

Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej

Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania
Barwa: brazowa do ciemnobrazowej
Jednorodnosc: catkowita
Zawartosc asfaltu, % (mm): 65 -2
Pozostatos¢ na sicie o boku oczka kwadratowego 0,6
mm, %, (m/m), nie wiecej niz: 0,30
Lepko$¢ wg Englera w temp. 20 St. C [St. E] 3-12
Kwasowos¢, pH: 3-5
Czas rozpadu, minut, nie wiecej niz: 5
Przyczepnos$¢ do kruszywa asfaltu wydzielonego z
emulsji, %, nie mniej niz: 70
Trwato$¢ emulsji, miesiecy, nie mnigj niz: 3
Odpornos$¢ na wstrzasy, godz., nie mniej niz: 3
Odpornos¢ na niskie temperatury- pozostato$¢ na
sicie, 0,6 mm, % (m/m), nie wiecej niz: 0,1
Rozcienczalnos¢ wodg, dodatek wody nie powodujacy
rozpadu, % objetosciowo 100

Badania asfaltowej emulsji kationowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg BN-71/6771-02.

2.2.2. Inne lepiszcza

Niniejsza ST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i sprawdzone w kraju. W przypadku
wystapienia korzystnych warunkdw rozszerzenia asortymentu lepiszczy, mozna uwzglednic¢ stosowanie
rowniez innych lepiszczy takich jak asfaltowe emulsje modyfikowane polimerami, asfalty uptynnione
lub asfalty fluksowane.

Przy stosowaniu tych lepiszczy, warunki dotyczace zakresu ich stosowania, transportu, sktadowania,
temperatury rozktadania oraz kontroli jakosci powinny by zgodne z wymaganiami zamieszczonymi w
$wiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub innym dokumencie
technicznym opracowanym lub uzgodnionym przez Instytut Badawczy Drdg i Mostow.
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2.2.3. Warunki dostaw lepiszczy

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie powinny by uzgodnione z Inzynierem. Zabrania sie stosowania na
tej samej budowie lepiszczy pochodzacych od réznych producentéw. Wykonawca powinien
przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera zasady jakosciowego odbioru lepiszcza uzgodnione z jego
producenta.

2.2.4. Transport i skladowanie

Transport emulsji powinien by dokonywany w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny samochodowe powinny by podzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje przy dnie, tak aby mozliwy byt przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki, zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji nalezy zachowac nastepujace warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej wyprodukowania,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by nizsza niz +30C.

Zbiorniki magazynowe state lub przewozne powinny by zlokalizowane mozliwie jak najblizej Srodka
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia.

W tym celu, przy roztadunku kazdej cysterny samochodowej lub kolejowej Wykonawca pobiera probke
lepiszcza w ilosci ... dm' do szczelnego metalowego pojemnika i po wykonaniu badan ich wyniki
przekazuje

nadzorowi.

2.3. Wytyczne projektowania powierzchniowego utrwalenia

2.3.1. Uwagi ogodlne

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie gornej warstwy nawierzchni oraz zapewnienie
dobrych

wiasnosci przeciwposlizgowych warstwy Scieralnej. Wykonanie powierzchniowego utrwalenia nie
poprawia

natomiast no$nosci konstrukcji oraz rownosci istniejacej gérnej warstwy nawierzchni.

Bardzo duze tempo robét przy powierzchniowym utrwaleniu uniemozliwia praktycznie wprowadzanie
korekt lub zmian technologicznych w czasie jego wykonywania. Dlatego tez nalezy zwroci¢ duzg
uwage na

przygotowanie organizacyjne robot oraz jednoczesnie ustali¢ parametry technologiczne.
Projektowanie powierzchniowego utrwalenia obejmuje nastepujace czynnosci: a) ocene stanu
powierzchni

istniejacej gornej warstwy nawierzchni,

b) ustalenie rodzaju i teoretycznej ilosci lepiszcza oraz teoretycznej ilosci kruszywa dla poszczegdlnych
warstw,

¢) ustalenie ostatecznej (rzeczywistej) ilosci lepiszcza oraz kruszywa na jednostke powierzchni (1 m2)
w

dostosowaniu do stanu powierzchni istniejgcej warstwy nawierzchni, kategorii ruchu, uziarnienia
kruszywa i ksztattu ziaren,

d) zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa.

2.3.2. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Jedng z waznych czynnosci, ktdrej wynik ma ptyw na ustalenie rzeczywistej ilosci lepiszcza, jest ocena
stopnia twardosci i chropowatosci powierzchni istniejgcej warstwy nawierzchni, na ktdrej zamierza sie
wykona¢ powierzchniowe utrwalenie. Oceny tej dokonujg wspdlnie Zamawiajacy i Wykonawca po
wykonaniu wszystkich ewentualnych robot przygotowawczych (fatanie wybojow, profilowanie,
ujednorodnienie). Przy ustalaniu stopnia twardosci i chropowatosci utrwalanej powierzchni nawierzchni
mozna postuzyc sie klasyfikacjg zamieszczong w ponizszej tablicy.
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Teoretyczne ilosci lepiszcza i kruszywa dla powierzchniowego utrwalenia podwodinego

Tloé¢ lepiszcza w kg/m2

Warstwa Asfaltowa emulsja kationowa 65 % Ilos¢ kruszywa w dm3/m2
Frakcja 12,8 - 16 6,3 - 10 Frakcja 12,8 - 16 6,3 - 10
[mm] [mm]
1 1,2 11-14
2 1,6 8-9
Ogotem 2,8 -

2.3.6. Ustalenie rzeczywistej ilosci lepiszcza i kruszywa na 1 m2 powierzchniowego utrwalenia
2.3.6.1. Ilos¢ lepiszcza

Ustalenie rzeczywistej ilosci lepiszcza polega na odczytaniu z tablicy powyzej teoretycznej ilosci
lepiszcza, a nastepnie na odpowiednim przyjeciu poprawek uwzgledniajacych wptyw nastepujacych
czynnikéw:

- stanu powierzchni warstwy, na ktorej zamierza sie wykonac powierzchniowe utrwalenie,

- kategorii ruchu na drodze,

- ksztattu ziaren.

a) poprawka ze wzgledu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktorej bedzie wykonywane powierzchniowe utrwalenie
powinno

sie stosowac nastepujace poprawki w stosunku do teoretycznej iloci lepiszcza: '

- przy nawierzchni normalnej - 0

- przy nawierzchni migkkiej - od -10 do -15%

- przy nawierzchni chropowatej - od +5 do +15%

Klasyfikacje stanu powierzchni warstwy podano w tablicy w pkt. 2.3.2.

b) Poprawka ze wzgledu na kategorie ruchu

W zaleznosci od wystepujacego natezenia ruchu nalezy przyjmowaé nastepujace poprawki w stosunku
do

teoretycznej ilosci lepiszcza:

- przy ruchu ciezkim - od - 5 do - 10 %.

Ruch drogowy, a zwtaszcza ruch samochoddéw ciezarowych, na skutek wywieranych naciskow i
wibracji

przyczynia sie do zageszczenia i wciskania ziaren roztozonego kruszywa w warstwe nizej lezacq (w
nawierzchnie, na ktdrej wykonano powierzchniowe utrwalenie) w wyniku czego lepiszcze z czasem
pokrywa powierzchnie jezdni a ziarna kruszywa, poczatkowo wystajace, sg w mm zatapiane.

c) Poprawka ze wzgledu na ksztatt ziaren

Przy stosowaniu kruszywa o stosunkowo duzej zawartosci ziaren nieforemnych, zblizonej do ?0 %,
nalezy

stosowac poprawke zmniejszajacq o 10 % teoretyczng ilos¢ lepiszcza. 2.3.7. Ustalenie ostatecznej
ilosci

lepiszcza Przy ostatecznym ustaleniu rzeczywistej ilosci lepiszcza nalezy, do odczytanej z tablicy w pkt.
2.3.5 . teoretycznej ilosci, wprowadzi¢ poprawki oszacowane wg pkt. 2.3.6 a-c z tym, ze suma
poprawek nie powinna by wieksza od 20% teoretycznej ilosci lepiszcza.

2.3.8. Ustalenie ilosci kruszywa

Tlo$¢ kruszywa przy powierzchniowym utrwaleniu podwadjnym i przy pierwszej warstwie
powierzchniowego

utrwalenia podwojnego powinna by taka, aby doktadnie pokryta jednostkowa powierzchnie jezdni. W
drugiej warstwie ilo$¢ kruszywa nalezy przyja¢ z zachowaniem stosunku warto$ci podanych w wierszu
2 do wiersza 1, tablicy w pkt. 2.3.5. W tablicy podane zostaty orientacyjne ilosci kruszywa ustalone dla
wzorcowego uziarnienia i Sredniej zawartosci ziarn nieforemnych.

Ustalenia rzeczywistej ilosci kruszywa w dostosowaniu do parametréow zgromadzonego kruszywa
nalezy
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dokona¢ doswiadczalnie poprzez reczne utozenie ziarn na dnie skrzynki wg metody opisanej w
opracowaniu pt. "Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

2.3.8. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Lepiszcze i kruszywo wybrane do powierzchniowego utrwalenia powinny zapewnic dobre i trwate
wzajemne powigzanie. Do wykonania powierzchniowego utrwalenia mozna przystapi¢ tylko wowczas
gdy w badaniu aktywnej przyczepnosci stosowanego lepiszcza do kruszywa, wykonanym zgodnie z
normg BN-70/8931-08, otrzymamy wynik przyczepnosci bedzie wiekszy lub réwny 90 %. Jezeli wynik
badania przyczepnosci aktywnej jest mniejszy niz 90 % nalezy dazy¢ do zwiekszenia przyczepnosci
lepiszcza do kruszywa.

2.3.9. Zabiegi uszlachetniajace kruszywo

a) Lakierowanie kruszywa

Zabieg lakierowania kruszywa polega na otoczeniu na goraco kruszywa matg iloscig lepiszcza
bitumicznego.

Jest on szczegolnie korzystny w przypadku trudnosci w uzyskaniu kruszywa pozbawionego czesci
drobnych.

Otoczenia kruszywa na gorgco nalezy dokona¢ w otaczarce przy zachowaniu nastepujacych
warunkéw:

-otoczenie asfaltem - kruszywo podgrzane do temperatury okoto 1750C otacza sie asfaltem D-50 lub
D-70 o temperaturze okoto 160 St.C w ilosci 0,6 = 0,8 % w stosunku do masy kruszywa.

Czas mieszania goracego kruszywa z lepiszczem bitumicznym powinien by ustalony doswiadczalnie,
tak aby uzyskac catkowite otoczenie powierzchni. Dla unikniecia skawalenia kruszywa lakierowanego
po wysypaniu go z mieszalnika nalezy mozliwie szybko obnizy¢ temperature przez polanie zimng wodg
lub energiczne mieszanie.

Kruszywo lakierowane, przed jego uzyciem do powierzchniowego utrwalenia, powinno by sktadowane
w

niskich pryzmach o wysokosci okoto I m przez okres od 4 do 6 tygodni.

b) Ogrzanie i wysuszenie kruszywa

Zabieg ten polega na ogrzaniu kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.
Kruszywo nalezy przepusci¢ przez beben otaczarki ogrzewajac go do temperatury rzedu 120 - 130
St.C. Przy ogrzewaniu kruszywa nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na intensywne dziatanie urzadzen
wyciggowych i odpylajacych podgrzewane i suszone kruszywo.

2.3.1 |. Wybor sposobu poprawy przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Po wykonaniu badan sprawdzajacych skuteczno$¢ réznych zabiegdw uszlachetniajgcych kruszywo
zgodnie z normg BN-70/8931-08 Wykonawca jest obowigzany przedstawic¢ do akceptacji przez
InZzyniera

najkorzystniejszg; z punktu widzenia ekonomicznego i technicznego, propozycje zabiegu.

3. SPRZET

3.1. Rodzaje sprzetu

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprawnym technicznie sprzetem:

1) szczotkami mechanicznymi - do oczyszczanie nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,

2) skrapiarkg lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

3) rozsypywarkg kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,

4) walcem drogowym - do przywatowania roztozonego kruszywa.

Zaleca sie stosowanie pneumatycznych urzadzen do usuwania niezwigzanych z lepiszczem ziarn
kruszywa.

3.2. Szczotka mechaniczna

Szczotka mechaniczna jest wykorzystywana w procesie powierzchniowego utrwalania dwukrotnie.

- do oczyszczenia warstwy nawierzchni, na ktérej wykonuje sie powierzchniowe utrwalenie,

- do usuwania luznych ziaren kruszywa (niezwigzanych z lepiszczem) po wykonaniu powierzchniowego
utrwalenia.

Wskazane jest stosowanie urzadzen dwuszczotkowych. jedna ze szczotek (zwykle pierwsza) powinna
by

wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
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przylegajacych do oczyszczonej warstwy. Druga powinna posiadac elementy czyszczace miekkie i
stuzy¢ do zamiatania, a po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia, do usuwania niezwigzanych
ziaren kruszywa.

W procesie czyszczenia nawierzchni powstaje zazwyczaj duze pylenie, co moze by ucigzliwe zaréwno
dla

operatora, jak i otoczenia. Wskazane jest wiec uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

3.3. Skrapiarka lepiszcza

W procesie wykonania powierzchniowe utrwalenia szczegdlny nacisk nalezy potozy¢ na rdwnomierne,
w

kierunku podtuznym i poprzecznym, skrapianie jezdni przewidziang iloscig lepiszcza.
Nieprawidtowosci w dozowaniu lepiszcza w trakcie jego rozktadania (skrapiania nawierzchni) sg w
zasadzie trudno dostrzegalne, dlatego tez skrapiarka musi by sprawna technicznie i powinna by
wyposazona we wskazniki i mechanizmy regulacyjne pozwalajace na doktadng kontrole predkosci
jazdy podczas skrapiania (w zakresie zwykle 3 = 6 km/h). W zaleznosci od rodzajow i typow
skrapiarek urzadzenia pomiarowo — kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne powinny pozwoli¢ na
sprawdzenie i regulowanie takich parametréw jak:

- temperatura rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienie lepiszcza w kolektorze,

- obroty pompy dozujacej lepiszcze,

- predko$¢ poruszania sie skrapiarki (szczegélnie doktadny pomiar i wskazania),

- wysokos¢ i dtugosc kolektora do rozktadania lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze powinien by izolowany termicznie (termos), tak aby byto mozliwe zachowanie
niezmiennej temperatury podczas roztozenia catej ilosci lepiszcza.

Skrapiarka powinna posiadac aktualne $wiadectwo cechowania, w ktérym znajdujg sie opracowane w
zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow, takich jak:
cisnienie, obroty pompy, predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza.

3.4. Rozsypywarki kruszywa

Przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia maszyng wiodaca jest skrapiarka lepiszcza.
Rozsypywarka kruszywa powinna pozwoli¢ na roztozenie kruszywa o zatozonej frakcji i w wymaganej
iloSci na zatozonej szerokosci; z predkoscig zblizong do predkosci poruszania sie skrapiarki. Do
rozsypywania kruszywa zastosowac rozsypywarki samojezdne z uwagi na duzg doktadnos$¢ dozowania
kruszywa czego wymaga ruch ciezki, ktéry odbywa sie po drodze.

3.5. Walec drogowy

Do przywatowania kruszywa najbardziej przydatny jest walec ogumiony wyposazony w opony o
gfadkim

biezniku pozwalajgcym na state utrzymanie cisnienia do 0,6 MPa i obcigzenia 15 kN na koto.
Dopuszcza sie stosowanie lekkiego walca statycznego o stalowych bandazach pod warunkiem, ze nie
beda one powodowaty miazdzenia ziaren kruszywa.

4, TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Do transportu kruszywa nalezy uzywac samochody samowytadowywawcze i dowolne $rodki transportu
zaakceptowane przez Inzyniera.

4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien by dokonany w cysternach samochodowych oraz dowolne $rodki
transportowe

zaakceptowane przez Inzyniera. Przewozone tadunki nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki prawidtowego wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni

Wykonawca powinien opracowac projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywane powierzchniowe utrwalenie, w tym w szczegdlnosci:

- przygotowanie istniejgcej gornej warstwy nawierzchni,
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- organizacje dostaw materiatowych i ewentualne uszlachetnienie kruszywa,

- warunki atmosferyczne,

- wszystkie zagadnienia zwigzane z organizacjg ruchu na drodze podczas wykonywania i w okresie
pielegnacji powierzchniowego utrwalenia.

Prawidtowe wykonanie powierzchniowego utrwalenia nawierzchni zalezy od odpowiedniego
przygotowania

istniejacej gornej powierzchni oraz od rygorystycznego przestrzegania

rezimow technologicznych przez wszystkich cztonkdw zespotdw i wykonania robdt w odpowiednich
warunkach pogodowych.

Przy planowaniu wykonania powierzchniowego utrwalenia nalezy uwzgledni¢ wykonanie robdt w
okresie od 1 maja do 15 wrzesnia, przy czym decydujgcym czynnikiem jest wystepujaca temperatura
otoczenia, ktdra nie powinna by nizsza od +10 St. C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej. O
rozpoczeciu robot przy nizszych temperaturach decyduje Inzynier.

5.2. Przygotowanie podtoza i oznakowanie

5.2.1. Naprawa i profilowanie nawierzchni - wg D.04.08.01.

Jezeli w wyniku prac remontowych powierzchnia jest tak mocno zréznicowana, ze wystepujg miejsca
kwalifikujace sie do réznych standw (wedtug tablicy w pkt. 2. 3.2.), to dla ujednorodnienia
powierzchni, nalezy wykonac tak zwane posrednie powierzchniowe utrwalenie. Profilowanie
powierzchni, tatanie wybojow i wykruszen nalezy wykonac¢ betonem asfaltowym $rednioziarnistym
potscistym.

5.2.2. Posrednie powierzchniowe utrwalenie

Posrednie powierzchowne utrwalenie mozna wykonac, przy uzyciu asfaltowej emulsji kationowej.
Nawierzchnie

skrapia sie emulsjg w ilosci 0,9 -1,0 kg/m2 w przeliczeniu na czysty asfalt, a nastepnie posypuje
drobnym

kruszywem w postaci czystego piasku (najlepiej ptukanego) lub drobnym grysem 2 - 4 mm wzglednie
4,0 - 6,3 mm przy czym kruszywo dozuje sie w nadmiarze.

WyzZej opisane utrwalenie nalezy wykonac z dos¢ duzym wyprzedzeniem czasowym (2 - 3 miesigce
przed

powierzchniowym utrwaleniem).

5.2.3. Oczyszczenie gornej warstwy istniejacej nawierzchni

Tuz przed przystgpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by doktadnie oczyszczona
za pomocg szczotek mechanicznych. Dla usuniecia pytu, ktdrego najwiecej gromadzi sie przy krawedzi,
zaleca sie stosowac pneumatyczne urzadzenie pochtaniajace lub dmuchawe. W szczegdlnych
przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykonac przez
sptukanie wodga. Mocno przylegajace do nawierzchni kawatki gliny lub inne twarde materiaty nalezy
usung¢ przy pomocy odpowiednich narzedzi.

5.2.4. Oznakowanie robot

Roboty zwigzane z wykonywaniem powierzchniowego utrwalenia sg przewaznie wykonywane pod
ruchem,

dlatego bardzo wazne jest poinformowanie uzytkownikéw drogi o dtugosci odcinka, na ktérym
wykonywane jest powierzchniowe utrwalenie oraz o koniecznosci przestrzegania specyficznych
warunkow ruchu. Oznakowanie powinno by zgodne z instrukcjg oznakowania robot w pasie drogowym
stanowigcg zat. nr 1 do zarzadzenia Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej i Spraw
Wewnetrznych nr 184 z dnia 6 czerwca 1990 r. (Monitor Polski Nr 24 z 1990 r.). Za bezpieczenstwo
ruchu w obrebie odcinka na ktorym wykonywane jest powierzchniowe utrwalenie od chwili rozpoczecia
robot az do konca okresu pielegnacji (oddanie nawierzchni do ruchu bez ograniczen) odpowiedzialny
jest Wykonawca robot.

Wykonywanie robot drogowych przy odbywajacym sie ruchu zawsze stwarza problemy, a prawidtowe
oznakowanie odgrywa tu zasadniczg role dla bezpieczenstwa ruchu i pracownikow wykonujacych
roboty

drogowe. Komplet oznakowania powinien by¢ ustawiony na 1 do 2 godzin przed rozpoczeciem robot.

5.3. Rozktadanie lepiszcza

Lepiszcze nalezy rozkfadac na suchej nawierzchni przy dobrej, bezdeszczowej pogodzie i przy
temperaturach otoczenia nie nizszych niz podanych w pkt. 5. I. Przy uzyciu emulsji asfaltowej
nawierzchnia moze by¢ wilgotna z tym, ze nie dopuszcza sie rozktadania lepiszcza podczas deszczu.
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Nie powinno sie rowniez wykonywac robot przy zbyt duzych upatach, gdyz moze wystgpic przyklejanie
ziaren kruszywa do opon przejezdzajacych samochoddw. Przy koniecznosci wykonywania robot
podczas goracych dni zaleca sie rozpoczynanie tych robdt w godzinach pdzno popotudniowych.
Jednorodne roziozenie lepiszcza stanowi podstawowy warunek dobrego wykonania powierzchniowego
utrwalenia dlatego tez nalezy dopusci¢ do wykonywania robdt tylko catkowicie sprawne technicznie
skrapiarki. Rozpoczecie robot moze nastgpi¢ po wykonaniu badan sprawdzajacych i upewnieniu sie, ze
nawierzchnia zostata przygotowana zgodnie z wymaganiami, a sprzet gwarantuje roztozenie
przewidzianej ilosci lepiszcza i kruszywa. Rozktadane lepiszcze bitumiczne powinno posiadac
temperature w granicach podanych w tablicy ponizej.

Temperatury rozktadania lepiszcza

Temperatura rozktadania, St. C

Rodzaj lepiszcza minimalna maksymalna
Asfaltowa emulsja kationowa 65 % temperatura otoczenia 30

Przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia podwojnego, drugie potozenie lepiszcza powinno by¢
wykonane w kierunku przeciwnym niz przy pierwszym roztozeniu. Jezeli powierzchniowe utrwalenie
jest

wykonane na potowie jezdni to ztgcze srodkowe przy drugiej warstwie powinno by¢ przesuniete o 15
= 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci jezdni
w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietac, ze wtasciwg jednorodnosc¢ i ilos¢ lepiszcza
uzyskuje sie dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. zaleca sie aby w
krotkim czasie lepiszcze (niejednorodnie jeszcze dozowane) wyptywato na arkusze papieru lub foli
roztozone na nawierzchni.

W wiekszosci skrapiarek, przy krawedziach pokrywanego pasa, lepiszcze jest dozowane w mniejszej
ilosci

(tylko z jednej i czesciowo z dwoch dysz), dlatego tez przy wykonywaniu drugiej potowy jezdni nalezy
lepiszcze rozktadac na zaktadke (okoto ?0 cm).

5.4. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwg w ilosci ustalonej w niniejszej ST na $wiezo
roztozonej warstwie lepiszcza, za pomocg mechanicznej rozsypywarki kruszywa jadacej tuz za
skrapiarkg

lepiszcza. Odlegtos¢ pomiedzy skrapiarka rozktadajacq lepiszcze a poruszajaca sie za nig rozsypywarkg
kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 40 m. W

przypadku stosowania emulsji asfaltowe]j czas jaki uptywa od chwili roziozenia lepiszcza do chwili
roziozenia

kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.5. Watowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa nalezy dokonac jego watowania w celu wcisniecia ziaren w
lepiszcze i ich wstepnego utwierdzenia w nawierzchni. Ostateczne utwierdzenie ziaren kruszywa
nastepuje dopiero po kilku dniach pod wptywem ruchu.

Do watowania powierzchniowych utrwalen uzywac¢ walce ogumione, gdyz nie kruszg ziaren i dosiegajq
nawet bardzo matych zagtebien nawierzchni.

W celu uzyskania wlasciwego przywatowania mozna przyjac 3 - 4 krotne przejscie walca ogumionego
w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci 8 - 10 km/h i przy najwyzszym mozliwym
cisnieniu powietrza w oponach.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszg warstwe kruszywa watuje sie
tylko wstepnie (jedno przejscie walca), a wiasciwie utwardzenie przeprowadza sie dopiero po utozeniu
drugiej warstwy kruszywa.
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5.6. Pielegnacja wykonanego powierzchniowego utrwalenia

Po zakonczeniu watowania ziarna kruszywa sg wstepnie utwierdzone w nawierzchni i $wiezo
wykonane

powierzchniowe utrwalenie moze ulec szybkiemu i powaznemu uszkodzeniu pod wptywem ruchu,
zwiaszcza przy stosowaniu emulsji asfaltowe;j.

Majac to na uwadze, na Swiezo wykonanym powierzchniowym utrwaleniu, nalezy ograniczy¢ predkos¢
ruchu do 40 km/h. Dlugos¢ okresu, w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od
istniejacych warunkéw. Moze to by¢ kilka godzin, jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub
kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodnej i duzego ruchu. Swiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie
niezwigzane ziarna zostang usuniete z nawierzchni szczotkami mechanicznymi itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Fazy badan

Badania, pomiary i kontrole zwigzane z wykonaniem powierzchniowego utrwalenia powinny by¢
wykonywane

w nastepujacych fazach:

a) badania i kontrole przed przystgpieniem do wykonania robét,

b) badania, pomiary i kontrole wykonywane podczas prowadzenia robdt,

¢) badania i pomiary wykonywane po zakonczeniu robot.

Powyzsze nie dotyczy badan materiatdéw, ktore zostaty omoéwione w pkt. 2.

6.2. Badania i kontrole przed przystgpieniem do wykonywania robét

6.2.1. Badania testujace sprzet

Przed sezonem robdt i po kazdej naprawie podstawowe maszyny uzywane do powierzchniowego
utrwalenia, takie jak skrapiarki i rozsypywarki kruszywa, powinny by¢ poddawane badaniom
testujgcym. Badania te powinny by¢ wykonywane na koszt wykonawcy przez laboratorium wskazane
lub uzgodnione przez Inzyniera.

W wyniku badan testujgcych powinno by¢ opracowane $wiadectwo cechowania zawierajgce ogding
ocene

przydatnosci sprzetu oraz tabele lub wykresy pozwalajace na ustawienie mechanizmdw regulacyjnych i
predkosci jazdy dla zatozonej ilosci rozktadanego lepiszcza lub kruszywa.

6.2.2. Badania sprawdzajace

Niezaleznie od wymienionych badan testujacych sprzet, przed rozpoczeciem robot powierzchniowego
utrwalenia powinny by¢ wykonane nastepujace badania kontrolne:

a) sprawdzenie stanu przygotowania warstwy nawierzchni, na ktérej ma by¢ wykonane
powierzchniowe

utrwalenie polegajace na wizualnej ocenie jakosci wykonanych robot przygotowawczych
(remontowych),

oczyszczenia nawierzchni oraz na wykonaniu ewentualnych pomiaréw réwnosci i profilu poprzecznego,
b) ocena wizualna stanu technicznego sprzetu i wszystkich jego podzespotéw oraz urzadzen majacych
wplyw na dozowanie lepiszcza i kruszywa (dysze, pompy, manometry, termometry, obrotomierze,
dzwignie regulacyjne itp.),

c) sprawdzenie na wybranym odcinku doswiadczalnym (odcinek drogi, plac) dozowanie ilosci lepiszcza
i

kruszywa przy takich nastawach parametrow jakie zamierza sie utrzymywac podczas wykonywania
powierzchniowego utrwalenia (parametry ustalone wedtug $wiadectwa cechowania dla przyjetej
rzeczywistej ilosci lepiszcza i kruszywa).

Wyzej wymienione badania nalezy wykona¢, podobnie jak badania testowe, wedtug metod opisanych
w

opracowaniu GDDP. W badaniach sprawdzajacych wykonywanych przed rozpoczeciem robot powinien
uczestniczy¢ przedstawiciel nadzoru, ktory po stwierdzeniu ich pozytywnego wyniku zezwala na
rozpoczecie robot.

6.3. Badania i kontrole w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia

Badania w czasie wykonywania robdt obejmuija:

-sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry skrapiarki oraz rozsypywarki zostaty ustawione
tak jak to ustalono podczas wykonywania odcinka doswiadczalnego przed rozpoczeciem robot,
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-sprawdzenie czy temperatura otoczenia jest zgodna z wymaganiami oraz czy temperatura lepiszcza w
skrapiarce jest wlasciwa,

- sprawdzenie czy na budowe dostarczane jest kruszywo o przewidzianej frakgji,

-prowadzenie statej obserwacji wyptywu lepiszcza z dysz kolektora oraz stopnia pokrycia nawierzchni
kruszywem. W przypadku zauwazenia zatkania lub wadliwego wyptywu lepiszcza chocby z jednej tylko
dyszy badz tez nierbwnomiernego pokrywania nawierzchni kruszywem, nalezy natychmiast wstrzymac
dalsze prowadzenie robdt i usunaé przyczyne wadliwego funkcjonowania sprzetu. Istotng sprawg jest
rowniez pilnowanie zachowania whasciwej koordynacji pracy skrapiarki i rozsypywarki aby nie dopuscic¢
do powstania zbyt duzej przerwy czasowej pomiedzy roztozeniem lepiszcza i rozsypywania kruszywa,
- kontrolowanie liczby przejs¢ walca i cisnienia w oponach,

-dokonanie kontrolnych pomiardw ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Pomiary nalezy
wykonywac co

najmniej jeden raz dziennie tuz po rozpoczeciu robot oraz w kazdym przypadku, jezeli wizualnie
zaobserwuje sie zmiane ilosci i rdwnomiernosci wyptywu lepiszcza z dysz kolektora lub zmiane ilosci
rozsypywanego kruszywa, jednakze nie rzadziej niz co 2 km. W pomiarach powinien uczestniczy¢
Inzynier.

Oceniane dane oraz wyniki badan i pomiaréw wykonywanych przed i w czasie wykonywania
powierzchniowego utrwalenia powinny by¢ zarejestrowane w prowadzonym przez Wykonawce
Dzienniku badan.

Rodzaj i stopien szczegdtowosci rejestrowanych danych i forma prowadzonego Dziennika badan
powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem. Podstawg do prowadzenia badan i pomiaréw oraz rejestracji
danych powinno by¢ opracowanie GDDP.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia

6.4.1. Pomiar szerokosci

Po zakonczeniu robot tj. po okresie pielegnacji powierzchniowego utrwalenia, a wiec po usunieciu nie
zwigzanych ziaren kruszywa z nawierzchni i z pobocza przy jej krawedzi, Inzynier w obecnosci
Wykonawcy

dokonuje pomiaru szeroko$ci powierzchniowego utrwalenia z do doktadnoscig do 1 cm w 10 miejscach
na

1 km. Mierzy sie szerokosc tylko tej czesci jezdni, ktora charakteryzuje sie dobrym osadzeniem ziaren
kruszywa w lepiszczu. Pomierzona szerokos$¢ nie powinna sie rozni¢ od przewidzianej umowa wiecej
niz 5 cm. Sprawdzenia i poréwnania z umowg wymaga rowniez lokalizacja poczatku i konca odcinka
powierzchniowego utrwalenia.

6.4.2. Pomiar réwnosci

Jezeli po wykonaniu robdt przygotowawczych na istniejacej nawierzchni dokonano pomiaréw
rownosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy wykonac w tych
samych miejscach i wedtug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnosci przeprowadzonych po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia nie powinny by¢ gorsze od wynikéw uzyskanych przed
wykonaniem robdt. O zastosowanej metodzie i miejscach wykonania pomiaréw réwnosci decyduje
Inzynier.

6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego

Oceny powierzchniowego utrwalenia dokonuje Inzynier wspdlnie z Wykonawcg metodq wizualna.
Powierzchniowe utrwalenie powinno charakteryzowac sie jednorodnym wygladem zewnetrznym.
Powierzchnia jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w
lepiszczu, tworzacymi wyrazng grubg makroteksture. Przy wiasciwym dozowaniu kruszywa mogg
wystgpic tylko minimalne jego zloty (rzedu 5 % ilosci roztozonego kruszywa).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg wykonania powierzchniowego utrwalenia jest [m2].

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczenia rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatéw. Obmiar robot obejmuje roboty objete umowg oraz dodatkowe i
nieprzewidziane, ktdrych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robdt pomiedzy
Wykonawcg i Inzynierem.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w umowie (warunkach kontraktu).
Sporzadzony

obmiar Wykonawca uzgadnia z Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot powierzchniowego utrwalenia powinien by¢ dokonany w dwdch etapach:

a) odbidr czeSciowy — po zakonczeniu robot, jednakze nie wczesniej niz po uptywie 14 dni po
oddaniu powierzchniowego utrwalenia do niekontrolowanego ruchu,

b) odbidr gwarancyjny koncowy - po uptywie jednego roku.

8.1. Odbidr czesciowy i dokumenty odbioru

Podstawg dokonania wstepnej oceny jakosci i odbioru czeSciowego wykonanego powierzchniowego
utrwalenia powinny by¢ nastepujace dane i dokumenty:

- wyniki badan materiatow,

- wyniki badan testujacych sprzet,

- wyniki badan i pomiaréw sprawdzajacych prowadzonych przed wykonaniem robot,

- wyniki badan i pomiaréw prowadzonych w czasie wykonywania robot,

- wyniki badan i oceny dokonanych po wykonaniu robdt,

- inne dokumenty, oceny i opinie sporzadzone przez Inzyniera.

8.2. Odbidr gwarancyjny (koncowy)

Odbiodr gwarancyjny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji powierzchniowego utrwalenia na
podstawowe szczegotowej oceny wizualnej jego wygladu zewnetrznego dokonanej przez Inzyniera
przy udziale Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za [ 1 m2] wykonanego powierzchniowego utrwalenia. Cena obejmuje:
- prace zwigzane z oznakowaniem wykonanego odcinka,

- zakup materiatow,

- rozscielenie warstwy lepiszcza,

- rozécielenie warstwy kruszywa,

- watowanie,

- przeprowadzenie badan i pomiardw,

- utrzymanie w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowa emulsja kationowa

BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do kruszyw
PN-65/5-96033 Drogi samochodowe. Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

drogowych

PN-71 /S-96034 Drogi samochodowe. Nawierzchnie bitumiczne. Powierzchniowe utrwalenie przy
uzyciu

emulsji asfaltowej

- Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie
zalecone

przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992 r.
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D.03.02.01.01 WYKONANIE STUDZIENEK SCIEKOWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem kompletnych studzienek Sciekowych

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot dotyczacych wykonania
studzienek Sciekowych. Wykonanie nowych studzienek $ciekowych z wypustami zlokalizowanych przy
krawezniku, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Roboty obejmuja:

wg ST D.03.02.01.01. wykonanie studzienek $ciekowych £1500 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru wod opadowych z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.2. Studzienka sciekowa - urzadzenie z wpustem deszczowym ulicznym, przeznaczone do
odprowadzania wéd opadowych z jezdni.

1.4.3. Osadnik na wlocie do kanalizacji - urzadzenie do przejecia wod deszczowych z rowu
przydroznego do kanalizacji deszczowej.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 -,Wymagania Ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjq
Projektowa, ST, i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST
DM.00.00.00 -

~Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Materiatami stosowanymi przy budowie studzienek $ciekowych wg zasad niniejszej ST
D.03.02.01.01 sa:
Kompletna studzienka $ciekowa - wykonana z prefabrykatéw zgodnie z Katalogiem Powtarzalnych
Elementow
Drogowych - karta 02.12 zawierajaca nastepujace elementy:
= wpust uliczny zeliwny przejazdowy typu ciezkiego
» kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm z betonu zwirowego klasy B 25
= pierscien zelbetowy prefabrykowany o $rednicy 65 cm, z betonu wibrowanego klasy b 20 ( stal
zbrojeniowa St0S )
* plyta zelbetowa prefabrykowana grubosci 11 cm, z betonu wibrowanego klasy B 20 ( stal
zbrojeniowa St0S )
= plyte fundamentowg zbrojong grubosci 15 cm, z betonu klasy B 15
= podsypke z ttucznia lub zwiru grubosci 7 cm

2.2. Materiatami stosowanymi przy budowie studzienek $ciekowych wg zasad niniejszej ST
D.03.02.01.02 sa:
Kompletny osadnik wykonany wedtug katalogu j.w. - Karta 01.14 zawierajacy nastepujace materiaty i
elementy:

= Beton klasy B 20

= Stal [J14 mm

= Kregi betonowe kanalizacyjne $r. 500 mm
Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom norm $wiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym.

3. SPRZET
3.1. Do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych wg zasad ST D. 03.02.01.01. i ST D.
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03.02.01.02. mozna stosowac nastepujacy sprzet:
= Zuraw budowlany samochodowy o nos$nosci do 5 t,
= koparki 0.25 - 0.40 m3,
= sprzet do zageszczania gruntu:
a) zageszczarke wibracyjna,
b) ubijak spalinowy.

3.2. Do robét montazowych wg zasad ST D.03.02.01.01. i ST D.03.02.01.02 mozna stosowac
nastepujacy
sprzet:
= wyciggarke reczng 3-5 t,
wyciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1.6 t,
wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0.5 t,
samochod skrzyniowy 5 - 10 t,
samochod samowytadowczy 5 10 t,
samochdd beczkowdz 4 t,
Zurawie,
= kociot do gotowania lepiku 50 - 100 dm3.
Roboty mozna wykonac przy uzyciu ww. sprzetu lub dowolnym sprzetem mechanicznym
zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Do transportu mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportowego zaakceptowanego przez Inzyniera.
Transport nalezy realizowac wedtug zasad okreslonych w ST D.03.02.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace

warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.3. Budowa studzienek sciekowych wg ST D>03.02.01.01 ,Wykonanie studzienek Sciekowych:.
Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem Lokalizacja studzienek zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Prace przy wykonywaniu studzienek $ciekowych obejmujg wszystkie roboty wykonane wg K.P.E.D.

( Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych ) karta 02.13.

Prace przy wykonywaniu osadnikéw na wlocie do kanalizacji obejmuja wszystkie roboty wg K.P.E.D. -
karta 01.14. Lokalizacja osadnikéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Wysokosciowe usytuowanie
osadnikéw ustali¢ podczas robdt realizowanych po oczyszczeniu istniejacych rowow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu wykonania wg wymogoéw podanych w punkcie 2 i 5.

7. OBMIAR ROBOT

Dla ST D.03.02.01.01 Jednostkg obmiarowa jest sztuka [ szt. ] wykonanej kompletnej studzienki
Sciekowej z wypustem zeliwnym,

Dla ST D.03.02.01.02 Jednostkg obmiarowgq jest sztuka ] szt. ] wykonanej kompletnej studzienki
osadnika na wlocie do kanalizacji,

8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegajg odbiorowi wg ST DM.00.00.00 - ,Wymagania Ogolne”. Badania przy odbiorze
podlegajg na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i wymogdw podanych w punkcie 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Dla ST D.03.02.01.01 i ST D.03.02.01.02.
Placi sie za sztuke [ szt. ] wykonanej kompletnej studzienki Sciekowej i sztuke wykonanego
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kompletnego osadnika na wlocie do kanalizacji.
Cena jednostkowa obejmuje:

= prace pomiarowe

= zakup i transport materiatéw do miejsca wbudowania,

= wykonanie wszystkich czynnosci wymienionych w punkcie 5.
Ogdlne zasady ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 - ,Wymagania ogolne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.
2. PN-88/H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustéow deszczowych. Klasa C.

3. PN-88/H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

4. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
10.2. Inne dokumenty

1. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych -, Transprojekt” Warszawa.

GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH
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D -03.01.03 CZYSZCZENIE ,URZADZEI(J ODWADNIAJACYCH (PRZEPUSTY,
KANALIZACIA DESZCZOWA, SCIEKI)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z czyszczeniem drogowych urzadzen odwadniajacych.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach gminnych w Gminie Jasienica.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie statej droznosci urzadzen odwadniajgcych, a mianowicie:
a) Sciekow przykraweznikowych,

b) kratek wpustowych,

c) studzienek rewizyjnych i $ciekowych,

d) studzienek odwadniajacych mostowych,

e) kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow,
f) przepustow pod drogami i zjazdami,

g) udrazniania studni chtonnych,

h) wylotdw saczkdw podtuznych i poprzecznych,
i) zbiornikow odparowujacych.

Utrzymanie urzadzen odwadniajacych w statej droznosci ma decydujace znaczenie dla
wiasciwego utrzymania drdg, ich trwatosci i zabezpieczenia przed réznorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajgcego - usuwanie naniesionego materiatu
zanieczyszczajacego, w postaci piasku, namutu, btota, szlamu, lisci, gatezi, Smieci, itp., utrudniajacego
prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz z
okresleniami podanymi w pkcie 1.4 OST: D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”, D-03.02.01
,Kanalizacja deszczowa”, D-03.03.01 ,Saczki podtuzne”, D-03.04.01 ,Studnie chtonne”, D-03.05.01
~Zbiorniki odparowujace”, D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”, D-06.05.01 ,Saczki poprzeczne w
poboczu”, D-08.05.00 ,Scieki”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
- zamiatarek samobieznych,
- sprezarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek,
- tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
- zbiornikow na wode,
- weciggarek recznych lub mechanicznych,
- pomp wysokoci$nieniowych,
- samochoddw specjalnych prozniowo-ssacych do czyszczenia kanatdw, studzienek, przepustow,
oraz przyrzadow takich jak:
- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciggania osadu z osadnikow
itp.,
badﬁpinnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Preferuje sie uzycie sprzetu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek
oraz szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Srodki transportu
Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje Srodkow transportowych spetniajacych
wymagania okreslone w pkcie 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie sciekOw przykraweznikowych

Oczyszczenie $ciekdw przykraweznikowych mozna wykonac:

a) recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miotty, urzadzenia do
odspojenia stwardniatych zanieczyszczen,

b) mechanicznie, za pomoca szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z recznym odspojeniem
stwardniatych zanieczyszczen i polewaniem wodg przy stosowaniu szczotek pracujacych ,na
sucho”.

Ze Sciekow, oprocz zanieczyszczen luznych, Wykonawca powinien usung¢ wszelkie inne
zanieczyszczenia, jak np. wyrastajacg trawe, chwasty, pyt itp.

Usuniete zanieczyszczenia nalezy zatadowac na dowolne $rodki transportowe i
wywiez¢ na sktadowisko odpadow.
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5.3. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek

Wykonawca oczysci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczen recznie, przy uzyciu tzw.
sztyc i dtut, a po oczyszczeniu i zdjeciu kratek dokona oczyszczenia studzienek $ciekowych az do
spodu osadnikow.

Studzienki Sciekowe mogg by¢ oczyszczane recznie przy uzyciu topat i szufli do wyciggania
osadu z osadnikow wpustow ulicznych lub przy uzyciu samochoddw specjalnych prézniowo-ssacych,
przystosowanych do czyszczenia kanalizacji, wzglednie przez oczyszczanie strumieniem wody pod
cisnieniem przy rownoczesnym przemywaniu kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikéw, ktdrymi
nagromadzone osady zostang przeniesione poprzez kanaty.

Studzienki rewizyjne zaleca sie czyscic tacznie z kolektorami kanalizacyjnymi, metodami
podanymi w pkcie 5.5, z ew. recznym odspojeniem stwardniatych zanieczyszczen.

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac do:

a) dowolnych srodkow transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajg nieprzyjemnych zapachow,

b) pojemnikow z hermetycznym wiekiem albo do samochoddw z przykrywang skrzynig, jesli
nieczystosci po dtugim okresie zalegania sq gnijace lub cuchnace,

i wywiez¢ je na skladowisko odpadow.

5.4. Oczyszczenie kratek i wpustow sciekowych mostowych

Oczyszczenie kratek i wpustow Sciekowych mostowych mozna wykonac recznie za pomocg
cienkich zaostrzonych narzedzi w ksztatcie ptaskownika lub za pomocg wody pod cisnieniem, tak aby
zapewni¢ swobodny odptyw wody z jezdni mostu.

5.5. Oczyszczenie kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow

Wykonawca dokona oczyszczenia przewoddéw kolektoréw kanalizacyjnych i
przykanalikdw za pomocg przeciggania przez przewody: linek ze szczotkg lub ttokiem, wiader
kanatowych, czyszczakow talerzowych, spiral kanatowych, skrecanych Zerdzi, motopomp
przepuszczajacych silny strumien wody lub za pomocg specjalnych samochodéw z urzadzeniami ssaco-
tloczacymi do ci$nieniowego czyszczenia przewodow.

5.6. Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wiloty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdami nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci
lub innych zanieczyszczen utrudniajacych sptyw wody, recznie, za pomoca topat, szpadli, siekier itp.
Drozno$¢ przewoddw rurowych nalezy zapewnic¢ przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym Srodkiem transportu na
sktadowisko odpaddw.

5.7. Udroznienie studni chtonnych

Udroznienie studni chtonnych nalezy wykonac recznie lub mechanicznie przy uzyciu topat lub
tadowarek czerpakowych z zastosowaniem wciggarek, przez usuniecie najwyzszej warstwy z piasku,
zamulonej nagromadzonym osadem i namutem oraz zastgpienie jej nowaq warstwg z grubego piasku (i
ew. z wymiang warstwy posredniej i najnizszej, jesli zostaty zanieczyszczone lub naruszone
przy udroznieniu), zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-03.04.01 ,Studnie chtonne”.

Wybrany osad lub zuzyty materiat filtracyjny nalezy wywiez¢ dowolnym $rodkiem transportu
na sktadowisko odpadow.

5.8. Oczyszczenie wylotow saczkow podiuznych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotdw saczkdw przez wycinke roslinnosci, darniny lub
innych zanieczyszczen zgromadzonych przy wylotach.

Przy saczkach podtuznych, nalezy recznie oczysci¢ kratke wylotowa cienkimi zaostrzonymi
narzedziami i wybra¢, z wnetrza koncowego odcinka rurociggu drenarskiego, nagromadzone
zanieczyszczenia.

Przy wiekszej ilosci usunietych zanieczyszczen nalezy je wywiez¢ dowolnym Srodkiem
transportu na skladowisko.

5.9. Oczyszczenie zbiornikow odparowujacych

Oczyszczenie zbiornikow odparowujacych polega na wykonaniu nastepujacych robdt:
- usunieciu z powierzchni dna zbiornika porastajacej roslinnosci,
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- zebraniu namutu z powierzchni dna zbiornika,

- zebraniu z powierzchni dna zbiornika wszelkich innych zanieczyszczen, jak $mieci, liscie itp.
Powyzsze roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu tadowarek,

koparek lub spycharek. Zebrane zanieczyszczenia nalezy wywiez¢ dowolnym $rodkiem transportu na

sktadowisko odpaddw.

5.10. Skladowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpadow, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- skladowiskach wiasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wtasciwe
wiadze ochrony Srodowiska.

Sposdb i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okreslone w SST i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate skladowanie zanieczyszczen w poblizu
oczyszczonych urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybrac¢ w taki sposob, aby
sptywy deszczowe nie mogty przemieszczac zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktdrych je
pobrano lub wprowadza¢ nieczystosci do wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ ciaggta kontrole poprawnosci oczyszczania
urzadzen odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oczyszczenia poszczegdlnych urzadzen odwadniajacych jest dla
oczyszczenia:
a) Sciekow przykraweznikowych - m (metr),
b) kratek wpustowych, studzienek rewizyjnych i Sciekowych - szt. (sztuka) oczyszczonej kratki i
studzienki,
c) kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikéw - m (metr),
d) przepustéw - m (metr),
e) studni chfonnych - szt. (sztuka),
f) wylotow saczkow - szt. (sztuka),
g) zbiornika odparowujacego - m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostawe i prace sprzetu do robdt,
- oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
- zebranie i wywdz zanieczyszczen,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,
- kontrole i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.03.03 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII TELEKOMUNIKACYINYCH
PRZY PRZEBUDOWIE I BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przebudowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drog.

1.2, Zakres stosowania ST
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach gminnych w Gminie Jasienica.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty omdwione w ST majq zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii
telekomunikacyjnych kolidujgcych z budowg i przebudowg drég publicznych.

W niniejszej ST nie dokonuje sie podziatu napowietrznych linii telekomunikacyjnych na linie
abonenckie, wewnatrzstrefowe (okregowe) i miedzymiastowe, poniewaz specyfika budowy tych linii
jest identyczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna skfadajaca sie z przewoddw
napowietrznych, osprzetu, i podbudowy.

1.4.2. Przewdd brazowy - drut goty wykonany z brazu.
1.4.3. Przewdd stalowy - drut goty wykonany ze stali ocynkowane;j.
1.4.4. Osprzet - zestaw elementow (izolatory, haki, trzony, poprzeczniki) do zawieszania przewodow.

1.4.5. Podbudowa linii - stupy do zamocowania osprzetu. Rozrdznia sie stupy:

— przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania przewoddw bez przejmowania naciggu
przewodow i ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie przekraczajgcym 5°,

— narozny - stup ustawiony na zatomie trasy przekraczajacym 5°,

— odporowy - stup ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie przekraczajgcym 5° i
przejmujacy peten naciag przewoddw,

— kablowy - stup, na ktdry wprowadzany jest kabel,

— odgromowy - stup z instalacjg odgromowa,

— rozgatezny - stup, na ktérym wykonuje sie odgatezienie linii

— badaniowy - stup, na ktérym wykonuje sie pomiary parametrow elektrycznych linii.

1.4.6. Obostrzenie - szereg dodatkowych wymagan w odniesieniu do linii telekomunikacyjnej na
odcinku wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa, polegajacych na wzmocnionych zawieszeniach
przewodow wg BN-74/8984-02 [32].

1.4.7. Przesto - odcinek linii napowietrznej pomiedzy osiami sasiednich stupow.

1.4.8. Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczacg punkty zawieszenia przewodu
w $rodku rozpietosci przesta.

1.4.9. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajq sie lub przecinajg czesci rzutéw poziomych
dwoch lub kilku napowietrznych linii telekomunikacyjnych albo napowietrznej linii telekomunikacyjnej i
drogi komunikacyjnej lub budowli.

1.4.10. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegto$¢ rzutu poziomego linii telekomunikacyjnej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa
wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego przewodu zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym
skrzyzowanie.
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1.4.11. Tor napowietrznej linii telekomunikacyjnej - dwa przewody, ktdrymi przesyla sie impulsy
elektryczne, przetwarzane nastepnie w aparatach telefonicznych na sygnaty dzwiekowe.

1.4.12.Klasy napowietrznych linii telekomunikacyjnych. Rozrdznia sie nastepujace klasy
napowietrznych linii telekomunikacyjnych:
I klasa - linia majaca przynajmniej jeden tor przeznaczony dla potaczen
miedzynarodowych i miedzymiastowych wojewddzkich,
II klasa - linia majaca przynajmniej jeden tor przeznaczony dla potaczen
miedzymiastowych i wewnatrzwojewddzkich (strefowych),
IIT klasa - linia majaca tory przeznaczone dla potaczen abonenckich.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Materiaty do budowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez
Wykonawce u wytworcow. Kazdy materiat musi miec atest wytwodrcy stwierdzajacy zgodnosc¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Przewody

Przewody stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-59/T-90001 [28], a brazowe - PN-
55/T-90000 [29] oraz warunkom podanym w katalogu SWW 1121 [33].

Przewody powinny by¢ zwiniete w kregi o $rednicy wewnetrznej od 45 do 55 cm. Krag
powinien by¢ w czterech miejscach przewigzany na podktadce tekturowej miekkim drutem stalowym
ocynkowanym. Krag z przewodem brgzowym powinien by¢ catkowicie owiniety taSmg papierowa
karbowana.

Kazdy krag nalezy zaopatrzy¢ w wywieszke z danymi:

a) znak wytworni,
b) oznaczenie normy,
c) ciezar kregu w kg.

Przewody nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych od wplywow
atmosferycznych i chemicznych, a zwtaszcza od wyziewéw kwasowych.

Kregi przewodow nalezy uktadac na podktadkach drewnianych pochyto, aby jedne kregi
wchodzity w drugie i wzajemnie swym ciezarem sie podtrzymywaty.

2.3. Izolatory

Nalezy stosowac izolatory szklane i porcelanowe jednoszyjkowe wg BN-73/3231-23 [18],
porcelanowe jednoszyjkowe wg BN-84/3231-29 [20] i porcelanowe trdjszyjkowe wg BN-76/3231-30
[21].

Izolatory powinny by¢ pakowane w skrzynki drewniane. Ciezar skrzynki nie moze przekraczaé
50 kg.

Izolatory nalezy uktadac¢ w skrzynce warstwami i przektada¢ stoma, wetng drzewng lub
sianem.

2.4. Haki

Haki powinny spetnia¢ wymagania BN-75/3231-14 [17]. Haki powinny by¢ pakowane w
skrzynie drewniane. Ciezar brutto skrzyni nie moze przekracza¢ 50 kg. Na jednym, krétszym boku
skrzyni, powinny by¢ podane:

a) znak wytwarni,
b) skrdt oznaczenia haka,
c) liczba sztuk hakéw w skrzyni i ciezar.

Haki nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi.
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2.5. Trzony

Trzony do izolatoréw powinny odpowiada¢ normie BN-75/3231-13 [16]. Trzony wraz z
nakreconymi Srubami powinny by¢ pakowane w skrzynie drewniane, ktorych ciezar brutto nie moze
przekraczac 50 kg.

Na boku skrzyni powinny by¢ podane:

a) znak wytworni,
b) skrét oznaczenia,
c) liczba sztuk w skrzyni i ciezar.

Trzony nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi.

2.6. Widlice

Widlice stosowane do montazu izolatoréw w miejscach krzyzowan przewoddéw powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/3231-26 [19].
Sktadowanie widlic powinno by¢ identyczne jak trzonow.

2.8. Stupy zelbetowe i strunobetonowe prefabrykowane

Podbudowa linii telekomunikacyjnych powinna by¢ wykonana ze stupéw Zelbetowych wg BN-
74/3231-24 [5] i strunobetonowych wg BN-70/9378-45 [4].

Stupy nalezy przechowywac na wolnym powietrzu, na wyréwnanym terenie w stosach z
zastosowaniem przektadek i podktadek, np. drewnianych, o przekroju nie mniejszym niz 2,5 x 5 cm.
Dtugos¢ przektadek i podktadek powinna by¢ wieksza od szerokosci stosu co najmniej o 10 cm.

Stupy w warstwie nalezy uktadac réwnolegle osiami symetrii do siebie, $rodnikami pionowo,
zbieznosciami w jednym kierunku. Warstwe stupdw nalezy uktadac na przemian zbieznosciami.
Maksymalna wysokos¢ stosu na skfadowisku nie moze przekracza¢ 2 m.

2.9. Slupy drewniane

Obecnie nie buduje sie linii telekomunikacyjnych na stupach drewnianych. Jesli istniejaca linia
wybudowana jest na stupach drewnianych, a przebudowywany jej odcinek nie przekracza 500 m,
dopuszcza sie stosowanie stupow drewnianych wg BN-97/9221-09 [27].

Stupy na sktadowiskach powinny by¢ uktadane w stosy warstwami na krzyz lub réwnolegle z
uzyciem przektadek z okorowanego drewna. Kazdy stos powinien by¢ utozony co najmniej 30 cm od
powierzchni ziemi.

2.10. Elementy betonowe prefabrykowane

Ustoje stupow powinny by¢ wykonane z belek ustojowych betonowych wg BN-72/3231-20 [6],
a stupy drewniane powinny by¢ ustawiane w szczudtach zelbetowych wg BN-77/3231-33 [8].
Elementy betonowe prefabrykowane nalezy sktadowac jak stupy wg opisu w punkcie 2.8.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do przebudowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot telekomunikacyjnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakosc robdt:
— zuraw samojezdny,
— zuraw samochodowy,
— pita mechaniczna,
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— samochdd pomiarowy,
— ubijak.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych $rodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtuzycowej.

Przewozone na Srodkach transportu materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich uszkodzeniem, przemieszczeniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami odpowiednich
norm podanych w punkcie 2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drég wystepujace napowietrzne linie telekomunikacyjne, ktdre nie
spetniajg wymagan normy BN-76/8984-09 [1] podlegajg przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkdw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktdry w sposdb ogdlny okresla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne napowietrzne linie
telekomunikacyjne nalezy przebudowac zachowujac nastepujacg kolejnos¢ robot:

— wybudowa¢ nowy niekolidujgcy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia
istniejaca,

— wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu ciggtosci pracy poszczegdlnych obwododw linii,

— zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy i bezpieczenstwa i higieny
pracy [41].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw napowietrznych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane
elementy nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomic o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic elementy linii bez ich demontazu,
o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu stupdw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny
0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.2. Trasowanie linii

Trasa napowietrznej linii telekomunikacyjnej wzdtuz drogi publicznej powinna odpowiadac
warunkom podanym w Ustawie Rady Ministrow Nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych
[38].

Warunki podane w Ustawie Nr 60 art. 42 ust. 1 i 2 sg nastepujace:

a) napowietrzne linie telekomunikacyjne przebiegajace wzdtuz paséw drogowych poza obszarem
zabudowanym powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegtosci co najmniej
5 m od granicy pasa,

b) w przypadku prowadzenia napowietrznych linii telekomunikacyjnych w obrebie pasa drogowego lub
w odlegtosci mniejszej od 5 m od granicy pasa, nalezy uzyska¢ zgode na odstepstwo (ze strony
zarzadu drogi) w trybie art. 39 ust. 3 ustawy nr 60,

c) w przypadku prowadzenia napowietrznych linii telekomunikacyjnych przez tereny zalewowe,
gorskie i zalesione, przedmiotowe linie mogq by¢ lokalizowane w nastepujacych warunkach
okreslonych w art. 33 ust. 3 ustawy nr 60 [41]:
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— na terenach zalesionych - na skarpach nasypéw drogowych (z wyjatkiem nasypdw spetniajacych
jednoczesnie funkcje watéw przeciwpowodziowych), a w razie braku takiej mozliwosci - na
krawedzi korony,

— na terenach gdrskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.

Na wytyczenie trasy, budowe i przebudowe napowietrznej linii telekomunikacyjnej na
odcinkach wejscia na teren pasa drogowego, przy zblizeniu do drogi oraz na skrzyzowanie z drogq
nalezy uzyskac zezwolenie zarzadu drogi, zgodnie z art. 40 ust. 1 ustawy nr 60.

Do wytyczania trasy nalezy stosowac sprzet geodezyjny taki jak: taSmy miernicze, taty, tyczki,
przyrzady optyczne.

Wytyczone miejsca ustawienia stupow nalezy oznaczy¢ za pomocg humerowanych palikow
drewnianych O 6 cm i dtugosci 80 cm.

W czasie wytyczania nalezy sporzadzaé protokdt wytyczania linii, w ktorym nalezy podac
kolejno:

— numer palika,

— rozpieto$¢ przesta,

— wysokos¢ stupa,

— rodzaj stupa,

— wzmocnienia.

Rozpietos¢ przesta dla linii klasy I i II powinna wynosi¢ 50 m z tolerancjg = 1 m. W trudnych
terenach dopuszcza sie tolerancje £ 5 m z tym, Ze tolerancja sumy dtugosci dwoch sasiednich przeset
nie powinna przekraczac¢ + 2%.

Rozpietos¢ przeset dla linii III klasy powinna wynosi¢ 50 m w terenie zabudowanym lub 62,5
m w terenie nie zabudowanym.

5.3. Podbudowa linii

Dobor rodzajow stupow (przelotowe czy ztozone) powinien by¢ dokonany w zaleznosci od
obcigzenia profilu stupa (sumy $rednic przewoddw), warunkdw terenowych i gruntowych, na
podstawie:

— wytycznych technicznych BS i PL 1965 r. [38],
— wytycznych technicznych BS i PL 1967 r. [39].

W powyzszych wytycznych podane sg wymiary wykopow dla poszczegdlnych typow stupdw.

Glebokos¢ zakopania stupdw zelbetowych i strunobetonowych zalezy od ich dtugosci i
kategorii gruntu. Gtebokosci te podane sg w tablicy nr 2 normy BN-76/8984-09 [1].

Gleboko$c¢ zakopania szczudet dla stupdw drewnianych wynosi:

— 1,5 m przy szczudle typu 0,
— 1,6 m przy szczudle typu A.
Kolejnos¢ robot przy ustawianiu stupéw powinna by¢ nastepujaca:
— montaz stupa na stanowisku,
— wykonanie wykopu,
— wstawienie stupa,
— zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu warstwami grubosci 20 cm, do uzyskania wskaznika
0,85,
— rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Podziemne czesci stupdw zelbetowych wraz ze stalowymi elementami tagczacymi powinny by¢
po ich zmontowaniu pokryte lakierem asfaltowym wg BN-78/6114-32 [36].

Montaz podpdr i odciggdw oraz gtebokos¢ ich zakopania opisane sg w punktach 5.5 5.6
normy BN-76/8984-09 [1].

Po ustawieniu stupoéw powinna by¢ wykonana ich numeracja, zgodnie z BN-73/3238-08 [22].

5.4. Montaz osprzetu

Izolatory powinny by¢ osadzone trwale i pionowo. Szyijki izolatoréow powinny znalez¢ sie na
jednej wysokosci z czescig gwintowang haka lub trzona.

Izolatory na trzonach lub hakach powinny by¢ osadzone za pomocg konopii lub kapturkow
papierowych.
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Prawidtowo osadzony izolator poddaje sie tylko z trudnoscig prébie odkrecenia dokonanej
oburacz.

Haki do stupow prefabrykowanych nalezy wkreci¢ do otworéw przewidzianych do tego celu.

Do stupéw drewnianych haki nalezy wkreca¢ do specjalnie wierconych otwordw za pomoca
$widra.

Odlegtos¢ od wierzchotka stupa do osi czesci nagwintowanej haka w linii pionowej powinno
wynosi¢ od 15 do 20 cm, a odlegto$¢ miedzy hakami po tej samej stronie stupa - 40 cm z tolerancjg
+2 cm. Wiercony otwdr powinien by¢ prostopadty do osi stupa. Trzony i widlice powinny by¢
mocowane na poprzecznikach trwale, pionowo, w sposdb uniemozliwiajacy przechylanie i ich
obracanie sie.

Poprzeczniki powinny by¢ mocowane poziomo w sposdb uniemozliwiajacy przechylanie sie i
znajdowac sie z jednej strony stupa.

Poprzeczniki powinny by¢ umieszczone z takiej strony stupa, aby przy nacigganiu przewodow
byly dociskane do stupa, a nie odrywane.

Odlegtos¢ w linii pionowej od wierzchotka stupa do pierwszego poprzecznika powinna wynosi¢
od 15 do 20 cm, a odlegtos¢ miedzy poprzecznikami 50 cm z tolerancjg +2,0 cm.

Osprzet dostarczony przez wytworce powinien by¢ w czasie produkcji zabezpieczony przed
wplywami atmosferycznymi po zamontowaniu na podbudowie.

5.5. Montaz przewodow

Przewody powinny mie¢ naciagi i zwisy zgodne z BN-80/8984-16 [2]. Dopuszczalne odchytki
zwisdw przewoddw od obliczonych lub przyjetych z tablic nie powinny przekraczac¢ +3 cm.

Przewody stalowe i bragzowe powinny byc¢ faczone zgodnie z BN-73/8984-08 [25].

Do przywigzywania przewodow stalowych do izolatoréw powinny by¢ stosowane druty stalowe
wigzatkowe wg PN-59/T-92061 [34], a bragzowych druty miedziane wigzatkowe wg PN-59/T-92062
[35].

Krzyzowania przewoddw w torze powinny by¢ wykonane zgodnie z BN-67/8984-14 [31].

Wysoko$¢ zawieszenia przewoddw powinna by¢ taka, aby przy najwiekszym zwisie normalnym
odlegtos¢ pionowa najnizej zawieszonego przewodu nie byta mniejsza niz:

— 5 m od powierzchni drogi przy skrzyzowaniu z drogami publicznymi kotowymi,

— 4 m od powierzchni wjazdéw do posesiji,

— 3 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych wzdtuz drog kotowych w okregach gesto
zaludnionych w miejscach niedostepnych dla pojazddow.

Podane powyzej odlegtosci okreslone sg w normie BN-76/8984-09 [1], jednakze zaleca sie,
aby minimalne odlegtosci pionowe przewodow od powierzchni danej drogi publicznej powinny by¢
kazdorazowo ustalane na podstawie warunkdw podanych przez zarzad drogi, w ktorych uwzgledniona
bedzie trasa pojazdéw ponadnormatywnych na tej drodze.

Na skrzyzowaniu z drogami publicznymi przewody powinny by¢ zawieszone z obostrzeniem.

Obostrzenie powinno by¢ wykonane w nastepujacy sposob:

a) przez zawieszanie przelotowe gérne wzmocnione,
b) przez wigzanie przelotowe boczne wzmocnione,
C) przez wigzanie koncowe przejsciowe.

Wigzania nalezy wykonywa¢ wg BN-74/8984-02 [32]. Jesli przewody napowietrznej linii
telekomunikacyjnej zblizajg sie do przewodow linii elektroenergetycznej, to odlegtos¢ pozioma miedzy
nimi przy bezwietrznej pogodzie powinna by¢ wieksza od najwiekszej obliczonej, zgodnie z PN-67/E-
5100 [33] pkt 9.2, odlegtosci miedzy przewodami kazdej z tych linii:

a) o 0,5 m, lecz nie mniejsza niz 1,2 m, gdy zblizajaca sie linia elektroenergetyczna jest linig o
napieciu ponizej 1 kV,

b) o 1 m, lecz nie mniejsza niz 2,5 m, gdy zblizajaca sie linia elektroenergetyczna jest linia 0 napieciu
powyzej 1 kV.

Jesli warunki te nie sg spetnione, zblizenie nalezy traktowac jak skrzyzowanie.

Przy zblizeniu przewododw linii telekomunikacyjnej do budynkéw, powinny by¢ zachowane
nastepujace odlegtosci:

a) od kazdej trudno dostepnej czesci budynku - co najmniej 1 m,
b) od kazdej tatwo dostepnej czesSci budynku, np. parapetu okna, podtogi balkonu lub tarasu, z
wyjatkiem dachu nie stuzacego za taras - co najmniej 2,25 m,
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c) od krawedzi dachu nie stuzacego za taras, jesli przewdd na odcinku zblizenia jest na poziomie
wyzszym od tej krawedzi - co najmniej 1 m.

Skrzyzowania napowietrznych linii telekomunikacyjnych miedzy sobg powinny by¢ wykonane
pod katem zblizonym do 90°, z dopuszczalng odchytka do 45°. Odlegtosci pionowe miedzy przewodami
dolnym i gérnym powinny wynosi¢ co najmniej 0,6 m.

Na skrzyzowaniu napowietrznej linii telekomunikacyjnej z linig elektroenergetyczna, przewody
linii telekomunikacyjnej powinny by¢ zawieszone pod przewodami linii elektroenergetycznej. Przesto
linii elektroenergetycznej powinno by¢ obostrzone wg PN-67/E-5100 [33], a odlegtos¢ pionowa miedzy
dolnym przewodem linii elektroenergetycznej a gérnym przewodem linii telekomunikacyjnej powinna
wynosic:

a) 1,0 m jesli linia elektroenergetyczna jest o napieciu ponizej 1 kV,
b) 2,1 m jedli linia elektroenergetyczna jest o napieciu powyzej 1 kV.

Skrzyzowanie linii powinno by¢ wykonane pod katem zblizonym do 90° z odchytkg do 30°.

Skrzyzowanie napowietrznej linii telekomunikacyjnej z drogq powinno by¢ wykonane pod
katem zblizonym do 90° z odchytkg do 45°.

5.6. Wykonanie ochrony odgromowej

Stupy odgromowe, narozne, rozgatezne, badaniowe, kablowe oraz stupy przesta skrzyzowania
z liniami elektroenergetycznymi powyzej 1 kV i drogami publicznymi oraz stupy, na ktérych sg
zainstalowane odgromniki, powinny mie¢ piorunochrony.

Piorunochrony powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-75/8984-03 [23].

Rezystancja uziemien piorunochronéw nie moze przekracza¢ wartosci podanej w tablicy 3
normy BN-76/8984-09 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady wykonania kontroli robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych robét .
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robdt z dokumentacjg projektowq
oraz wymaganiami OST, SST i PZ].

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptagji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie zgodnosci trasy linii z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci trasy linii z dokumentacjg projektowq polega na zmierzeniu w terenie
domiaréw do stupow i odlegtosci miedzy stupami. Pomiary nalezy wykonac za pomocg tasmy
pomiarowej, zaokraglajac wyniki pomiaréw z doktadnoscig do 0,5 m.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci montazu stupow

Sprawdzenie prawidtowosci montazu stupdw polega na:

— sprawdzeniu wykonania i ustawienia stupdw pojedynczych i ztozonych na zgodno$¢ z pkt 5.2
normy BN-76/8984-09 [1] i dokumentacjq projektowg oraz ogledzinach w terenie,

— sprawdzeniu wykonania i ustawienia podpor i odciggdéw na zgodnos¢ z pkt 5.5 i 5.6 ww. normy,

— sprawdzeniu numeracji stupow, ktdre polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwatosci na zgodnos¢
z pkt 5.7 ww. normy,

— sprawdzeniu gtebokosci zakopania stupdw, ktdre polega na pomiarze czesci nadziemnej stupa w
miejscach wskazanych przez komisje, lecz nie mniej niz 1 stupa przelotowego na 5 km i jednego
stupa ztozonego na 2 km,

— sprawdzeniu zageszczenia gruntu do wskaznika 0,85.
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6.4. Sprawdzenie prawidlowosci montazu osprzetu i przewodow

Sprawdzenie montazu osprzetu polega na zbadaniu:
a) zastosowania osprzetu na zgodno$c¢ z pkt 6.2 normy BN-76/8984-09 [1],
b) montazu osprzetu na zgodnos¢ z pkt 6.3 ww. normy.
Powyzsze sprawdzenia powinny by¢ wykonane na nie mnigj niz 1 stupie na 1 km linii.
Sprawdzenie prawidtowosci montazu przewodow polega na zbadaniu:
a) zastosowania wiasciwych drutdw wigzatkowych oraz sposobu umocowania przewodow na
zgodnosc z pkt 6.5 normy BN-76/8984-09 [1],
b) regulacji przewoddw na zgodnosc¢ z pkt 6.6 ww. normy.
Powyzsze sprawdzenia powinny odbywac sie w nie mniej niz jednym przesle na 1 km
linii.
Ponadto montaz przewoddw nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami z pkt
6.4 i rozdz. 8 i 9 normy BN-76/8944-09 [1].
Pomiary odlegtosci przewoddw od krzyzowanych obiektéw w pionie i w poziomie nalezy
wykonac za pomoca tat mierniczych, taSmy mierniczej i przyrzadéw optycznych.

6.5. Pomiary parametrow elektrycznych

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary parametrow elektrycznych linii:
a) rezystancji przewodow - wykona¢ pradem statym metodg mostkowg z doktadnoscig co najmniej
0,5%,
b) rdznicy rezystancji przewodow - pradem statym o napieciu od 100 do 500 V,
c) zaktdcen - psofometrem na oporniku 600 ohm,
d) impedancji falowej toru - metodg mostkowg z doktadnoscig = 1% w catym pasSmie
wykorzystywanych czestotliwosci,
e) ttumiennosci skutecznej toru - metodg mostkowq zapewniajacq doktadnos¢ co najmniej 2%,
f) tlumiennosci przestuchowej toru - metodg poréwnawczqg z doktadnoscig pomiaru + 0,1
Np.,
g) rezystancji uziemien - dowolng metodq zapewniajacq doktadnos$¢ pomiaréw + 10%.
Pomiary sprawdzajace nalezy przeprowadzi¢ na zgodnos$¢ z rozdz. 3 normy BN-76/8984-09
[1].

6.6. Uwagi wynikajace z kontroli jakosci robot

Przedstawiong do odbioru napowietrzng linie telekomunikacyjng nalezy uznac za wykonang
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w  rozdziale 6 OST daty dodatni
wynik.

Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejgce odcinki linii nalezy
zdemontowac dopiero po spetnieniu powyzszych uwag.

Ocena jakosci robot powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela odpowiedniego dla
danego terenu urzedu telekomunikacyjnego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gdine”.

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg napowietrznych linii telekomunikacyjnych jest 1 km.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gdine”.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokdty pomiardw elektrycznych,
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— protokdty odbioru robdt zanikajacych podpisany przez Inzyniera,
— ocene robdt wydang przez urzad telekomunikacyjny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc¢ za realizacje nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robot na podstawie atestow producentdw, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie elementdéw przebudowywanej napowietrznej linii telekomunikacyjnej,
— wykonanie robdt montazowych i pomiaréw oraz potaczenia,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkdw linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— konserwowanie linii w okresie gwarancyjnym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

BN-76/8984-09

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania
ogolne i badania.

2. BN-80/8984-16 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciagi
przewodow gotych.

3. BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia
zabezpieczajace. Ogdlne wymagania.

4. BN-70/9378-45 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy
strunobetonowe.

5. BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy
zelbetowe.

6. BN-72/3231-20 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane
belki ustojowe zelbetowe.

7. BN-72/3231-21 Obejmy do belek ustojowych.

8. BN-77/3231-33 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Szczudia
zelbetowe.

9. BN-76/3231-31 Obejmy do szczudta zelbetowego.

10. BN-74/3231-01 Telekomunikacyjne linie napowietrzne na stupach
zelbetowych. Poprzeczki stalowe do montazu stupow
A-owych.

11. BN-67/3231-02 Telekomunikacyjne linie napowietrzne na stupach
strunobetonowych. Naktadki do montazu stupdw
blizniaczych.

12. BN-75/3231-08 Poprzeczniki stalowe PS.

13. BN-78/3231-09 Wsporniki do poddr stupowych Zelbetowych.

14. BN-72/3231-10 taczniki stalowe do stupéw A-owych
prefabrykowanych.

15. BN-75/3231-11 Obfaki do poprzecznikéw.

16. BN-75/3231-13 Trzony do izolatorow teletechnicznych.

17. BN-75/3231-14 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Haki do
izolatorow.

18. BN-73/3231-23 Izolatory szklane i porcelanowe jednoszyjkowe.

19. BN-74/3231-26 Widlice do izolatoréw teletechnicznych.

20. BN-84/3231-29 Izolatory porcelanowe jednoszyjkowe.

21. BN-76/3231-30 Izolator porcelanowy tréjszyjkowy.

22. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci
miejscowe. Szablony do znakowania.

23. BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia

ochrony odgromowej konstrukcji wsporczych. Przepisy
budowy.
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24,

25.

26.

BN-65/9378-19
BN-73/8934-08

BN-76/8984-09

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Poprzeczniki
stalowe dwupasowe.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ztacza
przewodow gotych. Ogdline wymagania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ztacza
przewodow gotych. Ogdlne wymagania i badania.

27. BN-77/9221-09 Stupy drewniane.

28. PN-59/T-00001 Telekomunikacyjne przewody stalowe ocynkowane.
29. PN-55/T-90000 Telekomunikacyjne przewody brazowe gote.

30. BN-63/3225-01 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Znakowanie

31.

32.

33.
34.
35.
36.

BN-67/8984-14

BN-74/8984-02

PN-67/E-5100

PN-59/T-92061
PN-59/T-92062
BN-78/6114-32

konstrukcji wsporczych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Krzyzowanie
torow telefonii akustycznej i nosnej. Wymagania
techniczne.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wigzania
przewodow gotych. Wymagania techniczne.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Teletechniczne druty stalowe.

Teletechniczne druty brazowe.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej,
szybkoschnacy, czarny.

10.2. Inne dokumenty

37.Katalog SWW 1121 - Przewody gote.

38.Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

39.Wytyczne techniczne wzmocnienia podbudowy telekomunikacyjnej linii napowietrznej ze stupéw
strunobetonowych prefabrykowanych. Wyd. BSiPL 1965 r.

40.Wytyczne techniczne wzmocnienia podbudowy telekomunikacyjnej linii napowietrznej ze stupow
drewnianych w szczudfach zelbetowych. Wyd. BSiPt 1967 r.

41.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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D-01.02.04 ~ ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg, ogrodzen i przepustow.

1.2, Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miegjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

rozbidrka:

= warstw nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
Sciekow,
chodnikow,
ogrodzen,
barier i poreczy,
znakow drogowych,
przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow mogq by¢ wykonane z drewna lub
rur stalowych w postaci:

» rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x
12,5 cm), ndg z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z
desek,

* rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3
cm) uktada sie pomosty z desek,

= przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub pfaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych
$rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto
1,1x15m,

* rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w ramownice
i kratownice.
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Rusztowanie nalezy wykonac z materiatdw odpowiadajacych nastepujacym normom:
= drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,
= gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
= rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
= katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementdw drog, ogrodzen i przepustow moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
= spycharki,
fadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST
lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

= odkopania przepustu,

= ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

* rozbicia elementdw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskacé, w sposdb reczny lub mechaniczny z
ew. przecieciem pretdw zbrojeniowych i ich odgieciem,

= demontazu prefabrykowanych elementow przepustdw (np. rur, elementdw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu faw, wzglednie
ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,
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»  oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktdre zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00
»,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg i ogrodzen jest:

= dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

= dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
(metr),

» dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

= dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
* wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
= rozkucie i zerwanie nawierzchni,
* ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiodrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
= zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
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wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki Scieku:

odstoniecie Scieku,

reczne wyjecie elementdw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyrownanie podtoza,

zatadunek i wywdz materiatow z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementoéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

zasypanie dotdéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12
[9],

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
[9],

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementdw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

uporzadkowanie terenu rozbiodrki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogdlnego stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogodlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D -10.01.01 MURY OPOROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem murdw oporowych.

1.2, Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miegjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
budowa muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw lub wykopéw poprzez
przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.
Funkcje muréw oporowych mogq spetniac:
mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badzZ na sucho,
mury ceglane,
mury betonowe,
mury zelbetowe,
$ciany z gruntu zbrojonego,
Sciany z prefabrykatow zelbetowych,
konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze $cianek szczelnych, z kaszyc, ze Scian
szczelinowych, z kotwami gruntowymi iniekcyjnymi, itp.
Niniejsza OST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na
zaprawie cementowej, betonowych i zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntdéw rodzimych
lub nasypowych albo innych materiatdw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg OST, sa:
kamien na mury oporowe,

zaprawa cementowa,

zelbetowe elementy prefabrykowane,

elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
beton i jego sktadniki,

stal zbrojeniowa,

materiaty do szczelin dylatacyjnych,

materiaty izolacyjne,

materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.
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2.3. Kamien

Zaleca sie stosowac na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Whasciwosci Wymagania |Metoda badan
wWg
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, co
najmniej,
W stanie: 61 PN-B-04110[9]
- powietrznosuchym 51
- nasycenia wodg 46

- po badaniu mrozoodpornosci

2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktérych wystepujg uszkodzenia powierzchni, |21 PN-B-04102[8]
krawedzi lub narozy, co najmniej

3 | Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulega¢ |od 0,5 do 10 | PN-B-01080[1]
niszczeniu w Srodowisku agresywnym, w
ktérym zawartos¢ SO2 w mg/m3 wynosi

4 |Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, mm, nie

wiecej niz, w stanie: PN-B-04111[10]
- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia wodq 5

5 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy facznej dtugosci uszkodzen
nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy sktadowac w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4]
wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementdw powinny by¢ gtadkie, bez rakdw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne
pory o gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementdw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i
dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie
moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowac na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27]
marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowac cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek
wg PN-B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
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Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujgcym normom:
= drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
sruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-
82505 [43] i PN-M-82010 [40],
*  plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.7. Beton i jego skiadniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowac¢ beton zwykty wg PN-B-
06250 [12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, mozna stosowac beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712
[17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
[12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla murow
oporowych z:
a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.8. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-
93215 [39]. Wiasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajgcym zgodnym z
dokumentacjg projektowa i SST, posiadajacym aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

2.10. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujgce materiaty:

lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni Scian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg

PN-B-24622 [30],

lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],

asfaltowg emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

pape asfaltowg na wtdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym
Warstwy filtracyjne za murem oporowym mogq by¢ wykonywane z materiatow takich jak zwir,
mieszanka, piasek gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].
Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:
ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].
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Geowtodknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z dobrg
sczepnoscig z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjq projektowa lub aprobatami
technicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania murow oporowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
= koparek,

= betoniarek,
= zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
= ubijakoéw recznych i mechanicznych,
» ladowarek.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych ja przed korozjq i uszkodzeniami.
4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[12] i SST.
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych je przed korozja.
4.2.7. Transport wyrobdw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru
oporowego lub pewnych jego elementéw, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujgce warunki:
Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan
przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegotowe rozwigzania
projektowe z wymaganiami odbioru robét dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementow
muru oporowego.
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5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga byc
wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie
wiekszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne
tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach
osuwajacych sie nalezy wykonywac wykop ze skarpa zapewniajacq statecznosc lub stosowac inne
metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszonej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

w planie + 10 cmi-5cm,
rzedne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu
miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia
Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury petne na zaprawie
cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:
mury kamienne nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 50 C,
kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie
poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia pionowego; wieksze
szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,
spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,
na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, aby
w murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawg,
wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.
Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do
pfaszczyzn pionowych i poziomych, a krawedzie ich przeciecia byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego
i zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy i mozliwosc¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukgcji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane
woda.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub Zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST oraz odpowiada¢ wymaganiom:
PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubos¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5
cm (zalecana 7 cm), a grubo$¢ otulenia pretow podstawy Sciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposdb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub
zelbetowych ptaszczyzny stykéw elementdw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowg zgodng z
PN-B-14501 [27].
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5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szerokosc¢ szczeliny dylatacyjnej powinna
wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegto$¢ miedzy szczelinami nie powinna przekraczac¢ wartosci:

mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30m
mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10 m
3. mury zelbetowe:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie
2.9.

5.8. Izolacja murow oporowych

Izolacje nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Izolacje wykonuje sie na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna
ja wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie $ciany materiatéw izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciggta powtoke przylegajaca do powierzchni
Sciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad
oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna
by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposob wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu, ktdra to grubos¢ nie powinna przekraczac:
przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
przy stosowaniu ciezkich wibratordw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno
odbywac sie recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw
bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej Sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w
pasie o szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowa zaleca sie stosowac w przypadku zasypéw z gruntow
piaszczystych. Warstwe ukosng - w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody w porach,
w stabo zageszczonym zasypie, natomiast jednoczesnie warstwe poziomg i pionowa (lub uko$ng)
nalezy stosowac w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami
PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:
caty zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
geowtdknine,
warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej:
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* rzednych wierzchu Sciany +20 mm,
» rzednych spodu + 50 mm,
»= w przekroju poprzecznym + 20 mm,

odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej
dtugosci,

= zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu)
nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych
Kontrole robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzac z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19
[56] w zakresie i z tolerancjg podang ponizej:
sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci + 20 mm,
sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:

- spoin pionowych: grubos$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: grubos¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm/m
na catej wysokosci,
odchylenie gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat
na warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.

i 40 mm

6.4. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikow
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug
PN-B-06250 [12]

Lp. |Rodzaj badania Metoda badania Termin lub

W9

czestos¢ badania

1

Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- Czasu wigzania

- zmiany objetosci

- obecnosci grudek

PN-EN 196-3 [44]
PN-EN 196-3 [44]
PN-EN 196-6 [45]

bezposrednio przed
uzyciem kazdej
dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714- kazdej
- ksztattu ziarn 15[20] dostarczonej
- zawartosci pytow PN-B-06714- partii
mineralnych 16[21]
- zawartosci PN-B-06714-
zanieczyszczen 13[19]
obcych bezposrednio przed
- wilgotnosci PN-B-06714- uzyciem
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12[18]

PN-B-06714-
18[22]

przy rozpoczeciu robot
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] |oraz w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen

2 Badania mieszanki

betonowej -przy rozpoczeciu  robot
-urabialnoéci PN-B-06250 [12] |-przy proj.recepty i 2
-konsystencji razy

na zmiane roboczy
-zawartosci powietrza w -przy ustalaniu recepty
mieszance betonowej oraz

2 razy na zmiane

roboczg
3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty
na Sciskanie na PN-B-06250 [12] oraz po wykonaniu

prébkach kazdej partii betonu

3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] |w przypadkach

betonu w konstrukgdji PN-B-06262 [15] |technicznie
uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [12] razy w czasie
wykonywania konstrukdji
ale nie rzadziej niz raz na
5000 m3 betonu
PN-B-06250 [12] przy ustalaniu recepty,
3.4. Badanie odpornosci na 2 razy w czasie

dziatanie mrozu wykonywania konstrukgcji
ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m3

betonu
przy ustalaniu recepty,
3.5. Badanie PN-B-06250 [12] |3 razy
przepuszczalnosci w czasie wykonywania
wody konstrukgcji, ale nie
rzadziej niz raz na 5000
m3 betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z
tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm)
i maksymalnych rozstawow szczelin dylatacyjnych.
6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.8.
6.7. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac
systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.
6.8. Kontrola prawidtowosci wykonania robot odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy
sprawdzac zgodnie z punktem 5.10.
6.9. Ocena wynikow badan
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Wszystkie materiaty muszqg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m3 muru oporowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie robdt ziemnych,
wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje betonu
dla wszystkich rodzajow murdw:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wedtug wiasnosci fizyczno-
mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia

3. PN-S5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

4,  PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja

wymiarow elementéw budowlanych z betonu
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10.

11.

12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.

21.
22,
23.

24.

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.

PN-B-03010
PN-B-03264

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110

PN-B-04111

PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci
metodq bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na
$ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukgcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na Sciskanie
za pomocq miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
pytéw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie skfadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne.
Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogoinego
przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbhem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Whkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania
i statosci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
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46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

BN-87/5028-12
BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
Wyroby przemystu ceramiki budowlanej.
Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
widkninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pilSniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.
Wymagania i badania.
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D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem
faw.
1.2, Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadac wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg miec nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
z jednego rodzaju betonu,
z roznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalng grubo$¢ 4 mm),
skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztagczem wynosi 1000 mm,
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powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga byc¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukite lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozrdznia sie dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3):
uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacz | Wymagania
nik
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dtugos¢: = 1%, 24 mmi < 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: £ 3%, =23 mm, <5
nomi-nalnych, z mm,
doktadnoscig do - dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm, <10
milimetra mm
1.2 | Dopuszczalne C
odchyiki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm + 2,5 mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$c na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia
zamrazanie/ < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z wynik < 1,5 kg/m2
udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna
zginanie (Klasa Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa
ustalona w wynik, MPa
dokumentadji 1 3,5
projektowej lub przez > 2,8
Inzyniera) 2 5,0
> 4,0
3 6,0
> 4,8
2.3 | Trwatosc ze wzgledu | F Krawezniki majg zadawalajacq trwatosc¢
na wytrzymatosé (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$c na GiH Odpornosc¢ przy pomiarze na
Scieranie tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w odpo | Sciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentadji r- zat. G normy | badanie
projektowej lub przez nosci | — badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe

do
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1 Nie okresla Nie okresla sie
3 sie < 20000
4 <23 mm mm3/5000 mm2

< 20 mm < 18000
mm3/5000 mm?2

2.5

Odpornos¢ na
poslizg/
poslizgniecie

jesli gorna powierzchnia kraweznika nie
byta szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajgca odpornosc,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowac minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia),

trwatos$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

powierzchnia kraweznika nie powinna
miec rys i odpryskow,

nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.1 | Wyglad J

3.2 | Tekstura ] krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z
prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie sq uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie ] barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub
caty element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcdw lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].
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2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace
materiaty:

a) na podsypke piaskowg

piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

piasek tamany (0,075-+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+-4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],

tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],

tawy thuczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
»  Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportowymi.
= Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
= Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robodt
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W

przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikdéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robdt,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. kawa zwirowa
tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuije sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegblne warstwy.
5.4.3. kawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy
wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.
5.4.4. kawa betonowa

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przykfady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowej
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Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na
fawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),
ew. wykonac wtasne badania whasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
C) rownos$¢ gornej powierzchni taw.
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Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg
nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku
nie mogg wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac
na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm

na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przylozong fatg nie moze przekraczac 1cm,
dokfadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
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wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. przepisy zwigzane
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. CzesS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI

ZAtACZNIK 1 _ )

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: Y < X=3 mmiZY £ ZX-3 mm, X minimum: = 1/5bi > 20 mm,
X maximum: £ 1/3bi <70 mm, ZY maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZX -1, +2 mm, Tolerancja
dlaYiZzY -2, +1 mm, L- Dlugosc¢ elementu kraweznika, W — SzerokosS¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysokos$¢ wgtebienia lub wciecia, W -
szerokos¢ elementu kraweznika, L — dtugos¢ elementu kraweznika, | — dtugos¢ wgtebienia lub
wciecia

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
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vl

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
C[ ponys I he
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Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika | | b h C d

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAYACZNIK 4

PRZYKYADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA ¥AWACH (wg [13])

Budowy, przebudowy i remonty drég gminnych Gminy Jasienica Strona 82z 116



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 2009

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30
cm na fawie zwirowej
5 fem]

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-
piaskowa 1:4

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25
cm na fawie zwirowej lub ttuczniowej

na tawie betonowej zwyktej

lem/
" 15 "
. 1 I"'F
! = y |
1 chodnik
o avas
o
m 3
I R, o
mx,_ 3 2
o 4 L TR ,«W/‘
— N v ddd
—20  y

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie ttuczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-
piaskowa 1:4

3. fawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30
cm na fawie betonowej
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100
cm

2. podsypka z piasku

3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30
cm utozony na ptask (np. przy wjezdzie
na chodnik, do bramy)

” lem/

18 7

Sl

K &7
L]

P 0,

X

¥ (3 ¥

1. kraweznik 20x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

¥y
]

30

-110 Ilsll
N

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100
cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem
betonowym, na fawie betonowej

Iem/

A A

WYMIARY UZUPELNIAJACE
(alternatywne)

kraweznik a |b |c
betonowy | 20x | 25 | 20 | 15
30
15x |20 |15 | 10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100
cm

2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych.

1.2, Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw:
betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,
betonowych wtopionych na fawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sq:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujace rodzaje
kraweznikdéw betonowych:
prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
prostokatne - rodzaj ,b".
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkgji kraweznikéw betonowych, rozrdznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
gatunek 1 - G1,

Budowy, przebudowy i remonty drég gminnych Gminy Jasienica Strona 85z 116



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 2009

gatunek 2 - G2.

Przykfad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-
80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikdw

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznik | kraweznika || b h C d r

a

u a 100 |20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikdow w mm | 2 3
Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10
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2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkgcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
nasigkliwos$cia, ponizej 4%,

Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5" wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy
Do wykonania ftaw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
tawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatlow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. kawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegdlne warstwy.
5.3.2. kawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy
wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.
5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow
Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowej
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Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na
fawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. kontrola jakosci robdt
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Badania kraweznikdw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
Zgodnosc profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowanej.
9] Réwnos$¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczac
1cm.
d) Zageszczenie faw.
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Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku
nie mogg wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac
na wyjecie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przylozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,
dokfadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod fawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowag,

zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14, BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagdania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.
10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementdéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWE] KOSTKI BETONOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.
1.2, Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miegjskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale
w fazie produkdji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm.
Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dtugosci +3 mm,
na szerokosci +3 mm,
na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny miec¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Warto$¢
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5

Budowy, przebudowy i remonty drég gminnych Gminy Jasienica Strona 93 z 116



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 2009

) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20
prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 |Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie |4
wiecej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkgcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkgcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwosc i
wieksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majq jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta. )

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢é mniejszy niz
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okreéla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP=35[6]w
uprzednio wykonanym korycie.
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5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna byc¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w OST D-04.02.01
~Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeic piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamiesc¢
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okresSlono w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjq projektowaq i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
gtebokosci koryta:

o0 szerokosci do 3 m: +1cm,
0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowq oraz pkt 5.3 niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
OST:
pomierzenie szerokos$ci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
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Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150
do 300 m2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg, niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moggq
przekraczac + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;j. i
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne. i
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
wykonanie podsypki,
utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1.  PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy

Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
1.2, Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miegjskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
drog i ulic lokalnego znaczenia,
parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,
chodnikéw, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potagczonych ze sobg trwale
w fazie produkdji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
na dtugosci +3 mm,
na szerokosci + 3 mm,
na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.
2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz
60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
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2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornosc¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
prébka nie wykazuje pekniec,
strata masy nie przekracza 5%,
obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkgcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkgcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwosc i
wieksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majq jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wdozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.
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Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych

producenta.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ufozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-
wodnych, moze stanowic:
grunt ulepszony pospdtka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg
projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5cm.
Podsypka powinna byc¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeic piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.
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Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadac od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobierac
6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowq oraz pkt 5.5 niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej OST:
pomierzenie szerokos$ci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac = 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdznic sie od szerokosSci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
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wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwiazane

Normy

1.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza

7. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata.
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INFORMACIA AKTUALIZACYINA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005

Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian
Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.
Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatdw, wiasciwosci, wymagan i metod badan
odnoszacych sie do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementow
uzupetniajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.
2. Zmiany aktualizacyjne w OST
Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla
betonowej kostki brukowej w ogolnych specyfikacjach technicznych (OST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz
placéw i chodnikow,
ktore wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, zawartych w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.
W niniejszej informacji przedstawia sie propozycje modyfikacji wymagan w OST, wedtug PN-
EN 1338, dotyczace ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z solg
odladzajacq w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych
nawierzchniach, wymagania OST nalezy odpowiednio dostosowac).
Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach
mrozu
3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchyiki

Grubo$¢ kostki Dtugosé Szerokos¢ Grubo$¢

mm mm mm mm

< 100 +2 +2 +3

> 100 +3 +3 +4

Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna byc¢ < 3
mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dtugo$¢ pomiarowa
mm

Maksymalna wypuktos¢
mm

Maksymalna wklestos¢
mm

300
400

1,5
2,0

1,0
1,5

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
3.2.1. Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa

Znakowanie

Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2

3

D

Wartos¢ srednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢
mniejsza niz 3,6 MPa.
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Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.
3.2.3. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkow
zewnetrznych zachowujg zadowalajaca trwatos¢ (wytrzymatos$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan
wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwaciji.
3.2.4. Odporno$¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie |Pomiar wykonany wg zat. G | Pomiar wykonany wg zat.
normy (na szerokiej tarczy | H normy (na tarczy
Sciernej) Bohmego)

3 H <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?2

3.2.5. Odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujq zadowalajacg odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod
warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to
nalezy zastosowa¢ metode badania opisang w zataczniku I normy i zadeklarowac warto$¢ minimalng
odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy,
nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sq uwazane za istotne).
3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna byc¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Rdznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktdre mogq by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem
J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Rdznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktdre mogq by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne).
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D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem Sciekdw z prefabrykowanych elementéw
betonowych.
1.2, Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres roboét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem:
Sciekow ulicznych przykraweznikowych,
$ciekow ulicznych miedzyjezdniowych,
$ciekow terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukgcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikdw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji
deszczowej).
1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok,
placow itp.
1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikdw oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-
80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na tawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-
B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien byc¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
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2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712

[4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekow przykraweznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekdw,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o
wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczegotéw drogowych ulic, placdw i parkdw miejskich - Karty
2.5,2.9,2.13[12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej
25.

Nasiakliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna byc¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, 0
fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementow powinny by¢ rdwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni
elementdw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
na dtugosci + 10 mm,
na wysokosci i szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu
wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyc¢ linie kraweznika i o$ Scieku
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dla Scieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0$
wykopu pod fawe.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdling tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq i
PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawg
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pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz Scieku
terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu
pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. kawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjq
projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-
15i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. kawa zwirowa

Wykonanie fawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikdw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjq
projektowq oraz z postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.6. Wykonanie scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie
prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m
spoiny wypetnione bitumiczng masqg zalewowaq nad szczeling dylatacyjng tawy betonowej.

Jezeli do wykonania $ciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg
KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetnic bitumiczng masa
zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie
zagescic.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
wykop pod tawe,
gotowa tawe,
ustawienie kraweznika,
wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjq projektowa oraz
zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

linia tawy w planie, ktdra moze sie rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
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niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie rdznic¢ od niwelety projektowanej o +1cmna
kazde 100 m fawy,
wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig fawy a
przytozong czterometrowg tata.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
linia kraweznika w planie, ktdra moze sie rozni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
niweleta kraweznika, ktéra moze sie réznic¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy
powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowa tatg,
wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
szerokos$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢
wieksza od 1 cm.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania Scieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
niweleta Scieku, ktdéra moze rdzni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,
rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktdra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg
czterometrowg,
wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
$cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow
betonowych. .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod fawe,
wykonana tawa,
wykonana podsypka. .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementdéw betonowych obejmuije:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod fawy,
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wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin,

utozenie prefabrykatow Scieku z wypetnieniem spoin,

zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

vhwne

LN

10.

11.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru

Katalog szczegotow drogowych ulic, placdw i parkéw miegjskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

Katalog powtarzalnych elementdéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.  Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu
robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych z
wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drdg i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosS¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop S$redni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majq
wytrzymatos¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.
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1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt
drogowych.

1.4.15.0dkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasq drogowa.

1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Oss - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,

(Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
dsp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dy;y - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S5-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatosciq oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
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Podziat gruntéow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w OST D-02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i
przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny
by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjq projektowq. Geosyntetyk powinien posiadac
aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wiasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina |- glina piasz-
- pospotka gliniasta czysta
- piasek gruby |- rumosz zwiezia, glina
- piasek $redni gliniasty zwiezfa, glina
- piasek - zwir gliniasty pylasta
drobny - pospotka zwiezta
- zuzel gliniasta - it it
nierozpadow piaszczys-ty,
y it pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pyh pyt
piasz-czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartosc
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
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bierna Hyy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntdow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rdéwniarki,
urzadzenia do hydromechanizadji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowa¢ sprzetu mogacego
spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac¢ +
10 cm przy pomiarze tatgq 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i
SST. Szerokos¢ dna i gtebokosS¢ rowu nie mogag rozni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz +
5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdw w
OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajq inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna byc¢ réwna i bez
ostrych wystepdw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
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Metoda uktadania powinna zapewnic¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana,
na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciagac lub powodowac ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na
utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreSlonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 OST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
rowow na fukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <
100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rdwnosci skarp

7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego  powierzchni| 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik  zageszczenia okreSla¢ dla  kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rdézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz-3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq przekraczac 3
cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé rdznicc w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia I, zgodnie z normg PN-S-02205:1998

[4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic¢
Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje whasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢
lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoSC potracen za obnizong jakosSc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar roboét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01,
02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986
2. PN-B-04481:1988
3. PN-B-04493:1960
4. PN-S-02205:1998
5. PN-ISO10318:1993
6. PN-EN-963:1999
7. BN-64/8931-01

8. BN-64/8931-02
9. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-
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